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Summary: Synthetic jet finds more and more applications in technology and sci-

ence. It is generated most often by loudspeakers or piezoelectric elements. 

The loudspeakers provide greater velocity momentum, but also generates more 

noise, which can be problematic in commercial applications of the synthetic jet 

actuator. The paper reviews articles on the aspect of the sound level generated 

by the synthetic jet actuators and show the direction of future development in this 

field. 
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1.

i (rys. 1). Efekt 

liczby

a

piezoelektry

[21].

,

takich jak sterowanie strumieniem [5, 9], mieszanie [17, 24] [18, 25]. 

ne zastosowanie jest popularne, czego dowo-

SynJet® [22]

z opraw LED.

styczne ma

w amplitu-

dzie, ,

[23] [6]

ma – jest generowany przez ele-

Rys. 1. Generowanie strumieni syntetyzowanych: a) faza ssania; b) faza wydmuchu; 

c) (1 – membrana; 2 – komora; 3 – dysza; 

4 – – wiry brzegowe)

Fig. 1. Synthetic jet actuator a) the suction phase; b) the injection phase; c) the suction phase 

and the moving away of synthetic jet (1 – diaphragm; 2 – cavity; 3 – nozzle; 4 – jet sucked 

in from the environment; 5 – edge vortices) [own study]

Poziom 

ISO 

9241-6:2002 [11] w przypadku wykonywan

,
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–

, jak radiatory 

w komputerach lub oprawy LED, 

su. 

o badania e akustycznego aspektu strugi syn-

tetycznej  zego rozwoju 

 

2. M  

3746:2010 [10].  

w komorze bezechowej. Norma dopuszcza ponadto badania w innych warunkach, 

o i  , 

, a 

 generowanego przez badany obiekt o 10 dB . onadto 

stosowanie krzywej warzenia SPL-

tabeli 1 przedstawiono metody pomiarowe stosowane w badania

generowanego przez generator strugi syn-

tetyzowanej. 

Stosowane metody badawcze   

 Used research methods [own study] 

 Rok  

Arik, M. [1] 2007 komora bezechowa 

Lasance, C.J.M. i inni [16] 2008 kom  (ISO 3741:1999) 

Bhapkar, U. i inni [2] 2013 pomia  

Bhapkar, U. i inni [3] 2014 pomiary w pomieszczeniu (ISO 3746:2010) 

Laxmikant, D. i inni [19] 2015 komora bezechowa (ISO 3746:2010) 

Jabbala, M., Jeyalingam, J. [12] 2017 komora bezechowa (ISO 3746:2010) 

Kanase, M.M. i inni [14] 2018 komora bezechowa (ISO 3746:2010) 

Jeyalingam, J., Jabbala, M. [13] 2018  

 

 

generowanego przez generatory strugi syntetyzowanej jest niewielki. Jednak  

w ci z nich stosuje 

 Jest to bardzo  po-

 

o  

stycznego (SPL, ang. sound pressure level): 

 = 10  (1)  

gdzie p to a akustycznego [Pa], p0 to  a akustycznego 

odniesienia. 
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Termin obejmuje 

ne w niniejszej pracy, 

-, jak i 

zycznej literaturze. 

3.  

, 

rzedstawiono ponadto 

 generowany  

3.1. Poziom  a  

[3] badano  ym 

, 

AR, ang. aspect ratio): 

 = t
d

 (2) 

gdzie d t  [mm]. 

,  uznawan  jedn   

z bezwymiarowych liczb kryterialnych.  

ziomu –10%). 

 

li Kanase i inni [14],  badali genera-

dyszy. Oznacza, t = 3, 5, 

d 

  

  pracy [16]. 

, Bhapkar i inni [3] w trakcie 

 wnioskowania

, 

akustycznego, a nie  

 

3.2  

Kanase i inni [14] 

 o 

nicy d = 14 mm, SPL = 65 dB, podczas gdy dla d = 5 mm, SPL = 60 dB przy takich 

samych parametrach zasilania generatora.  
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przekroju  

 

  

G  

 Re  6   

 000 to owalna 

  

Re = o 

z  

Bhapkar i inni [3] 

o 

d ). 

nansowe  

o 8–

[14]. 

[20]

 

pozwala 

 



Emil Smyk

46

ych 

tryczne).

[1, 14]. 

wykonawczy, komory generatora. Jednak 

3.5. Inne typy generatorów strugi syntetyzowanej

syntetyzowanej

[4], z wieloma dyszami [7]

i generatory [8] Jeyalingam [12] po-

rys. 2.

Rys. 2.

Fig. 2. Twin synthetic jet actuator [own study]

Jabbal i Jeyalingam [12]

rys. 3). Naukowcy b

. Ba-

przeciwfazowym –

° na siebie,

nienia akustycznego.

czy , , to 

1 600–1

(rys. 3). A
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,

Rys. 3. [15]

Fig. 3. Circular and corrugated nozzles [15]

Arik [1]

60–73, z tym, ,

3 cale

mo -, 2- lub 3-milimetrowym otworem na 

i komory.

w skazano ponadto

,

trudne, y

funkcje aktywnego sterowania strumieniami.

. 

badaniu asu generato-

zasilania;

; gene-
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, , jest 

pod tym  

generatory, np. z wieloma dyszami. J , 

obecny kierunek rozwoju g  
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