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ANALIZA ZASIEGU WIDZIALNOSCI
W DYMIE POWSTALYM W CZASIE
SPALANIA WYBRANYCH PROBEK DREWNA
| MATERIALOW DREWNOPOCHODNYCH
W ASPEKCIE SZYBKOSCI OPUSZCZANIA
POMIESZCZEN

W artykule oméwiono zmiany zasiegu widzial-
nosci w dymie powstalym w czasie rozktadu
termicznego i spalania materiatéow wykonanych
z drewna oraz drewnopochodnych. Wyznaczono
czasy krytyczne redukcji zasiggu widzialnosci do
oceny ogolnych warunkéw bezpiecznej ewaku-
aqji ludzi z pomieszczen.

The paper outlined changes of the visibility range
in smoke generated during thermal decomposi-
tion and combustion of materials made of wood
and wood-based materials in the model room
— corridor during the incipient stage of fire de-
velopment. Critical times were determined for
reduction of the visibility range for needs of eva-
luation of general conditions for safe evacuation
of people from premises.
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1. WSTEP

Redukcja zasiggu widzialnosci w pomieszczeniu, jest jednym z gléwnych
czynnikdw utrudniajacych, a wrecz uniemozliwiajacych ucieczke ludziom
z budynku w warunkach pozaru. Obecne w dymie, toksyczne produkty roz-
ktadu i spalania w stezeniach niebezpiecznych lub $miertelnych wraz z wy-
soka temperatura otoczenia bardzo czesto oddziatywuja ze sobg synergicznie,
zwiekszajac wspotczynnik wypadkow $miertelnych w pozarach. Zmniejsze-
nie poczucia zagrozenia podczas pozaru podnosi wydolnos¢ organizmu ludz-
kiego, co pozwala m.in. na uniknigcie paniki i podjecie zorganizowanej, sku-
tecznej akcji ratowniczo-gasniczej [1]. Zgodnie z danymi statystycznymi [2, 3],
ponad 80% wypadkéw $miertelnych w czasie pozaréw spowodowanych jest
zagrozeniem stwarzanym przez dym i toksyczne produkty rozktadu. Wzrost
szybkosci i ilo$ci rozprzestrzeniajacego sie dymu powoduje wydtuzenie czasu
ucieczki ludzi z pomieszczen zadymionych. Stad wynika potrzeba rozwoju
materialéw efektywnie zmniejszajacych emisje dymu w warunkach pozaro-
wych.

Emisje dymu okresla si¢ poprzez pomiar zmniejszenia natezenia wigzki
Swiatla przechodzacego przez osrodek dyspersyjny. Do opisu wlasciwosci dy-
motworczych materialdéw uzywane sa takie parametry jak: gestos¢ optyczna,
wspotczynnik ostabienia kontrastu i inne zwigzane prostymi zalezno$ciami
z zasiggiem widzialnosci w dymie. Zasieg widzialnosci okreslany jest jako
najwigksza odlegtos¢ w dymie z jakiej widziany jest dany przedmiot [5]. Jest
on funkcja wlasnosci optycznych dymu, rodzaju swiatla wysytanego przez
obserwowany obiekt (wtasne lub odbite), sposobu oswietlenia osrodka przez
zewnetrzne Zrodta $wiatla oraz kontrastu poczatkowego obiektu [5]. Dotych-
czas badania emisji dymu prowadzono ograniczajac sie do pomiaru gesto-
$ci optycznej dymu i wielkosci pochodnych [4, 5]. W artykule wyznaczano
wiasciwosci dymotworcze materiatdéw w zaleznosci od rodzaju spalania [6],
stezenia tlenu [5, 6], temperatury rozkladu termicznego materiatu [8], sktadu
i budowy chemicznej materiatu [6].

Do tej pory opracowano wiele statycznych oraz dynamicznych metod ba-
dawczych analizujacych wtasciwosci dymotworcze. Metody te rdznig sie po-
miedzy sobg sposobem rozprzestrzeniania dymu. W pierwszej z nich dym
powstaly w czasie rozkltadu termicznego i spalania materialéw jest kumu-
lowany w zamknietych komorach. Natomiast w drugiej grupie metod dym
przeptywa przez obszar pomiarowy przy udziale dodatkowego strumienia
gazu lub powietrza.

Podstawowym parametrem charakteryzujacym emisje dymu w metodzie
dynamicznej stosowanej w tzw. kalorymetrze stozkowym (ang. Cone Calorime-
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ter) jest powierzchnia ekstynkcji wtasciwej — SEA (ang. Specific Extinction Area)
(m?/kg), ktora przedstawia ponizsza zaleznosc [6]:

SEA=K V.Am™'t (1)

gdzie: SEA [m*/kg] — oznacza efektywna, pochtaniajaca $wiatlo powierzch-
ni¢ czastek dymu w m? powstatych w czasie rozktadu termicznego i spalania
1 kg materiatu,

K [m™] - wspolczynnik ekstynkcji okreslany z zaleznosci Bougera — Lamberta
— Beera,

V. [m¥/s] — strumieni objetoéciowy produktéw rozkladu termicznego i spala-
nia,

Am [g] — ubytek masy probki materiatu,

t [s] — czas.

Prace doswiadczalne Jina, Rasbasha i innych pozwolily ustali¢ zwiazek
miedzy wspotczynnikiem ekstynkgji K, a zasiegiem widzialnosci Z w dymie
[7,8,9,10]:

e 2)

gdzie: C — stala charakteryzujaca sposdb swiecenia obserwowanego przed-
miotu w dymie (Swiecaca $wiattem wtasnym lub odbitym). Z réwnan (1) i (2)
mozna otrzymac wzor pozwalajacy obliczy¢ zasieg w funkcji czasu rozktadu
termicznego i spalania materiatu:
z=—5"— G
SEA - j rhdt
0

gdzie: V [m?®] — oznacza objetos¢ pomieszczenia.

Malhotra i Rasbash [7] dla przedmiotow $wiecacych $wiatlem wlasnym na
drodze doswiadczalnej otrzymali wartos¢ wspdtczynnika C = 5,8 natomiast
Jin C=8,0 [10], a Parnell i Butcher 5,75 [9], co jest zgodne z wartoscia obliczo-
na przez Sychta [2]. Dla przedmiotow swiecacych swiatlem odbitym warto-
Sci statej C sq mniejsze i wynosza 2,3 [9] lub 3,0 [10]. Catka w mianowniku
réownania (3) oznacza catkowita mase wytworzonych produktéw z rozktadu
termicznego i spalania po czasie t.

Widzialnos¢ w dymie decyduje o mozliwosci poruszania si¢ w srodowi-
sku budynku objetym pozarem i znacznie fagodzi poczucie zagrozenia. Aby
zdefiniowac optymalne warunki bezpieczenstwa w czasie ewakuacji ludzi,
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wprowadzono wskaznik iloSciowy, tzw. krytyczny czas ewakuacji. Czas kry-
tyczny jest to taki czas, po ktdrym zasieg widzialnosci osiaga warto$¢ mini-
malna, ponizej ktérej efektywna ewakuacja jest niemozliwa. Warunkiem bez-
pieczenstwa ludzi w czasie ewakuacji z pomieszczenia objetego pozarem jest
spelnienie nieréwnosci:

r.>T + T
r syg p

gdzie: T, — czas osiagniecia przez parametr pozaru wartosci krytycznej,
;Syg — czas zadziatania syginah.z‘ac]l pozarowej,
, — Wymagany czas ewakuacji.

W niniejszym artykule jako krytyczne zasiegi widzialnosci przyjeto 10 m
W pomieszczeniu znanym, natomiast 3 m w pomieszczeniu nieznanym [10].

2. OPIS MATERIAtU BADAWCZEGO

Do badan uzyto wysuszone, sezonowane probki drewna sosny i debu oraz
kompozyty celulozowe ze spienionym polistyrenem i welng mineralna. Plyty
z dodatkiem 20% spienionego polistyrenu posiadaly gestos¢ 500 kg/m? i gru-
bos¢ 18 mm. Spieniony polistyren w formie granulek w ilosci 20% wag. zostat
dodany do warstwy rdzeniowej plyty, aby zakladana gestos¢ plyty mogta zo-
sta¢ utrzymana. Plyta zostata sklejona zywica mocznikowo-formaldehydowa
(UF) (wartosci dla kleju: warstwa zewnetrzna — 8%, warstwa rdzeniowa — 12%).
Mieszanie komponentow (spieniony polistyren + wiory drewniane) oraz for-
mowanie ptyt zostalo wykonane recznie przy uzyciu specjalnej formy.

Plyty z dodatkiem 10% welny mineralnej o gestosci 60 kg/m? zostaty wykona-
ne z widr sosny z dodatkiem 10% NH,Cl oraz welny mineralnej. Zywica moczni-
kowo-formaldehydowa zostata wykorzystana jako substancja spajajaca.

3. METODA BADAWCZA

Badania eksperymentalne przeprowadzono na kalorymetrze stozkowym
wykorzystujac strumien ciepta o gestosci 25 kW/m?, typem inicjacji reakcji
spalania jest zapton (obecnosc¢ tzw. zewnetrznego bodzca pilotowego), przy
poziomej orientacji probek w stosunku do radiatora. Na podstawie przepro-
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wadzonych pomiaréw szybkosci wydzielania dymu wg ISO 5660 oszacowano
zasieg widzialnos$ci (rownanie 3) w wybranym ukladzie pomieszczen wyko-
rzystujac srednie warto$ci powierzchni ekstynkcji wlasciwej (SEA, ) oraz uby-
tek masy w czasie spalania probek materiatow

Dla przedmiotéow $wiecacych swiattem wlasnym przyjeto wartosc stalej
C =8,0, a dla przedmiotéw $wiecacych swiattem odbitym C = 3,0 zgodnie
z PN-EN 60695-6-1 [12]. Do obliczen modelowych czaséw osiagania wartosci
krytycznych zasiegow przyjeto wartosci odpowiednio 3 m i 10 m odpowiada-
jace budynkowi znanemu i nieznanemu. Zalozono, ze probki badanych ma-
teriatéw o danej szybkosci wydzielania dymu (wyrazonej za pomoca para-
metru SEA, ) ulegajq spaleniu, przy zewnetrznej ekspozydji ciepta takiej samej
jak w kalorymetrze stozkowym 25 kW/m? w pomieszczeniu o objetosci
26,25 m’. Pomieszczenie potaczone jest z zamknietym korytarzem o objetosci
150 m® otwartymi drzwiami o wymiarach 2 m (wysoko$¢) x 0,9 m (szero-
kos¢). Wysokos¢ pomieszczenia i korytarza — 3 m. Powstajace produkty roz-
ktadu termicznego i spalania wchodzace w sktad dymu, rozprzestrzeniaja si¢
z pomieszczenia do korytarza. Obliczenia wykonano zgodnie z rGwnaniem
(4) przy zatozeniu, ze dym jest jednorodny a procesy mieszania turbulentne-
go dymu z otaczajacym powietrzem powoduja jego homogenizacje w calym
modelowym ukladzie — pomieszczenie ze zrodlem pozaru i korytarz o facznej
objetosci 176,25 m®.

Z(t)= c.r 4)
SEA;, -[m, —m(1)]

gdzie: C oznacza stala o réznych wartosciach i tak odpowiednio dla przed-
miotow swiecacych swiattem wlasnym lub odbitym, przyjmuje sie:

C=8,0i C=3,0 zgodnie z norma PN-EN 60695-6-1,

m, [g] — masa poczatkowa probki,

m(t) [g] — masa probki po czasie spalania,

V [m?®] - objetos¢ modelowa ukladu pomieszczen,

SEA_ [m*/kg] — oznacza efektywna, pochtaniajacq swiatto powierzchnie cza-
stek dymu w m? powstalych w czasie rozktadu termicznego i spalania 1 kg
materiatu.

4, WYNIKI BADAN OTRZYMANE Z POMIARU

Wyniki badan wtasciwosci termofizycznych i termokinetycznych badanych
probek drewna i materiatéw drewnopochodnych przy zastosowaniu zewnetrz-
nego strumienia ciepta o wartosci 25 kW/m? przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wiasciwosci termofizyczne drewna i materiatlow
drewnopochodnych w warunkach zaptonu pilotowego

Nazwa materiatu {E&I}ﬁ"g] [lfl‘i/.{/lfrs;’z] [Iilf/iér] t”(’g‘j’"" I;?oyl:ill(
8 [% wag]
dab 192 91 37 644 75,5
sosnha 197 108 194 63 91,3
3 T RO 118 52 25 1482 76,9
czysta
plyta wiérowa
+10% welny 108 51 44 855 63,7
plyta wiérowa
+20% polistyrenu 159 84 221 1157 80,4
plyta obustronnie 133 82 16 1793 71,4

Znajac ubytek masy dla poszczegdlnych materialéw obliczono zasieg wi-
dzialnosci w funkgji czasu spalania badanych probek co przedstawiaja rysun-
ki 1-6.

80

60

20 1

czas [s]

dabC=3 ------ dabC=8 |

Rys. 1. Zaleznosc zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla debu
przy zewnetrznym strumieniu cieplnym o gestosci 25 kW/m? dla statych
C=30iC=38,0
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Rys. 2. Zalezno$¢ zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla sosny przy zewnetrz-

nym strumieniu cieplnym o gestosci 25 kW/m? dla statych C=3,0i C=8,0

Zy =10m

czas [s]

\ ------- czysta plyta C=3

czysta ptyta C=8 \

Rys. 3. Zaleznos¢ zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla czystej ptyty widrowej

przy zewnetrznym strumieniu cieplnym o gestosci 25 kW/m?

dla statych C=3,0i C=38,0

Z[m

100

80 1

60 7

40

215 265 315 365 415
czas [s]
[=——-pivta wibrowa + 10% wetny C = 3

plyta wirowa + 10% wetny C = 8]

Rys. 4. Zaleznosc zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla ptyty widrowej
z dodatkiem 10% wetny przy zewnetrznym strumieniu cieplnym
o gestosci 25 kW/m? dla statych C=3,0i C=8,0
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50 1

Z[m]

czas [s]
plyta PS20% C=8 |

[ -=—-plyta PS20% C=3

Rys. 5. Zaleznos¢ zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla plyty widrowej
z dodatkiem 20% spienionego polistyrenu przy zewnetrznym strumieniu cieplnym
0 gestosci 25 kW/m? dla statych C=3,01 C = 8§,0.
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[—— pivta obustronnie laminowana ©=3 - phyta obustronnie laminowana dla C=g]

Rys. 6. Zalezno$¢ zasiegu widzialnosci od czasu spalania dla plyty wiérowej obu-
stronnie laminowanej przy zewnetrznym strumieniu cieplnym o gestosci 25 kW/m?
dla statych C=3,01 C=8§,0.

Na podstawie otrzymanych zaleznosci zasieg widzialnos$ci od czasu spa-
lania probki wyznaczono krytyczne czasy redukcji widzialnosci dla poszcze-
golnych materiatow (tabela 2).

Korzystajac z modelu swobodnej ewakuacji w programie CFAST (ewa-
kuacji 0sob nie zatrzymywanych przez nikogo i nie ulegajacych panice) [13]
wyznaczono wymagany czas ewakuacji T, po poziomych drogach komuni-
kacyjnych (korytarz) z uwzglednieniem czasu przej$cia przez drzwi. Model
jest przyblizeniem pierwszego rzedu rzeczywistego czasu ewakuagji, zaktada
bowiem najbardziej efektywne wyjscie wybranymi drogami. Procedura ob-
liczeniowa nie bierze pod uwage , szukania drogi”, sprawdzania btadzenia
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czy towarzyszenia innym ewakuowanym. Przeptyw jest zakladany jako ide-
alny i bez zatoréw. Nie ma dostosowania szybkosci przeptywu do gestosci
przeptywu ludzi. Wydaje sig, ze zalozenia te moga by¢ spetnione dla mode-
lowego uktadu pomieszczenie-korytarz [14]. Dla bardziej ztozonego uktadu
drog ewakuacyjnych, nalezy oczekiwa¢, ze wymagane czasy ewakuacji dla
wigkszej liczby 0osdb bedg dwa lub nawet trzy razy dtuzsze niz obliczone. [13].
Wymagany czas ewakuadji T  jest to czas potrzebny do ewakuacji wszystkich
0sob z budynku lub czesci budynku stanowigcy sume czasu podjecia ewa-
kuadji przez ludzi oraz czasu dotarcia ostatniego uzytkownika w bezpieczne
miejsce.

Tabela 2. Wartosci czaséw krytycznych redukcji widzialnosci w dymie
umozliwiajacych bezpieczna ewakuacje podczas spalania drewna i materia-
tow drewnopochodnych w analizowanym ukfadzie pomieszczenie-kory-
tarz, umozliwiajace bezpieczng ewakuacje

Czasy krytyczne redukcji widzialnosci [s]
Stala dla zr6del swiatta: Stata dla zrédet swiatla:
C=3,0 C=8,0
Materiat Krytyczny : ] Krytyczny
badawczy zasieg Krytyczny zasieg | Krytyczny zasieg zasieg
o g widzialno$ci: widzialnosci: o 2.
widzialnosci: 7 =10m 7 =3m WidzialnoSci:
Z,=3m kr kr Z,,=10m
Zewnetrzny strumien promieniowania o gestosci 25 kW/m?
dab 270 135 520 230
sosna 68 35 75 60
plyta wiorowa 255 170 435 230
plyta wiérowa
obustronnie 390 195 935 330
laminowana
plyta wiérowa
+20% PS 80 36 130 67
Plyta wiorowa
+10% welny 277 238 370 265

Zatozono nastepujace wartosci parametrow okreslajacych warunki ewa-
kuacji: predkos¢ poruszania sie ludzi sprawnych po poziomych drogach
ewakuacyjnych — 76,20 m/min [13], szybkos¢ przeptywu ludzi przez drzwi -
60 osob/min/skrzydto drzwi, liczba ewakuujacych sie 0séb z obszaru objetego
pozarem — 15, liczba drzwi dostepnych do ewakuacji — 1 lub 2, odlegtos¢ do
przebycia po poziomych drogach ewakuacyjnych — 20 m. Model w swych za-
fozeniach uwzglednia ewakuacje 0osob niepetnosprawnych z budynku. War-
tos¢ predkosci poruszania sie dla 0sob niepetnosprawnych wynosi 28 m/min,
co stanowi 37% predkosci przeptywu obliczonej dla zdrowych i sprawnych
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ludzi. Przyjeto, Ze czas zadziatania sygnalizacji pozarowej T,  oraz czas podje-
cia ewakuacji sa rowne zero. Wymagane czasy potrzebne na ewakuacje zgod-
nie z przyjetymi danymi wprowadzonymi do programu CFAST w omawianej
objetosci i uktadzie pomieszczen wszystkich ludzi z zagrozonego obszaru po-
mieszczenie-korytarz wynosza odpowiednio:
a. Wszystkie osoby sprawne, 1 drzwi otwarte — 20 s, 2 drzwi otwarte — 9,9 s.
b. Obecne osoby niepelnosprawne, 1 drzwi otwarte — 54 s, 2 drzwi otwarte

-27s.

Otrzymane wartosci krytycznych czaséw redukcji widzialnosci (dla
25 kW/m?) poréwnano z wymaganymi czasami ewakuacji. Wyniki przedsta-
wiono w tabeli 3, gdzie P oznacza osoby petnosprawne, a N — osoby niepet-
nosprawne. Odpowiedz — tak oznacza, Ze czas krytyczny T, jest wiekszy od
czasu wymaganego T, odpowiedz — nie, przeciwny zwrot nier6wnosci.

Tabela 3. Odpowiedzi czy jest mozliwa bezpieczna ewakuacja z uwagi na
redukgje widzialnosci w analizowanym uktadzie pomieszczen

) esistians Obecnoé zrodet wiatta
Swiattem odbitym w korvtarzu C = 8.0
Materiat w korytarzu C = 3,0 y ’
badany Otwarte Otwarte Otwarte Otwarte
1 drzwi 2 drzwi 1 drzwi 2 drzwi
P N P N P N P N
dab tak | tak | tak | tak | tak tak tak | tak
sosna tak | tak | tak | nie | tak tak tak | tak
plyta widrowa tak | tak | tak | tak | tak tak tak | tak
B w;oro.wa O IDTIE tak | tak | tak | tak | tak tak tak | tak
aminowana
o7 5
plytawidrowa +20% | ) | o) | tak | nie | tak | tak | tak | tak
polistyrenu
plyta wiorowa +10% welny | tak | tak | tak | tak | tak tak tak | tak

5. WNIOSKI

Przeprowadzone badania umozliwiaja sformutowanie nastepujacych
wnioskow:

* Metoda dynamiczna kalorymetru stozkowego umozliwia wyznaczenie
cech pozarowych materialéw palnych okreslajacych ilosciowo szybkos¢
wydzielania ciepta (HRR) i dymu (SEA) w warunkach symulujacych I faze
pozaru. Wielko$ci te stanowia podstawowe dane wejSciowe w modelach
opisujacych szybkos¢ wzrostu pozaru co umozliwia ogoélng ocene warun-
kéw bezpiecznej ewakuacji ludzi z pomieszczen budynku.
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* Szybkos¢ emisji dymu — SEA, opisujaca dynamike generacji dymu jest
najwieksza dla ptyty widrowej z dodatkiem 20% spienionego polistyrenu,
a najmniejsza dla ptyty widrowej obustronnie laminowane;j.

e Wprowadzenie dodatkéw do drewna w postaci welny i polistyrenu powo-
duje podwyzszenie wartosci SEA, i wydluzenie czasu zaptonu probki.

* Niezaleznie od rodzaju materiatu w analizowanym uktadzie pomieszczen,
zasieg widzialnosci jest wiekszy w przypadku obiektow swiecacych $wiat-
fem wiasnym (C = 8,0) niz swiattem odbitym (C = 3,0).

e W ekspozydji cieplnej 25 kW/m? rozktad termiczny i spalanie probek drew-
na sosnowego przy C = 8 jak réwniez C = 3 i krytycznych zasiegach wi-
dzialnosci 3 m oraz 10 m prowadzi do najszybszej redukcji widzialnos$ci
w stosunku do innych probek.

* Najdtuzszy czas krytyczny redukgji zasiegu widzialnosci w przypadku
obiektéw swiecacych $wiattem wlasnym i odbitym otrzymano dla ptyty
widrowej obustronnie laminowane;j.

* W przypadku 1 drzwi otwartych w korytarzu, przy nieobecnosci zrodet
Swiatla, niezaleznie od stopnia sprawnosci osob i badanego materiatu,
bezpieczna ewakuacja z uwagi na redukcje widzialnosci jest zawsze moz-
liwa.

* Obecno$¢ 2 drzwi umozliwia bezpieczng ewakuacje ludzi pelnosprawnych
niezaleznie od o$wietlenia. Bezpieczna ewakuacja 0sob niepelnospraw-
nych nie moze by¢ spetniona dla obiektdw o$wietlanych $wiattem odbi-
tym w korytarzu w przypadku sosny i ptyty widrowej z dodatkiem 20%
spienionego polistyrenu.

¢ Wyniki otrzymane z kalorymetru stozkowego ukazuja, ze szybkos¢ wy-
dzielania ciepta dla prébek czystego drewna jest najwigksza w pordwna-
niu do materialéw drewnopochodnych

* Szybkos¢ wydzielania ciepla w przypadku materiatéw drewnopochod-
nych jest najwigksza dla ptyty wiérowej zawierajacej 20% spienionego po-
listyrenu i pltyty widrowej z dodatkiem 10% welny wykazaty okoto 20%
wzrost szybkosci wydzielania w poréwnaniu do ptyty widérowej niemo-
dyfikowanej. Wéréd wszystkich materiatow badanych mozna stwierdzi¢
ze drewno debowe wykazuje najwigksza srednig szybkos¢ ubytku masy.
Prawdopodobnie w najwigkszym stopniu material ten tworzy warstwe
zweglona na powierzchni probki

* Biorac pod uwage srednig wartos¢ SEA, mozna stwierdzi¢ probki drew-
na sosnowego i ptyty wiérowej z dodatkiem 20% spienionego polistyrenu
zwiekszaja dymotworczosé wsrdd badanych materialéw. Tworzenie pro-
duktéw w postaci aromatycznych weglowodoréw i produktow pocho-
dzacych z sosny (zywicznego drewna) zwigkszaja w najwiekszym stopniu
emisje dymu wsrod badanych materiatow.
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ANALYSIS OF THE VISIBILITY RANGE IN SMOKE
GENERATED DURING COMBUSTION OF SELECTED
WOOD AND WOOD-BASED PRODUCTS

The paper presents changes of the visibility range in smoke generated
during thermal decomposition and combustion of materials made of wood
and wood-based materials in the model room — corridor during the incipient
stage of fire development. In addition critical times were determined for
reduction of the visibility range for needs of evaluation of general conditions
for safe evacuation of people from premises. The highest value of smoke
emission rate (SEA, ) was obtained for a particle boards with a 20% addition
of expanded polystyrene. Calculations of reduction in the visibility range in
the model arrangement room — corridor indicate that the quickest reduction in
the visibility range may be expected in smoke generated during combustion
of pine and a particle boards with a 20% addition of expanded polystyrene.



