Czy stac¢ nas na budowe
oryginalnych mostow?

tekst: dr hab. inz. JANUSZ RYMSZA, prof. IBDiM, zastepca dyrektora Instytutu Badawczego Drog
i Mostow

0d kilku lat w polskim srodowisku technikow jest gtoszony poglad o potrzebie projektowania
i budowy mostow o wysokich walorach estetycznych. Przytaczane w dyskusjach argumenty za
takim postepowaniem sg az nazbyt oczywiste. Mosty przez dziesiatki lat beda stanowity znacza-
cy element krajobrazowy i kompozycje przestrzenna, beda ksztattowaty pojmowanie estetyki,
piekna. Wsrod duzych mostéw za bardzo estetyczne sa uwazane mosty o podwieszonej kon-
strukcji przesta, a za nieestetyczne - mosty o konstrukeji belkowej. Ponadto budowane w ostat-
nim okresie mosty maja jedna ceche wspdlna - rozpietosé ich przeset jest coraz wigksza.

Most Pokoju w Thilisi w Gruzji, przyktad konstrukcji symbolu miasta, fot. nbi medla
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Mosty jako dzieta architektury i sztuki

Sprowadzenie do Polski nowych technologii zwigzanych
z budowa mostéw umozliwito wznoszenie obiektéw o para-
metrach wytrzymatoéciowych i eksploatacyjnych wczesniej
niestosowanych. To za$ spowodowato powstanie projektéw
mostéw o charakterze jednostkowym, oryginalnym i jedynym
w swoim rodzaju. Ostatnio zbudowano i nadal s3 budowane
mosty o jak najwiekszej rozpietosci przesta, z coraz wytrzymal-
szego betonu lub stali, o coraz wyzszych podporach. W kazdym
nowym obiekcie mostowym jest przekraczana jakas techniczna
lub technologiczna granica.

W wypadku mostéw wznoszonych w miastach, mostow
miejskich, ich oryginalnos¢ oraz walory estetyczne powo-
duja, ze mozna smiato uznac je za pomniki sztuki technicznej
i architektonicznej. Zaréwno dla projektantow, jak i wyko-
nawcow robot mosty pomniki niezaprzeczalnie stanowia
wyzwanie inzynieryjne. Zaprojektowanie i wzniesienie mostu
o parametrach geometrycznych przewyzszajacych dotychczas
stosowane rozwigzania $wiadczy o najwyzszych technicz-
nych kwalifikacjach budowniczych. Nadanie mostowi (lub
co najmniej jego podporze) ksztattu wczesniej przez nikogo
nie wymyslonego stawia inzynieréw architektéw na réwni
z artystami. Projektant i budowniczy takiego mostu staja
sie tworcami artystycznego dziefa, ktére dodatkowo (czy
ponadto) ma wartos¢ uzytkowa — przenosi ruch pojazdéw
i pieszych.

Réwniez wtadze miejskie, zyskujac dzieto sztuki, licza na to,
Ze przyciagnie ono turystow, ktorzy beda chcieli sfotografowac
sie na tle mostu lub podziwia¢ panorame miasta ze specjalnego
miejsca widokowego przewidzianego na moscie. Ponadto orygi-
nalny most pomiedzy brzegami rzeki przyciagnie potencjalnych
uzytkownikéw, ktérzy, w skrajnym wypadku, wybiorg nawet
droge dtuzsza, byleby przejecha¢ po tym obiekcie, zamiast
wybrac droge krétsza, ale wiodaca po obiekcie typowym lub
nieestetycznym.

Przedstawiciele nauki posiadajacy wiedze o Swiatowych tren-
dach w dziedzinie budownictwa mostowego na naukowych
konferencjach co i rusz udowadniaja, ze w Unii Europejskiej
oryginalnos¢ jest najwazniejsza cechg aktualnie budowanych
mostéw. Mozna by z duma stwierdzi¢, ze w Polsce nadazamy
za europejskimi trendami. Moze nawet jestesmy awangarda.

Co rdozni most tradycyjny od oryginalnego?

Majac na uwadze rozpoczete i planowane przedsiewziecia
mostowe, mozna odnies¢ wrazenie, ze w kazdym duzym
miescie lezacym nad rzeka jest lub bedzie realizowana kon-
cepcja budowy co najmniej jednego mostowego dzieta sztuki
(oczywiscie, w Warszawie co najmniej dwéch, bo to stolica).
Nie dziwi wiec, ze w miastach lezacych nad najszersza rzeka
Polski — Gdansku, Warszawie, Krakowie — dano upust smiatym
koncepcjom architektonicznym i artystycznej wyobrazni.
Oproécz gtéwnego zadania, jakie ma do spetnienia most po-
mnik, tj. wzbudzanie zachwytu dzietem sztuki, ma on, na
podobienstwo mostéw niepretendujacych do tego miana,
przeprowadzac ruch drogowy nad przeszkoda wodna. Ma on
rowniez gwarantowac bezpieczenstwo i komfort jazdy przez
jak najdtuzszy okres eksploatacji.

Tradycyjny most géruje nad mostem pomnikiem, tj. mo-
stem oryginalnym i nietypowym, gdyz jest tanszy w budowie,
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tanszy w utrzymaniu, trwalszy i fatwiejszy do remontu lub
modernizagji.

Most tradycyjny jest tanszy, gdyz jest wykonywany wedtug
znanej, sprawdzonej, bo wielokro¢ stosowanej technologii.
Z uwagi na niewielka liczbe punktéw charakterystycznych
jego utrzymanie wymaga mniejszych nakfadéw finansowych
(punktami charakterystycznymi s przede wszystkim miejsca
pofaczen). W konstrukcji podwieszonej kazde zamocowanie
liny w konstrukcji przesta lub pylonu wymaga spetnienia wy-
sokich reziméw technologicznych zaréwno podczas budowy,
jak i w trakcie eksploatacji mostu. Analizujac koszty budowy
obecnie wznoszonych obiektéw, mozna przyja¢, ze mosty tra-
dycyjne, o belkowej konstrukeji przesta, z dzwigarami wyko-
nanymi ze stalowych blachownic lub betonu sprezonego, sa
tansze niz mosty o nietypowej konstrukgji. A wiec oryginalnos¢
konstrukcyjna w polskich warunkach ma wymierng wartosc.

Most tradycyjny jest trwalszy. Trwafos¢ mostéw, przyjmu-
jac taki sam poziom wytezenia materiatu w poréwnywanych
konstrukcjach, zalezy od poprawnosci rozwigzan szczegdtow
konstrukcyjnych. W naszej strefie klimatycznej jest ona uzalez-
niona przede wszystkim od poprawnego odwodnienia obiektu
i zastosowania sprawnych urzadzen dylatacyjnych. W popraw-
nie zaprojektowanym obiekcie w okreslonym czasie po deszczu
woda powinna sptynac z jezdni mostu. W praktyce na jezdni
mostow tworzg sie zastoiska wody, ktére umozliwiaja jej wnika-
nie w gfab konstrukcji. To powoduje przyspieszong degradacje
materiatu, najpierw nawierzchni, p6zniej ptyty pomostu, na-
stepnie dZwigaréw. Problem odwodnienia, z uwagi na wieksze
wymiary przeset, pojawi sie na mostach oryginalnych z sita
proporcjonalng do rozpietosci budowanych przeset.

Mosty tradycyjne sg niepodatne na dynamiczne dziatanie
wiatru. Przy ich projektowaniu wiatr stanowi obcigzenie do-
datkowe. Mosty podwieszone, z uwagi na mata wysokos¢
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Betonowa kiadka dla pieszych w ksztafcie spinacza w Bordzomi w Gruzji
przyktad konstrukcji symbolu miasta, fot. nbi medla

konstrukcyjna przeset przy ich duzej rozpietosci, sa zazwy-
czaj podatne na dynamiczne dziatanie wiatru, przy czym
zagadnienia dynamiki dotyczg zaréwno przeset, jak i ciegien
oraz pylonéw. Ze wzgledu na niekonwencjonalne rozwiaza-
nia projektowe mostéw podwieszonych, ich odpornosé na
dziatanie wiatru bedzie, zaktadam, poprawnie obliczona.
Jednak weryfikacja tych obliczen bedzie dokonana dopiero
w trakcie eksploatacji.

Most tradycyjny jest fatwiejszy do odbudowy. Wista praktycz-
nie dzieli kraj na dwie czesci — wschodnia i zachodnia. Pomiedzy
mostami przez Wiste sa niekiedy duze odlegtosci (np. pomiedzy
mostami w Deblinie i w Gérze Kalwarii odlegtos¢ wynosi ponad
80 km). Mosty przez Wiste, zuwagi na ich strategiczny charakter
(po czesci wynikajacy z rzadkiego wystepowania), powinny by¢
tak budowane, aby ich wytaczenie z eksploatacji byto utrud-
nione. Gdy tymczasem mosty o przestach podwieszonych moga
stuzy¢ jako modelowe przy objasnianiu fatwego i skutecznego
wytaczania z ruchu przepraw mostowych. Nawet uszkodzenie
czesci pylonu lub kilku ciegien moze spowodowac zniszczenie
catego mostu. Ponadto koszty remontu lub modernizacji mostéw
tradycyjnych daja sie tatwo oszacowac. W odniesieniu do mostow
oryginalnych nawet trudno wyobrazi¢ sobie ich modernizacje,
o kosztach nie wspomne (w ramach ¢wiczenia myslenia abstrak-
cyjnego prosze zaproponowac inwestorowi sposéb poszerzenia
mostu podwieszonego).

Gdyby autor niniejszego artykutu miat za zadanie zapropo-
nowanie jednego i tylko jednego rozwigzania konstrukcyjnego
dla duzego (w skali naszego kraju) mostu, bytoby ono nastepu-
jace: konstrukcja dwubelkowa z blachownic o zmiennej wyso-
kosci, zespolonych z ptyta zelbetowa, o schemacie statycznym
belki ciggtej i rozpietosci przeset sto kilkadziesiat metrow
(belki jak w moscie przez Wiste w Knybawie, zbudowanym
przed ok. 80 laty). Jest to konstrukcja tania w budowie, tatwa
w utrzymaniu i trwata w eksploatacji. A co najwazniejsze,
mozna ja zastosowaé w Polsce przy przekraczaniu kazdej
przeszkody wodnej (nie chciatbym by¢ ztym prorokiem, ale
za kilka lat najbardziej popularng wéréd mostowcéw konfe-
rencja naukowa bedzie konferencja poswiecona sposobom
utrzymania estetycznych mostow).
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10 zalecen dla inwestorow stojacych przed koniecz-
noscia budowy mostu

1. Decyzja o budowie mostu powinna by¢ poprzedzona
whnikliwg analiza techniczna i ekonomiczng kazdego przedsta-
wionego wariantu. Analiza ekonomiczna powinna uwzglednia¢
koszty budowy, utrzymania przez okreslony okres eksploatacji
i, jezeli to mozliwe, rozbiérki obiektu. Kazdy z zapropono-
wanych wariantéw powinien by¢ technicznie poprawny.
Z uwagi na to, ze techniczna poprawnosc jest fatwo spraw-
dzalna (m.in. polega ona na sprawdzeniu poziomu naprezen,
dopuszczalnych ugie¢, skrajni ruchu), praktycznie o wyborze
wariantu powinny decydowac koszty przedsiewziecia.

2. Nalezy dokonywa¢ wyboru wariantu sposrdd réznych
rozwigzan konstrukcyjnych mostu, ale co najmniej jednego
o belkowe] konstrukcji przesta. Jest to z zasady rozwigzanie
najtansze i, przy niewielkich szerokosciach przeszkéd wodnych
w naszym kraju, zazwyczaj mozliwe do zastosowania.

3. Mosty o podwieszonej konstrukgji przesta nalezy budo-
wac, gdy kazde inne rozwigzanie jest drozsze. Na przyktad,
gdy budowana jest przeprawa pomiedzy wyspami, a rozwia-
zaniem alternatywnym byfaby budowa tunelu lub usypanie
sztucznej wyspy pod dodatkowa podpore — takie wypadki sa
znane poza granicami naszego kraju. O ile sie orientuje, zadna
z wyzej wymienionych przyczyn nie legta u podstaw budowy
ktéregokolwiek mostu podwieszonego w Polsce.

4. W wypadku mostéw lezacych w ciggach drég o znaczeniu
obronnym przy wyborze wariantu mostu nalezy bra¢ pod
uwage fatwos¢ odbudowy po jego czesciowym zniszczeniu.

5. W budowie mostéw mozna stosowa¢ nowe technologie
i nowoczesne materiaty. Nalezy jednak pamietac, ze s3 to
technologie i materiaty w naszym kraju niesprawdzone (za
granica zazwyczaj tez nie), przy stosowaniu ktérych nie mamy
odpowiedniego doswiadczenia. Jak przystato na eksperyment,
materiaty takie nalezy stosowac przy budowie niewielkich
mostéw w ciggu drog o charakterze innym niz strategiczny.

6. Nalezy budowac mosty o rozpietosciach przeset obliczonych
ze wzgledu na wymagana skrajnie zeglugi i tzw. Swiatto mostu,
tj. taka odlegtos¢ pomiedzy podporami, aby nie nastepowato
nadmierne rozmywane dna oraz pietrzenie wody przed mostem.
Budowa mostu o rozpietosci przeset wiekszej niz wymagana
wzgledami technicznymi jest ekonomicznie nieuzasadniona.

7. Nalezy pamieta¢, ze mosty stuza do bezpiecznego prze-
prowadzania ruchu komunikacyjnego przez przeszkode wodna.
| petniac wazna funkcje uzytkowa (jak np. zegarek, rower czy
samochéd), ich konstrukcja w jak najmniejszym stopniu po-
winna ulega¢ modzie, ktéra z natury rzeczy pozwala na wpro-
wadzenie elementéw niedajacych sie logicznie wyttumaczyc.
Moda na mosty o jak najwiekszej rozpietosci przeset (jak to
logicznie wyjasni¢?) niczym nie rézni sie od mody na samo-
chody o jak najwiekszych gabarytach, a moda na pylony inne
niz pionowe jest na podobiefAstwo mody na zegarki o ksztatcie
tarczy innej niz okragta, np. o ksztatcie trojkata. Ingerencja
w konstrukcje mostéw poprzez udziwnianie ich ksztattéw juz
spowodowata ich wyzsze koszty budowy, ale nie dos¢ na tym —
z pewnoscia znajdzie przetozenie na wyzsze koszty utrzymania
wzniesionej budowli i jej mniejsza trwatosc.

8. Przez duze rzeki nalezy budowac mosty o sprawdzonych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych i przy zastosowaniu znanej technolo-
gii. Mosty rzymskie przez setki lat byty budowane wedtug écisle



Most przez Wiste w Knybawie, fot. P. Brzoskowski, dron Kociewski

okreslonych kanonéw. | wtasnie ta powtarzalno$¢, doswiadczenie
przy budowie mostéw doprowadzito do powstania konstrukgji,
ktére przetrwaty do naszych czaséw. Obiekty te stoja przez, bez
mata, tysigce lat, bo niosa w sobie doswiadczenie wielu pokolen
budowniczych. Te budowle przetrwaty, gdyz z zasady nie byty
poddawane technicznym eksperymentom. Most w Rimini jest
eksploatowany praktycznie bez ograniczen przez ok. 2000 lat.

9. Schemat statyczny konstrukcji mostu powinien by¢ przej-
rzysty. Most poprawnie zaprojektowany, o czytelnym sposobie
przekazywania sit, jest rowniez mostem estetycznym, wedtug
zasady, ze rzeczy proste sg dobre, a dobre — estetyczne.

10. Wzorujac sie np. na Brukseli, ktérej symbolem jest fontanna
Manneken Pis (siusiajacy chfopiec), miasta polskie powinny
pokusi¢ sie 0 pomniki mniej kosztowne i trwalsze niz oryginalne
miejskie mosty. Posazek chfopca wykonano w 1619 r. za symbo-
liczna kwote. Niech symbolem Gdanska pozostanie Neptun, a nie
most w ciggu trasy Sucharskiego, a Warszawy — Syrenka, a nie
most w ciagu trasy Swietokrzyskiej. Nieprzekonanym twércom
mostowych dziet sztuki architektonicznej przypomne, ze symbo-
lem Helsinek jest nadal Panna Wodna, a Kopenhagi — Syrenka.

Na powyzszy tekst sktadaja sie wytacznie cytaty z artykutu autor-
stwa Janusza Rymszy, ktory ukazat sie w 2002 r. w czasopismie
»Inzynieria i Budownictwo” nr 3-4. 16 lutego br. w Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad odbyto sie spotkanie online
ze srodowiskiem projektantow, przy wspotudziale organizacji inzy-
nieréw budownictwa i nadzoru budowlanego. Na spotkaniu przyjeto
do wiadomosci, ze ze wzgledu na koszty utrzymania, na drogach
zamiejskich nalezy budowac¢ mosty o sprawdzonych
rozwiazaniach konstrukcyjnych i przy zastosowaniu
znanych technologii. Wydaje sie, ze artykut po prawie
20 latach zyskat na aktualnosci.

Most przez Wiste w Knybawie, fot. J. Rymsza
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