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OCHRONA ZASOBOW WODNYCH
PRZED ZANIECZYSZCZENIEM AZOTANAMI
POCHODZENIA ROLNICZEGO

Streszczenie: Proces wdrazania zapisow dyrektywy azotanowej w Polsce rozpoczat si¢
w roku 2004, obecnie obszary szczegolnie narazone (OSN) sa pod drugiej korekcie, jaka
miata miejsce w roku 2012. Wyznaczanie OSN nastrgcza pewne trudnosci, stajemy przed
koniecznos$ciag udowadniania KE, ze w naszym kraju to zagrozenie jest mniejsze niz w in-
nych krajach Europy. Analiza zwigzkow pomiedzy wielkosciami OSN w poszczegolnych
wojewodztwach a bezposrednimi czynnikami rolniczymi: nawozenie azotowe, saldo bilansu
azotu, obsada zwierzat wykazata, ze bezposredni zwigzek wystepuje tylko w odniesieniu do
salda bilansu azotu. Jednak jednoczes$nie wysoka wartos¢ tego wskaznika stwierdza si¢ w
wojewddztwach, w ktorych OSN nie wystepuja. Wskazuje to na koniecznos¢ poszukiwania
efektywniejszych metod wyznaczania OSN opartych na analizie wieloczynnikowej i wyko-
rzystujacych mozliwosci jakie daja metody GIS.

Stowa kluczowe: azotany, dyrektywa azotanowa, obszary szczegdlnie narazone, saldo
bilansu azotu, GIS

Wprowadzenie

Woda jest jednym z zasobdw naturalnych determinujacych rozwdj spoteczno-go-
spodarczy i jest niezbednym oraz nie zastepowalnym czynnikiem dla zycia kazdego
organizmu. Ilo§¢ wody w Polsce przypadajaca na jednego mieszkanca wynosi okoto
1600 m?, co stawia nas dopiero na 22 miejscu w Europie — $rednio w Europie to okoto
4900 m? [Matecki, Golebiak 2012]. Ochrona zasobéw wodnych, a w szczegdlnosci
zapewnienie odpowiedniej ilosci i1 jako$ci wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci,
przemyshu oraz rolnictwa stanowi jedno z podstawowych wyzwan stosujacych przed
wspolczesng cywilizacja. Dziatalno$¢ rolnicza jest postrzegana, jako jedno z znaczacych
zrddel przyczyniajacych si¢ do degradacji zasobéw wodnych [Lomotowski 1992, Moryl
1995, Gardner i in. 2002]. Szczegdlnie istotne jest podejmowanie dziatan ograniczajacych
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doptyw sktadnikéw biogennych do ciekdéw zasilajagcych stawy i zbiorniki retencyjne
[Kowalik i in. 2009; Matecki, Golebiak 2012; Malecki i in. 2012], a tym bardziej, jesli
sg to zbiorniki stanowigce zrddlo wody na cele zwigzane z zaopatrzeniem ludnosci
[Pawetek, Spytek 2008].

Tereny uzytkowane rolniczo obejmujg duze obszary i w zwigzku z tym tadunek
sktadnikow biogennych wynoszonych z nich przez wody jest stosunkowo duzy w poréw-
naniu z innymi zrédtami zanieczyszczen. Czesto przy okreslaniu fadunku zanieczyszczen
pochodzacego z rolnictwa niestusznie uwzglednia si¢ zanieczyszczenia odprowadzane
do wdéd w wyniku nieuporzadkowanej gospodarki Sciekowej na terenach wiejskich.
W ocenie wptywu rolnictwa na wielko$¢ wynoszonego tadunku sktadnikow biogennych
nie zawsze uwzglednia si¢ naturalny odptyw tych zanieczyszczen ze zlewni, niezalezny
od sposobu jej zagospodarowania. Analizujac grupy sktadnikéw zanieczyszczen, moz-
na przyjac, ze obszary rolnicze zasilajg wody gtownie sktadnikami eutroficznymi, a w
szczegdlnosci zwigzkami azotu [Pulikowski 2004].

Ranga i ztozono$¢ problemu skutkowata podjeciem dziatan na forum europej-
skim, w roku 1991 przyjeta zostata tzw. ,,Dyrektywa azotanowa” [ Dyrektywa... 1991].
W dokumencie wskazuje sig, jako cel priorytetowy zapewnienie wody na potrzeby za-
opatrzenia ludnosci. W tym celu zaleca si¢ podjecie dziatan majacych na celu organicznie
negatywnego wpltywu stosowania nawozow w rolnictwie. Dziatania te majg obejmowac
przed wszystkim racjonalne gospodarowanie nawozami azotowymi, w tym proces ich
sktadowania, szczegdlnie w odniesieniu do nawozdéw pochodzenia naturalnego: obornik,
gnojowica, gnojowka. W samym dokumencie podano ogdlne zasady okreslania wod
zanieczyszczonych lub zagrozonych zanieczyszczeniem, a jedyng wymierng miarg jest
zawarto$¢ w nich azotanéw wynoszaca 50 mg/dm?. Nie okreslono zasad wyznaczania
obszardéw stanowigcych zagrozenie dla wod stanowigcych przyczyne zanieczyszczenia
wod, ktorej skutkiem moze by¢ wtasnie podwyzszona w nich zawarto$¢ azotandw.

REALIZACJA ZAPISOW DYREKTYWY AZOTANOWEJ
W POLSCE

Po przystapieniu do UE nasz kraj przystapit do transpozycji zapisow Dyrektyw UE
do prawa krajowego. Zapisy Dyrektywy azotanowej zostaty zapisane w Prawie wodnym
[Ustawa... 2001] oraz dwoch rozporzadzeniach [Rozporzadzenia... 2002a i 2002b].
W rozporzadzeniu dotyczacym wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie
azotanami pochodzenia rolniczego zdefiniowano wody zanieczyszczonemu jako te,
ktore zawierajg ponad 50 mg NO3/dm3 oraz wody zagrozone, w ktérych stezenie tej
formy azotu przekracza 40 mg NO,/dm?. Jednak nie doprecyzowano o jaka miarg sta-
tystyczng chodzi, stezenie $rednie, maksymalne itd. Sytuacja ta stwarza bardzo szerokie
mozliwosci interpretacyjne [Pulikowski 2004; Skorbitowicz 2010; Hus, Pulikowski
2011]. Takie sytuacje miaty miejsce, w jednych regionie interpretowano tg wartos¢, jako
$rednio roczna, a w innych jako maksymalng. W oparciu o takie kryterium ,,skutkowe”
w roku 2004 wyznaczono pierwszo obszary szczegolnie narazone na odptyw azotu
ze zrodet rolniczych (OSN), czesto stosujac zasade: jesli w przekroju zamykajgcym



ZESZYTY NAUKOWE — INZYNIERIA LADOWA | WODNA W KSZTALTOWANIU SRODOWISKA Nr 8-9, 2013

zlewnie przekroczone sg wartosci okreslone w rozporzadzeniu, to caty obszar zlewni
nalezy zaliczy¢ do narazonego na odptyw azotu, ze zrédet rolniczych. Prowadzito to do
paradoksow, gdyz OSN wyznaczono w odniesieniu do gmin lub ich czg¢sci, do jednego
obszaru zaliczono gming, ktora w zlewni stanowigcej obszar narazony miala zaledwie
kilkanascie ha lasu. Powodowalo to bezpodstawne zwickszanie tych obszardw, a przed
wszystkim czynito procedure catkowicie nie akceptowalng przez lokalne spotecznosci,
ktore byty zobligowane do podj¢cia dziatan wynikajacych z opracowanych programéw
naprawczych. Na szczgscie powierzchnia wyznaczonych w roku 2004 nie byla zbyt
wielka i obejmowata zaledwie 2% powierzchni naszego kraju (rys. 1).
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Rys. 1. Procentowy udzial powierzchni obszaréow szczegolnie narazonych (OSN) w poszczegdl-
nych RZGW i w odniesieniu do catej powierzchni kraju wyznaczonych na trzy kolejne
okresy czteroletnie [www.kzgw.govpl. z dnia 27.07.2013 r.]

W roku 2008 dokonano korekty, zrezygnowano z czesci obszarow, ktore nie stano-
wily bezposredniego zagrozenia, szczegdlnie na terenie RZGW we Wroctawiu, byty to
poludniowe czesci zlewni Orli i Nowego Rowu. Catkowicie zrezygnowano z obszaru,
wyznaczanego w roku 2004, dla GZWP 327. Do zmniejszenia powierzchni tych obszardw
przyczynito si¢ rowniez zwigkszenie precyzji ich wyznaczania — do granic poszczegolnych
obrebow. Jedynie na terenie zarzadzanym przez RZGW w Poznaniu zwigkszono tgczng
powierzchnie obszaréw narazonych poprzez dodanie kilku nowych enklaw. W skali kraju
powierzchnia obszarow narazonych zostata zmniejszona o okoto 0,5% i w okresie 2008-
2012 stanowita 1,48% catkowitej powierzchni kraju.

Dokumenty KE dos$¢ powszechnie sugeruja objecie catej powierzchni kraju dziata-
niami wynikajgcymi z zapisow Dyrektywy azotanowej; a rownoczesnie zwracajg uwage
niski poziom nawozenia i obsady zwierzat w naszym, kraju czyli gtownych czynnikéw
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powodujacych zwigkszony odptyw azotu. Bez watpienia gtowny problem dotyczy spo-
sobu magazynowania nawozdow naturalnych w obrgbie gospodarstw, a takze przepusz-
czalnych gleb na wigkszos$ci obszaru naszego kraju [Ocena... 2007]. Dos$¢ niski udziat
obszaréw narazonych wyznaczony na lata 2008-2012 spotkat si¢ z nieprzychylng oceng
KE. W czasie tego okresu wykonano dwie ekspertyzy na podstawie ktérych zwigkszono
powierzchni¢ obszarow narazonych w stosunku do okresu 2008-2012 0 200%. Obecnie
jest to 4,46% powierzchni catego kraju (rys.1), szczegolnie duzy przyrost powierzchni
tych obszardw nastgpit w zlewniach podlegtych RZGW w Poznaniu i Warszawie.

Bez watpienia kolejne wyznaczenie charakteryzuje wigksza precyzja, ale nadal budzi
ono pewne watpliwosci, a mianowicie nie jest w petni zbiezne z gtdéwnymi czynnikami
decydujacymi o zagrozeniu — wysokos$¢ nawozenia azotowego 1 obsada zwierzat. Na
rysunku 2 przedstawiono udziat OSN w powierzchni wojewodztwa na tle wysokosci
mineralnego nawozenia azotowego. Pewne zdziwienie moze budzié fakt, iz w woje-
wodztwie opolskim, charakteryzujacym si¢ najwyzszym nawozeniem azotowym 113,7
kg N/ha, nie wyznaczono zadnych OSN. Zupetnie zrozumialym jest brak OSN w dwoch
wojewodztwach o najnizszym poziomie nawozenia azotowego. Zdecydowanie najlepsza
korelacje pomiedzy wielkosciag wyznaczonych obszaréw a stosowanym nawozeniem
azotowym uzyskano dla dwoch wojewodztw charakteryzujacy sie intensywna produkcja
rolniczg mianowicie wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego.

Analiza kolejnego czynnika poziomu nawozenia azotem pochodzacym z nawozow
naturalnych wskazuje rowniez na pewne brak korelacji (rys. 3). Wyniki, jak poprzednio
sg do$¢ przekonywajace dla wojewddztw wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego,
natomiast zaskakujacy jest niski udziat OSN w wojewodztwie podlaskim ,charakteryzu-
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Rys. 2. Procentowy udzial powierzchni obszardw szczegolnie narazonych (OSN) w powierzchni
wojewodztw w latach 2012-2016 na tle nawozenia azotowego (mineralnego) w latach
2009-2011 [www.kzgw.govpl. z dnia 27.07.2013 r. Ochrona $rodowiska 2012]
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jacym si¢ jedng z najwyzszych dawek azotu w formie nawozow naturalnych wynoszaca
59,6 kg N/ha. W dalszej kolejnosci przeanalizowano zwiazek pomigdzy wielkos$ciami
OSN w poszczegdlnych wojewoddztwach a wielkoscig salda brutto bilansu azotu (rys. 4).
Otrzymany obraz zasadniczo nie odbiega od dwoch poprzednich. Kolejny raz na uwagg
zastuguje wojewodztwo opolskie, w ktdrym nie ma OSN, a saldo bilansu azotu dla tego
obszaru plasuje go na 4 miejscu w kraju. Ostaniem analizowanym czynnikiem byta ob-
sada zwierzg hodowlanych wyrazona w DJP/ha (rys. 5). Jest to bardzo wazny czynnik
poniewaz wplywa nie tylko na poziom nawozenia naturalnego azotem, ale rowniez na
straty azotu zwigzane ze sposobem przechowywaniem nawozdw naturalnych, ktéry w
naszym kraju jest daleki od wymagan stawianych tego typu obiektom. Uzyskano podobny
obraz, dos$¢ dobrg zbieznos¢ dla wojewddztw wielkopolskiego 1 kujawsko-pomorskiego
1 bardzo maty udziat OSN w wojewodztwie podlaskim charakteryzujacym si¢ najwyzsza
osadg zwierzat wynoszaca 0,80 DJP/ha.

W celu zobiektywizowania wnioskdw wycigganych na podstawie przeanalizowanych
danych poddano je analizie statystycznej, w ktorej pomini¢to 6 wojewddztw dla ktorych
nie wyznaczono OSN. Na rysunku 6 przedstawiono zalezno$¢ pomig¢dzy wielko$cig
udzialem OSN w powierzchni wojewddztwa a analizowanymi cechami. Zaleznos$¢ istotng
dla p=0,05 uzyskano tylko dla salda bilansu azotu. Wskazuje to, Ze jest to czynnik istotny
przy wyznaczaniu OSN, jednak w zestawieniu z wojewddztwami, w ktdrych brak OSN
budzi pewne watpliwosci.

W trzech z nich (lubuskie, opolskie, $laskie) wartos¢ salda azotu przekracza 50 kg N/ha,
a OSN nie wyznaczono. Na podstawie dos¢ skromnego materiatu trudno jest wnioskowac
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Rys. 3. Procentowy udziat powierzchni obszarow szczegolnie narazonych (OSN) w powierzchni
wojewodztw w latach 2012-2016 na tle nawozenia azotowego (naturalnego) w latach
2009-2011 [www.kzgw.govpl. z dnia 27.07.2013 r. Ochrona $rodowiska 2012]
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Rys. 4. Procentowy udzial powierzchni obszaréw szczegdlnie narazonych (OSN) w po-
wierzchni wojewo6dztw w latach 2012-2016 na tle salda brutto bilansu azotu w latach
2009-2011 [www.kzgw.govpl. z dnia 27.07.2013 r. Ochrona $rodowiska 2012]
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Rys. 5. Procentowy udzial powierzchni obszaréw szczegdlnie narazonych (OSN) w powierz-chni
wojewodztw w latach 2012-2016 na tle osady zwierzat w DJP/ha w roku 2011 [www.kzgw.
govpl. z dnia 27.07.2013 r. Rocznik statystyczny rolnictwa 2012]
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Rys. 6. Zalezno$¢ pomigdzy udziatem powierzchni OSN w danym wojewodztwie (%) od: wyso-
kosci mineralnego nawozenia azotowego (kg N/ha), b - wysokosci naturalnego nawozenia
azotowego (kg N/ha), ¢ - salda brutto bilansu azotu (kg N/ha), d-obsady zwierzat (DJP/ha)
[www.kzgw.govpl. z dnia 27.07.2013 r. Ochrona srodowiska 2012. Rocznik statystyczny
rolnictwa 2012]

o przyczynach uzyskania takich wynikéw analiz. Proponujac dwa skraje przypadki —
wojewodztwo wielkopolskie dla ktérego uzyskano wysoka zbieznosci udziatu OSN z
analizowanymi czynnikami i opolskie dla ktorego uzyskano dos$¢ zaskakujace wyniki
mozna jedynie przypuszczac, ze przy wyznaczaniu OSN dos¢ duzg wage przypisano
rodzajowi gleb (przepuszczalnosci) i to one zdecydowaty o takich wynikach. W woje-
wodztwie wielkopolskim mamy do czynienia z intensywnym rolnictwem na glebach
lekkich, natomiast w opolskim wystepuje rownie intensywne rolnictwo, ale na glebach
cigzszych. Mato przydatnym elementem sg wyniki monitoringu wod w stosunkowo
duzych ciekach, gdzie mamy do czynienia z naktadaniem si¢ wielu czynnikow ksztattu-
jacych np. zawarto$¢ azotandw w tych wodach, co moze prowadzi¢ do nieuzasadnionego
zwigkszania OSN, ale roéwniez do rozcienczania wod odplywajacych z matych zlewni i
nieuwzglednienia obszaréw szczegolnie waznych dla ochrony jakosci waod.

Wybrane przyktady §wiadczg o ztozonosci problemu jakim jest wyznaczanie OSN,
koniecznosci uwzglednienia bardzo wielu czynnikow (Srodowiskowych — rodzaj gleb,
lesistos¢, wysokos¢ opadow, spadki terenu i rolniczych — struktura uzytkow rolnych,
nawozenie, rodzaj upraw, wielko$¢ i koncentracja hodowli), a przed wszystkim znalezie-
niem odpowiedniej metody superpozycji tych czynnikow w celu okreslenia ostatecznego
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poziomu zagrozenia wynoszeniem azotandw z obszaréw uzytkowanych rolniczo. Bardzo
duze mozliwosci w zakresie analizowania pojedynczych czynnikow, a przede wszyst-
kim sumowania poszczegélnych czynnikéw daja techniki GIS [Szewranski i in. 2006],
wspomagane modelowaniem np. wykorzystujacym sieci neuronowe [ Amiri, Nakane 2009].
Najtrudniejszym zagadnieniem jest opracowania zaleznosci funkcyjnych, czy tez relacji
opisujacych wptyw poszczegdlnego czynnika na odptyw azotandw [Hus 2009]. Waznym
zagadnieniem jest rdwniez rozdzielnie strumienia azotanéw na te pochodzenia: naturalnego,
rolniczego i innego, ze wzgledu na specyfike analizowanego sktadnika rowniez nalezy
uwzglednia¢ sezonowac wystepowania stezenia azotandw na przestrzeni roku [Pulikowski
2004, Pulikowski i in. 2005, Ocena stanu jednolitych... 2012]. Istotnym zagadnieniem jest
réwniez udziat tej formy azotu w ogdélnym bilansie zwiazkéw azotowych wynoszonych
ze zlewni uzytkowanych rolniczo [Pulikowski i in. 2012].

Najlepsza formg weryfikacji podejmowanych dziatan w zakresie ochrony srodowiska,
w tym wypadku jakosci wod, sg efekty uzyskiwane w kolejnych latach po wdrozeniu
dziatan naprawczych. O ile wyniki monitoringu jakosci wod watpliwg miarg stuzaca do
wyznaczania OSN, o tyle moga, po spelnieniu pewnych warunkéw, stuzyé do weryfikacji
skutecznos$ci podjetych dziatan poniewaz ich wynikiem ma by¢ poprawa jakosci wody
w naszych rzekach i zbiornikach wod podziemnych. W tym celu przeanalizowano $red-
nioroczne stezenia azotanow w dwodch przekrojach Orli, ktorej zlewnia od 2004 roku jest
jednym z wickszych OSN (rys.7 i 8). Przekroj Korzenisko (km 15,3) zamyka czg$¢ zlewni
intensywnie uzytkowanej rolniczo, a przekrd] Wasosz jest przekrojem zamykajacym
calg zlewni¢. Na uwage zashuguje fakt, ze stezenia $rednioroczne w obu przekrojach nie
przekraczaly 35 mg NO,/dm? - wartosci graniczne to 40 i 50 mg NO,/dm? [Rozporzadze-
nie...2002a]. Z rysunkow 7 i 8 wynika, ze prawidlowa decyzja bylo organicznie OSN
wyznaczonego w roku 2004 (cata zlewnia) do czesci zlewni ograniczonej przekrojem
w Korzensku, poniewaz ponizej tego przekroju brak potencjalnych zrédet mogacych
powodowa¢ odplyw azotanow pochodzacych z dziatalnos$ci rolnicze;.
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Rys. 7. Srednio roczne stezenia azotanéw w wodzie Orli w przekroju Korzensko — km 15,3
[Ocena stanu czystosci rzek wojewodztwa dolnoslaskiego w latach 2004-2006, WIOS
we Wroctawiu, Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych na terenie woje-
wodztwa dolnoslaskiego za rok 2012]
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Rys. 8. Srednio roczne stezenia azotanow w wodzie Orli w przekroju Wasosz — km 2,0 [Ocena
stanu czystosci rzek wojewddztwa dolnoslaskiego w latach 2004-2006, WIOS we Wro-
ctawiu, Ocena stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego za rok 2012]

Wyniki dla analizowanego okresu (2004 — 2012, bez 2007) zasadniczo nie wskazuja na
skutecznos¢ wprowadzonych programow. Na tym etapie trudno oceniaé skokowe obnizenie
stezen $rednio rocznych w latach 2011 12012. Przyczyna braku obnizenia st¢zenia azotanow
moze by¢ dwojaka: podwyzszone stezenia azotandw w Orli nie sg zwigzane z dziatalno$cia
rolniczg lub wprowadzone programy okazaty si¢ mato skuteczne. Do kompleksowej analizy
skutecznosci tych programow bedzie mozna przestapié po zakonczeniu kolejnego okresu
ich realizacji, czyli po roku 2016, jednak podstawowym warunkiem bedzie obiektywna
weryfikacja OSN, tak, aby mie¢ pewnos¢, ze realizacja tych programow jest celowa.

PODSUMOWANIE

Ochronna zasobdéw wodnych stanowi wazne zadanie dla naszego spoteczenstwa.
Podjeto juz bardzo daleko idgce zadania dotyczace zmniejszenia tadunku zanieczyszczen
wprowadzanych punktowo w postaci nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczysz-
czonych $ciekdw komunalnych i przemystowych. Jednak znacznie trudniejszym zada-
niem jest ograniczenie tadunku obszarowego pochodzacego z terenéw uzytkowanych
rolniczo. Nastarcza ono wielu trudno$ci zwigzanych ze zréznicowanymi warunkami
srodowiskowymi, a przede wszystkim bardzo r6zng kulturg rolng na obszarze naszego
kraju. Dziatania podejmowane w ramach wdrazania Dyrektywy azotowanej nie sg do-
skonale, ale na razie do$¢ skutecznie chronig polskich rolnikéw przed natozeniem na
nich obowiazkéw wynikajacych z wyznaczenia OSN. Gléwnym zadaniem jest opraco-
wanie precyzyjnej metody wyznaczania tych obszarow, ktéra zyska uznanie Komisji
Europejskiej, ale réwniez polskich rolnikéw. Przed wszystkim nalezy unika¢ bledoéw
polegajacych na nieuzasadnionym wyznaczaniu OSN, co powoduje bardzo niekorzystny
odbidr spoleczny. Przedstawione analizy jednoznacznie wskazuja, ze nalezy poszukiwaé
doktadniejszych metod wyznaczania OSN.
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Polskie rolnictwo, mimo wielu mankamentdw, jak np. brak odpowiedniej infrastruk-
tury do przechowywania nawozow naturalnych, stosunkowo przepuszczalne gleby, nie
stanowi nadmiernego zagrozenia dla wod poniewaz poziom nawozenia azotowego, ktory
w poréwnaniu z rolnictwem europejskim, jest bardzo niski. Precyzyjne wyznaczanie
OSN, tam gdzie zagrozenie jest realne, uzaleznienie wsparcia finansowego od podjgcia
dziatan pro srodowiskowych daje realng szanse na zdecydowang poprawe jakosci wod
w Polsce w perspektywie roku 2020.

Waznym zadaniem dla stuzb rolniczych jest podjecie dziatan mzacych na celu
zmniejszenie salda bilansu azotu, obecnie podawane wartosci moga $wiadczy¢ o nie
petlnym wykorzystaniu potencjatu produkcyjnego naszych gleb, co moze wynikaé z
braku odpowiedniego zbilansowania nawozenia lub niedostatku wody. Taka sytuacja
zagraza Srodowisku, a jednoczesnie przynosi rolnikom wymierne straty ekonomiczne.
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THE PROTECTION OF WATERS AGAINST POLLUTION CAUSED BY NITRATES
FROM AGRICULTURAL SOURCES

Summary

The process of implementing the nitrates directive began in 2004; at the moment nitrates
vulnerable zones (NVZs) have already been corrected twice and the second correction was
made in 2012. Designating NVZs poses certain problems as we need to prove to the European
Commission that the risk of pollution in Poland is lesser than in other European countries.
An analysis of the relationship between the size of NVZs in particular voivodships and direct
agricultural agents such as the use of nitrogen fertilizers, the nitrogen balance and the live-
stock has shown a direct correspondence only in case of the nitrogen balance. At the same
time, however, the nitrogen balance has been found to be high in voivodships where there
are no NVZs. This indicates that there is a necessity to search for more effective methods
of designating NVZs based on a multi-agent analysis and using the possibilities offered by
Chief Sanitary Inspectorate.

Key words: nitrates, the nitrates directive, nitrate vulnerable zones, the nitrogen balance,
Chief Sanitary Inspectorate.
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DER SCHUTZ DER WASSERRESSOURCEN VOR NITRATEN DES LANDWIRT-
SCHAFTLICHEN URSPRUNGS

Zusammenfassung

Der Einfithrungsprozess der Nitratrichtlinie begann im Jahr 2004. Die jetzigen besonders
gefahrdeten Gebiete (pol. OSN) sind nach der zweiten Korrektur, die 2012 stattgefunden
hatte. Die Bestimmung eines Gebiets (OSN) st6f3t auf gewisse Schwierigkeiten, denn wir sind
gezwungen dies zu beweisen, dass die Nitratgefahr in unserem Land geringer als in anderen
Léndern Europas ist. Die Analyse der Zusammenhénge zwischen der Grofe eines Gebiets
(ONS) in bestimmten Wojewodschaften und der direkten landwirtschaftlichen Faktoren:
Nitratdiingung, Saldo der Nitratbilanz, Tierzahl, hat gezeigt, dass ein direkter Zusammenhang
nur im Bezug auf Stickstoff-Bilanzsaldo besteht. Gleichzeitig wird ein hoher Wert dieses
Indikators in jenen Wojewodschaften festgestellt, wo es keine besonders gefahrdeten Gebiete
(OSN) zu finden sind. Das zeigt die Notwendigkeit einer Suche nach effektiveren Methoden
OSN zu bestimmen, die auf mehreren Faktoren beruhen und eine Moglichkeit nutzen, die
Methoden von GIS (Haupinspektorat fiir Sanitdres) anzuwenden.

Schliisselworte: Nitrate, Nitratrichtlinie, besonders gefahrdete Gebiete, Stickstoff- Bilanz-
saldo, GIS (Hauptinpektorat fiir Sanitares).
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