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7SZELKIE฀DANE฀METEOROLOGICZNE�฀ALARMY�฀INFORMACJA฀O฀STA

NIE฀ZBIORNIKÐW�฀URUCHAMIANE฀SYSTEMY฀SPRYSKUJ�CE฀LUB฀EWEN

TUALNE฀ KOMUNIKATY฀ O฀ AWARIACH�฀ S�฀ PRZEKAZYWANE฀ W฀ CZASIE฀
RZECZYWISTYM฀DO฀CENTRUM฀STEROWANIA�฀/PERATOR฀SYSTEMU฀MA฀
DO฀DYSPOZYCJI฀ZAAWANSOWANE฀NARZÇDZIE฀INFORMATYCZNE฀Z฀�A

TWYM฀INTERFEJSEM฀OBS�UGI฀�RYS�฀�	�

2YS�฀��฀7IDOK฀EKRANU฀OPROGRAMOWANIA฀WYKORZYSTYWANEGO฀DO฀ZARZ�DZANIA฀&!34�฀.A฀PODK�A

DZIE฀MAPOWYM฀W฀POSTACI฀aFLAGIq฀�KOLOR฀ZIELONY฀INFORMUJE฀O฀BEZPIECZNEJ฀SYTUACJI	฀WIDOCZNA฀JEST฀
STACJA฀METEOROLOGICZNA�฀$YSZE฀SPRYSKUJ�CE฀NA฀DRODZE฀ZAZNACZONE฀S�฀W฀POSTACI฀BIA�YCH฀KRO

PEK฀I฀LINII�฀0IKTOGRAM฀DOMKU฀INFORMUJE฀O฀STANIE฀PRACY฀STACJI฀POMP฀;��=

&OT�฀��฀-IKRODYSZE฀SPRYSKUJ�CE฀PRZED฀MONTA�EM฀ORAZ฀PO฀UMIESZCZENIU฀
W฀฀NAWIERZCHNI�฀A฀TAK�E฀SPOSÐB฀ROZPYLANIA฀yRODKA฀ODLADZAJ�CEGO฀;��=
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3YSTEM฀ UMO�LIWIA฀ DOSTÇP฀ DO฀ DANYCH฀ Z฀ WIELU฀ LOKALIZACJI�฀
RÐWNIE�฀PRZEZ฀INTERNET�฀0RZECHOWYWANE฀DANE฀O฀PANUJ�CYCH฀
NA฀TERENIE฀OBIEKTU฀WARUNKACH฀ORAZ฀O฀URUCHOMIONYCH฀PROGRA

MACH฀ SPRYSKUJ�CYCH฀ S�฀ ARCHIWIZOWANE฀ I฀ MOG�฀ BYÃ฀ PRZED

MIOTEM฀PÐ|NIEJSZYCH฀ANALIZ�฀MOG�฀ TE�฀STAÃ฀SIÇ฀NARZÇDZIEM฀
DOWODOWYM฀PRZY฀EWENTUALNYCH฀ ROSZCZENIACH฀Z฀ TYTU�U฀ZDA

RZEÎ฀DROGOWYCH�

:ASADA฀DZIA�ANIA฀SYSTEMU฀&!34

3YSTEM฀ &!34฀ DZIA�A฀ W฀ SPOSÐB฀ W฀ PE�NI฀ AUTOMATYCZNY�฀
7฀ PRZYPADKU�฀ GDY฀ STACJE฀ METEOROLOGICZNE฀ ZAINICJUJ�฀ ALARM฀
O฀MO�LIWOyCI฀WYST�PIENIA฀ yLISKOyCI�฀ SYSTEM฀ZA��CZA฀POMPY฀
I฀ URUCHAMIA฀ JEDEN฀ Z฀ PROGRAMÐW฀ SPRYSKUJ�CYCH฀ �ZAZWYCZAJ฀
U�YWANYCH฀JEST฀OD฀KILKU฀DO฀KILKUNASTU฀PROGRAMÐW฀s฀AUTOMA

TYCZNY฀ WYBÐR฀ PROGRAMU฀ ZALE�Y฀ OD฀ PANUJ�CYCH฀ WARUNKÐW	�฀
3PRYSKANIE฀POLEGA฀NA฀OTWIERANIU฀WE฀W�AyCIWEJ฀KOLEJNOyCI฀PO

SZCZEGÐLNYCH฀ ELEKTROZAWORÐW฀ UMIESZCZONYCH฀ NA฀ OBIEKCIE�฀
3PRYSKANIE฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀U�YTEGO฀ROZWI�ZANIA฀I฀PROGRAMU฀
SPRYSKUJ�CEGO฀MO�E฀TRWAÃ฀W฀PRZYBLI�ENIU฀OD฀�฀SEKUND฀DO฀�฀
MINUT฀�RYS�฀��	�

3YSTEM฀ &!34฀ UMO�LIWIA฀ AUTOMATYCZNE฀ ZAPOBIEGANIE฀
POWSTAWANIU฀ yLISKOyCI฀ W฀ OKRESIE฀ ZIMY฀ I฀ USUWANIA฀ JEJ�฀ 0RZY฀
PIERWSZYCH฀ SYMPTOMACH฀POJAWIENIA฀ SIÇ฀MARZN�CEGO฀DESZ

CZU�฀GO�OLEDZI�฀SYSTEM฀AUTOMATYCZNIE฀SPRYSKUJE�฀4AK�E฀ZALE

GAJ�CA฀WODA฀NIE฀ZAMARZA�฀PONIEWA�฀SYSTEM฀SPRYSKUJE฀PRE

WENCYJNIE�฀ ZANIM฀ ZOSTANIE฀ OSI�GNIÇTY฀ PUNKT฀ ZAMARZANIA�฀
$ZIÇKI฀ZAAWANSOWANYM฀TECHNOLOGICZNIE฀STACJOM฀METEOROLO

GICZNYM�฀ SPRYSKANIE฀ ODBYWA฀ SIÇ฀ AUTOMATYCZNIE฀ TAK�E฀ TU�฀
PRZED฀ POJAWIENIEM฀ SIÇ฀ SZRONU�฀ LUB฀ TU�฀ PO฀ JEGO฀ WYKRYCIU�฀
7฀ TRAKCIE฀ OPADU฀ yNIEGU฀ URUCHAMIANE฀ JEST฀ SPRYSKANIE฀ PRE

WENCYJNE฀UNIEMO�LIWIAJ�CE฀UBIJANIE฀SIÇ฀yNIEGU�

3PRYSKANIE�฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀PRZYJÇTEGO฀ROZWI�ZANIA�฀DOKO

NYWANE฀ JEST฀POD฀CIyNIENIEM฀OPERACYJNYM฀��s��฀BARÐW�฀CO฀
UMO�LIWIA฀NANIESIENIE฀ZAWSZE฀ODPOWIEDNIEJ฀ILOyCI฀yRODKA฀OD

LADZAJ�CEGO�฀3YSTEM฀SPRYSKUJ�C�฀JEDNOCZEyNIE฀WERYFIKUJE฀ZA฀
POMOC�฀AKTYWNYCH฀CZUJNIKÐW฀STANU฀NAWIERZCHNI�฀CZY฀PODA

NA฀ILOyÃ฀yRODKA฀JEST฀WYSTARCZAJ�CA฀DO฀ZAPOBIE�ENIA฀LUB฀USU

NIÇCIA฀yLISKOyCI�฀*EyLI฀NIE�฀DOKONYWANE฀JEST฀KOLEJNE฀SPRYSKA

NIE�฀7฀TEN฀SPOSÐB฀ ILOyÃ฀PODANEGO฀NA฀NAWIERZCHNIÇ฀yRODKA฀
MO�E฀WYNIEyÃ฀yREDNIO฀�฀GRAMY฀SOLI�M��฀4YM฀SAMYM฀SYSTEM฀
NIE฀ TYLKO฀SPRYSKUJE฀ZANIM฀WYST�PI฀ LÐD�฀ALE฀ TAK�E�฀PRZEZ฀PO

MIAR฀TEMPERATURY฀ZAMARZANIA฀MIESZANINY฀ZNAJDUJ�CEJ฀SIÇ฀NA฀
NAWIERZCHNI฀DROGI�฀WERYFIKUJE฀CZY฀PODANA฀ ILOyÃ฀yRODKA฀BY�A฀
WYSTARCZAJ�CA�฀ :ATEM฀ yRODEK฀ JEST฀ PODAWANY฀ TYLKO฀ W฀ ILOyCI฀
NIEZBÇDNEJ฀DO฀ZAPOBIE�ENIA฀yLISKOyCI�

:ALETY฀EKONOMICZNE฀I฀EKOLOGICZNE฀&!34฀

+ORZYyCI฀P�YN�CE฀Z฀INSTALACJI฀SYSTEMU฀&!34฀NALE�Y฀ROZWA

�AÃ฀��CZNIE�฀7฀TYM฀WYPADKU฀WIELOKROTNIE฀KORZYyCI฀O฀CHARAK

TERZE฀ EKONOMICZNYM฀ S�฀ TAK�E฀ KORZYyCIAMI฀ DLA฀ yRODOWISKA฀
NATURALNEGO฀ �NP�฀ MINIMALIZACJA฀ ILOyCI฀ U�YWANYCH฀ yRODKÐW฀
ODLADZAJ�CYCH	฀ ;�=�฀ :฀ KOLEI฀ ZASTOSOWANIE฀ PEWNYCH฀ ROZWI�

ZAÎ฀ TECHNOLOGICZNYCH฀ UMO�LIWIA฀ OSI�GANIE฀ OSZCZÇDNOyCI฀
W฀ZAKRESIE฀BIE��CEJ฀EKSPLOATACJI฀ I฀ SERWISU฀ �NP�฀AUTODIAGNO

STYKA฀ SYSTEMU฀ I฀ DIAGNOSTYKA฀ ZDALNA	�฀ $O฀ NAJWA�NIEJSZYCH฀
ZALET฀SYSTEMU฀NALE���

STALE฀ UTRZYMYWANY฀ NAJWY�SZY฀ POZIOM฀ BEZPIECZEÎSTWA฀r฀
U�YTKOWNIKÐW฀DRÐG฀W฀OKRESIE฀ZIMOWYM฀s฀MO�LIWOyÃ฀ZAPO

BIE�ENIA฀WYPADKOM฀I฀KOLIZJOM฀�NIEPOLICZALNA฀PRZYSZ�A฀KO

RZYyÃ฀SPO�ECZNO
EKONOMICZNA�฀BÇD�CA฀PRIORYTETEM฀KA�DE

GO฀ZARZ�DCY฀DROGI	�
BRAK฀KONIECZNOyCI฀WYSY�ANIA฀ROZSYPYWAREK฀SOLI฀ZA฀KA�DYM฀r฀
RAZEM�฀GDY฀OBIEKT฀ JEST฀ ZAGRO�ONY฀WYST�PIENIEM฀yLISKOyCI฀
�UNIKA฀SIÇ฀PRZEJAZDÐW฀TYLKO฀W฀CELU฀POSYPANIA฀NP�฀MOSTU	฀s฀
MO�LIWOyÃ฀MINIMALIZACJI฀KOSZTÐW฀ZWI�ZANYCH฀Z฀TZW�฀aMAR

TWYMI฀PRZEBIEGAMIq฀ORAZ฀MO�LIWOyÃ฀U�YCIA฀ SPRZÇTU฀W฀ IN

NYCH฀LOKALIZACJACH�
STOSOWANIE฀ P�YNNYCH฀ ROZTWORÐW฀ DAJE฀ GWARANCJÇ฀ SZYBKIEJ฀r฀
REAKCJI฀ s฀ NIE฀ WYSTÇPUJE฀ EFEKT฀ ZNOSZENIA฀ �ZWIEWANIA	฀ SOLI฀
Z฀NAWIERZCHNI฀DROGI�
EFEKTY฀EKOLOGICZNE฀s฀STOSOWANE฀yRODKI฀ODLADZAJ�CE฀TRAFIAJ�฀r฀
NA฀NAWIERZCHNIÇ฀WE฀W�AyCIWYM฀MOMENCIE฀I฀WE฀W�AyCIWEJ฀
ILOyCI�
STOSOWANIE฀MINIMALNYCH฀ILOyCI฀yRODKA฀ODLADZAJ�CEGO฀STA
r฀
NOWI฀METODÇ฀OCHRONY฀KONSTRUKCJI฀OBIEKTÐW�
MO�LIWOyÃ฀ZASTOSOWANIA฀SZEROKIEJ฀GAMY฀SUBSTANCJI฀ODLA
r฀
DZAJ�CYCH�฀RÐWNIE�฀TYCH฀BIODEGRADOWALNYCH฀s฀NP�฀W฀PRZY

PADKU฀POSTAWIENIA฀SZCZEGÐLNYCH฀WYMOGÐW฀W฀DECYZJACH฀
yRODOWISKOWYCH�
SZCZEGÐLNIE฀NADAJE฀SIÇ฀DO฀ZASTOSOWANIA฀NA฀TERENIE฀OBIEKTÐW฀r฀
PRZECHODZ�CYCH฀ PRZEZ฀ OBSZARY฀ CHRONIONE�฀ W฀ TYM฀ .ATURA฀
�����฀GDZIE฀ZDARZA฀SIÇ฀ZAKAZ฀STOSOWANIA฀SOLI฀CHLORKOWYCH�
DU�E฀NATÇ�ENIA฀RUCHU�฀A฀NAWET฀ZATORY฀DROGOWE�฀NIE฀MAJ�฀r฀
WP�YWU฀NA฀ZAWSZE฀WYSOK�฀SKUTECZNOyÃ฀SYSTEMU�
ELASTYCZNA฀ MO�LIWOyÃ฀ ROZBUDOWY฀ SYSTEMU฀ O฀ KOLEJNE฀ OD
r฀
CINKI฀NP�฀��CZNICE฀MOSTU�
BARDZO฀WIELE฀CZYNNOyCI฀DIAGNOSTYCZNYCH฀DOTYCZ�CYCH฀PRA
r฀
CY฀SYSTEMU฀MO�E฀BYÃ฀WYKONANYCH฀ZDALNIE�฀CO฀ZNACZ�CO฀
OBNI�A฀KOSZT฀SERWISU�
AUTODIAGNOSTYKA฀STACJI฀METEOROLOGICZNYCH฀MA฀WP�YW฀NA฀r฀
SZYBKIE฀ I฀ PRECYZYJNE฀ OKREyLANIE฀ EWENTUALNYCH฀ PROBLE

MÐW�

�฀ ฀PRACA฀ INSTALACJI฀ PRZY฀ CI

yNIENIU฀ ��s��฀ BARÐW�฀
OPRÐCZ฀ WYRZUTU฀ yRODKA฀
CHEMICZNEGO�฀ZAPEWNIA฀
TAK�E฀ PRZECZYSZCZANIE฀
G�OWIC฀ SPRYSKUJ�CYCH�฀
GWARANTUJ�CE฀ WIELOLET

NI�฀PRACÇ�

�฀ ฀SPECJALNE฀ PROGRAMY฀
SPRYSKUJ�CE฀ �NP�฀ PRO

GRAM฀ PRZECZYSZCZAJ�CY฀
DYSZE฀W฀OKRESIE฀POZA฀SE

ZONEM฀ ZIMOWYM�฀ SPRY


2YS�฀��฀'RAFIKI฀OBRAZUJ�CE฀ ROZ�O�ONY฀W฀CZASIE฀��฀SEKUND฀SPOSÐB฀NANIESIENIA฀yRODKA฀ODLADZAJ�CEGO฀PRZEZ฀
MIKROG�OWICE฀SPRYSKUJ�CE�฀3YMULACJA฀NA฀DRODZE฀Z฀ZAMKNIÇTYM฀RUCHEM฀POJAZDÐW�฀KTÐRE฀W฀NORMALNYCH฀WARUN

KACH฀NA฀KO�ACH฀ROZNOSI�BY฀yRODEK฀ODLADZAJ�CY฀NA฀CA��฀POWIERZCHNIÇ฀JEZDNI฀;��=
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SKUJ�CY฀AUTOMATYCZNIE฀TYLKO฀W฀NOCE฀PODCZAS฀OPADÐW฀DESZ

CZU	�
AKTYWNE฀CZUJNIKI฀STANU฀NAWIERZCHNI฀PRZEKAZUJ�฀DO฀KOMPU
r฀
TERA฀SYSTEMU฀DANE฀DECYDUJ�CE฀O฀SPRYSKANIACH�
ZMNIEJSZONA฀DO฀MINIMUM฀INGERENCJA฀W฀NAWIERZCHNIÇ฀DRO
r฀
GI�฀ISTNIEJ�฀WARIANTY฀PRAKTYCZNIE฀BEZINWAZYJNE�
ZMNIEJSZONA฀DO฀MINIMUM฀LICZBA฀ELEMENTÐW฀WYMIENIANYCH฀r฀
PRZY฀GENERALNYM฀REMONCIE฀NAWIERZCHNI฀�STACJA฀POMP�฀STA

CJE฀METEOROLOGICZNE�฀RURY฀OS�ONOWE฀ZAWIERAJ�CE฀INSTALACJÇ฀
I฀ SKRZYNKI฀ ELEKTROZAWOROWE฀NIE฀WYMAGAJ�฀WYMIANY	�฀7Y

MIANIE฀ ULEGAJ�฀ TYLKO฀ ELEMENTY฀ ZATOPIONE฀ W฀ NAWIERZCHNI�฀
KTÐRE฀ULEGAJ�฀SFREZOWANIU�
NIEWIELKI฀ROZMIAR฀G�OWIC฀I฀ ICH฀INSTALACJA฀NA฀RÐWNYM฀POZIO
r฀
MIE฀Z฀NAWIERZCHNI�฀S�฀NEUTRALNE฀DLA฀ RUCHU฀POJAZDÐW฀ LUB฀
MASZYN฀UTRZYMANIOWYCH฀�NP�฀P�UG	�
WYSOKA฀ODPORNOyÃ฀DYSZ฀SPRYSKUJ�CYCH฀NA฀DZIA�ANIE฀RUCHU฀r฀
KO�OWEGO�
SZYBKA฀INSTALACJA�r฀

3TOPIEÎ฀UNIKATOWOyCI฀&!34

0IERWSZE฀ROZWI�ZANIE฀TYPU฀&!34฀BY�O฀PRZEDMIOTEM฀WYNA

LAZKU฀ I฀ PATENTU฀ FIRMY฀ "OSCHUNG฀ -ECATRONIC฀ !�'�฀ 0IERWSZA฀
TEGO฀ TYPU฀ INSTALACJA฀ �DZIA�AJ�CA฀ DO฀ DZIy	฀ URUCHOMIONA฀ ZO

STA�A฀ W฀ ����฀ R�฀ NA฀ JEDNYM฀ Z฀ MOSTÐW฀ AUTOSTRADOWYCH฀
W฀ 3ZWAJCARII฀ ;��=�฀ /BECNIE฀ NA฀ WSPÐLNYM฀ RYNKU฀ EUROPEJ

SKIM�฀JAK฀I฀NA฀yWIECIE�฀FUNKCJONUJ�฀TE�฀INNI฀PRODUCENCI฀TEGO฀
TYPU฀ROZWI�ZAÎ�฀!UTORZY฀W฀NINIEJSZYM฀ARTYKULE฀NIE฀DOKONUJ�฀
ANALIZY฀PORÐWNAWCZEJ฀SYSTEMÐW฀&!34฀RÐ�NYCH฀PRODUCEN

TÐW�฀A฀JEDYNIE฀PREZENTUJ�฀GENERALN�฀ZASADÇ฀DZIA�ANIA฀NA฀WY

BRANYM฀ PRZYK�ADZIE�฀ .ALE�Y฀ W฀ TYM฀ MIEJSCU฀ PODKREyLIÃ�฀ �E฀
OD฀PIERWSZEJ฀INSTALACJI฀MINÇ�O฀JU�฀��฀LAT�฀CO฀DAJE฀DU�E฀MO�LI

WOyCI฀ ANALIZY฀ ZASADNOyCI฀ I฀ EFEKTYWNOyCI฀ STOSOWANIA฀ TEGO฀
TYPU฀ROZWI�ZAÎ�

.ALE�Y฀PODKREyLIÃ�฀�E฀ISTNIEJ�฀TAK�E฀ALTERNATYWNE฀SYSTEMY�฀
OPARTE฀NA฀WYKORZYSTANIU฀PODGRZEWANIA฀NAWIERZCHNI฀INSTALA

CJAMI฀ELEKTRYCZNYMI฀�W฀TYM฀ZASILANYCH฀ZE฀|RÐDE�฀ODNAWIAL

NYCH	�฀CZY฀ZE฀|RÐDE�฀GEOTERMALNYCH�฀:NAJDUJ�฀SIÇ฀ONE฀JED

NAK฀ OBECNIE฀ NA฀ ETAPIE฀ BADAÎ฀ EKSPERYMENTALNYCH�฀ 7ARTO฀
JEDNAK฀JU�฀W฀TYM฀MOMENCIE฀ZWRÐCIÃ฀UWAGÇ฀NA฀SPOSTRZE�E

NIA฀ Z฀ TYCH฀ EKSPERYMENTÐW�฀ PROWADZONYCH฀ G�ÐWNIE฀ PRZEZ฀
*APOÎCZYKÐW฀;�=฀I฀#HIÎCZYKÐW฀;��=฀ORAZ฀Z฀PRAC฀PORÐWNUJ�

CYCH฀ SYSTEMY฀ &!34฀ Z฀ SYSTEMAMI฀ PODGRZEWAJ�CYMI฀ NA

WIERZCHNIE;��=�

3YSTEMY฀OPARTE฀NA฀ELEKTRYCZNYM฀PODGRZEWANIU฀NAWIERZCH

NI฀ S�฀ KOSZTOWNE฀ W฀ BIE��CYM฀ UTRZYMANIU�฀ ZE฀ WZGLÇDU฀ NA฀
OGROMNY฀POBÐR฀MOCY฀NIEZBÇDNY฀DO฀STOPIENIA฀LODU฀WYSTÇPU

J�CEGO฀NA฀NAWIERZCHNI฀DROGI�฀0OBÐR฀MOCY฀WZRASTA฀WRAZ฀ZE฀
SPADKIEM฀TEMPERATURY�฀/CZYWIyCIE฀ZASTOSOWANIE฀ODNAWIAL

NYCH฀|RÐDE�฀ENERGII฀ZMNIEJSZA฀KOSZTY฀BIE��CE�฀ALE฀JEST฀TRUDNE฀
DO฀ZASTOSOWANIA฀ZE฀WZGLÇDU฀NA฀POTRZEBÇ฀SPROSTANIA฀DU�YM฀
POBOROM�฀ JAK฀ I฀WYSOKIM฀KOSZTOM฀INWESTYCJI�฀3YSTEMY฀TE฀S�฀
TAK�E฀WYJ�TKOWO฀DROGIE฀W฀NAPRAWIE฀W฀PRZYPADKU฀USZKODZE

NIA฀ PRZEWODÐW฀ GRZEWCZYCH฀ s฀ WYMAGAJ�฀ W฀ RAZIE฀ NAPRAWY฀
G�ÇBOKIEJ฀INGERENCJI฀W฀NAWIERZCHNIÇ฀DROGI�

3YSTEMY฀OPARTE฀NA฀|RÐD�ACH฀GEOTERMALNYCH฀S�฀NA฀BARDZO฀
WCZESNEJ฀FAZIE฀ROZPOZNANIA฀I฀OBECNIE฀NIE฀PRZYNOSZ�฀JESZCZE฀
OCZEKIWANYCH฀ EFEKTÐW�฀ 7฀ ROZWI�ZANIACH฀ TYCH฀ W฀ ZNACZNYM฀
STOPNIU฀ZLIKWIDOWANO฀PROBLEM฀EW�฀USZKODZENIA฀PRZEWODÐW฀

GRZEWCZYCH฀PRZEZ฀ICH฀ELIMINACJÇ�฀/BIEKTY฀MOSTOWE฀S�฀DOSTO

SOWYWANE฀DO฀TYCH฀ROZWI�ZAÎ฀JU�฀NA฀BARDZO฀WCZESNYCH฀ETA

PACH฀PROJEKTOWANIA�฀7AD�฀TEGO฀ROZWI�ZANIA฀JEST฀BRAK฀MO�LI

WOyCI฀JEGO฀ZASTOSOWANIA฀NA฀OBIEKTACH฀ISTNIEJ�CYCH฀I฀OGRANI

CZONY฀WP�YW฀NA฀REGULOWANIE฀TEMPERATURY฀NAWIERZCHNI�

/GROMN�฀I฀NIEROZWI�ZAN�฀DOTYCHCZAS฀WAD�฀OBU฀ROZWI�ZAÎ฀
OPARTYCH฀NA฀ZASADZIE฀GRZEWCZEJ฀JEST฀SAMA฀ZASADA฀DZIA�ANIA฀
POLEGAJ�CA฀NA฀TOPIENIU฀LODU�฀0RZYJÇCIE฀TAKIEGO฀ZA�O�ENIA฀PO

WODUJE�฀ �E฀ NA฀ NAWIERZCHNI฀ ZNAJDUJE฀ SIÇ฀ PODGRZANA฀ CIECZ฀
�SYSTEMY฀TE฀NIE฀S�U��฀DO฀ODPAROWYWANIA฀WODY	฀O฀TEMPERATU

RZE฀ZAMARZANIA฀BLISKIEJ฀��#�฀+A�DY฀SYSTEM฀GRZEWCZY฀MA฀SWO

J�฀WYDAJNOyÃ฀I฀EFEKTYWNOyÃ฀DO฀PEWNYCH฀ZAKRESÐW฀TEMPERA

TURY�฀.AWET฀W฀0OLSCE฀NIE฀JEST฀RZADKOyCI�฀W฀ZIMIE฀SPADEK฀TEM

PERATURY฀ �NP�฀ NOCAMI	฀ DO฀ s���#�฀ 0RZY฀ DU�YCH฀ UJEMNYCH฀
WARTOyCIACH฀ TEMPERATURY฀ ISTNIEJE฀WYSOKIE฀ RYZYKO�฀�E฀WYDAJ

NOyÃ฀ROZWI�ZANIA฀NIE฀BÇDZIE฀WYSTARCZAJ�CA�฀ TJ�฀CIECZ฀NA฀NA

WIERZCHNI฀ZACZNIE฀ZAMARZAÃ฀W฀POSTACI฀IDEALNIE฀G�ADKIEJ฀WAR
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