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ANALIZA WYBRANYCH UWARUNKOWAN DOTYCZACYCH SYSTEMU
UTRZYMANIA POJAZDOW KOLEJOWYCH

W artykule przedstawiono wybrane kwestie zwigzane z uwarunkowaniami dotyczgcymi utrzymania pojazdéw kolejowych.
Omowione zostaly podstawowe akty prawne regulujqce proces utrzymania w skali europejskiej oraz w warunkach polskich.
Scharakteryzowano system zarzqdzania utrzymaniem (MMS), wymagania stawiane dokumentacji systemu utrzymania oraz
podstawowe pojecia zwigzane z utrzymaniem w transporcie kolejowym.

WSTEP

Pojazd kolejowy definiowany jest jako pojazd szynowy dosto-
sowany do poruszania sie po torach kolejowych. Moze posiada¢ on
wiasny naped lub wystepowa¢ bez napedu. Do pojazdéw kolejo-
wych zalicza sie wiec pojazdy trakcyjne (m.in. lokomotywy, zespoty
trakcyjne) oraz doczepne (wagony pasazerskie i towarowe). Cykl
istnienia pojazdow kolejowych to okres od powstania koncepcji do
ich likwidacji. Cykl istnienia wg normy PN-EN 60300-3-3:2017-07
sktada sie z takich etapow, jak: koncepcja i definiowanie, projekto-
wanie, wytwarzanie, eksploatacja oraz likwidacja [1]. Na etap eks-
ploatacji sktadajq sie procesy uzytkowania oraz utrzymania pojaz-
déw. Utrzymaniem pojazddw kolejowych nazywa sie catoksztatt
dziatan organizacyjno-technicznych, ktdrych celem jest zapewnienie
ich bezpiecznego oraz ekonomicznego uzytkowania. Kolejowe
$rodki transportu w procesie uzytkowania tracg swoje wtasciwosci
uzytkowe wskutek tarcia wspdtpracujacych elementéw, dziatania
korozyjnego, erozyjnego i fizycznego starzenia, a takze dziatania
losowo zmiennych obcigzen. Procesy te powoduja, ze pojazdy
szynowe tracg catkowicie lub czesciowo wiasnosci uzytkowe. Ko-
nieczne wiec staje sie odpowiednie dziatanie hamujace proces
zuzywania sie czesci i podzespotow, zmniejszajace wadliwo$¢
dziatania podzespotéw, zwtaszcza podzespotéw wptywajacych na
bezpieczenstwo ruchu, doprowadzajace je do stanu petnej zdatno-
§ci [2]. Mozliwe jest to poprzez odpowiednio realizowane procesy
utrzymania. Z punktu widzenia celu przewidzianego do osiggniecia,
utrzymanie kolejowych $rodkdéw transportu dzieli sie na utrzymanie
biezace, czyli czynno$ci majace na celu usunigcie skutkéw niepla-
nowych uszkodzen i utrzymanie profilaktyczne, ktérego celem jest
podtrzymywanie lub odtworzenie wtasnosci uzytkowych pojazdu [3].
Jakakolwiek awaria zwigzana z pojazdem kolejowym moze ponies¢
ze sobg znaczne skutki finansowe oraz wptywac na bezpieczenstwo
systemu kolejowego. W zwigzku z rolg jakg odgrywa proces utrzy-
mania w poprawnym funkcjonowaniu pojazdéw kolejowych, wszela-
kie czynno$ci z nim zwigzane sg $Scisle uregulowane aktami praw-
nymi.

1. STAN PRAWNY W OBSZARZE UTRZYMANIA
POJAZDOW KOLEJOWYCH

Podstawowymi aktami prawnymi regulujgcymi proces utrzyma-
nia pojazdéw kolejowych w skali europejskiej sa;
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— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z
dnia 11 maja 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa kolei (Dz.U. UE
L 138/102 z 26.5.2016),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/110/WE z

dnia 16 grudnia 2008 r. zmieniajaca dyrektywe 2004/49/WE w

sprawie bezpieczenstwa kolei wspolnotowych,

— Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 445/2011 z dnia 10 maja 2011
r. w sprawie systemu certyfikacji podmiotéw odpowiedzialnych
za utrzymanie w zakresie obejmujgcym wagony towarowe oraz
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 653/2007.

W warunkach polskich kwestie utrzymania pojazdéw kolejo-
wych regulujg;

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o transporcie kolejowym (Dz.U. 2017 poz. 2117),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika
2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw technicznych eksploatacii
pojazdéw kolejowych (Dz. U. z 2016, poz. 226, z pézn. zm),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 28 lipca
2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogdlnych warun-
kéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U.
2017, poz. 1525).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/110/WE z
dnia 16 grudnia 2008 r. wprowadzita pojecie podmiotu odpowie-
dzialnego za utrzymanie (ECM). Zgodnie z dyrektywa przypisuje sie
go kazdemu pojazdowi przed dopuszczeniem go do eksploatacii,
badz rozpoczeciem jego uzytkowania. Podmiot ten jest rejestrowany
w Krajowym Rejestrze Pojazdéw Kolejowych (ang. National Vehicle
Register, NVR). Podmiotem odpowiedzialnym za utrzymanie pojaz-
du kolejowego moze by¢ przedsiebiorstwo kolejowe, zarzadca
infrastruktury lub posiadacz [4]. Podmiot ma zapewni¢, za pomocg
systemu zarzadzania utrzymaniem, by pojazdy, za ktérych utrzyma-
nie jest odpowiedzialny, byly eksploatowane w bezpieczny sposéb.
W tym celu pojazdy maja by¢ utrzymywane zgodnie z:

— dokumentacjg systemu utrzymania danego pojazdu,

— obowigzujacymi wymogami, w tym zasadami dotyczacymi
utrzymania.

Podmioty odpowiedzialne za utrzymanie pojazdu kolejowego
(ECM), przewoznicy kolejowi, zarzadcy infrastruktury, dysponenci,
przedsigbiorcy zarzadzajacy infrastruktura i wykonujacy przewozy w
metrze, uzytkownicy bocznic kolejowych oraz przedsiebiorcy wyko-
nujacy przewozy w obrebie bocznicy kolejowej powinni prowadzié
dokumentacje zwigzang z procesem utrzymania pojazdéw Kkolejo-
wych oraz zapewnia¢ zgodno$¢ procesu utrzymania z wymaganiami



zawartymi w dokumentacji systemu utrzymania [5]. Podmiot odpo-

wiedzialny za utrzymanie moze sam zapewniaC utrzymanie lub

korzysta¢ z warsztatow naprawczych, z ktorymi zawart umowe.

System zarzadzania utrzymaniem zostanie szczegdtowo scharakte-

ryzowany w rozdziale 2.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 445/2011 z dnia 10 maja 2011
r. ustanowito system certyfikacji podmiotéw odpowiedzialnych za
utrzymanie wagondéw towarowych. System certyfikacji ma na celu
wykazanie, iz podmiot odpowiedzialny za utrzymanie ustanowit swoj
system utrzymania, a takze jest w stanie spetni¢ wymogi okre$lone
niniejszym rozporzadzeniem w celu dopilnowania, aby kazdy z
wagonow towarowych, za ktdrego utrzymanie jest odpowiedzialny,
poruszat sie w sposob bezpieczny. System ten ma zastosowanie do
kazdego podmiotu odpowiedzialnego za utrzymanie w zakresie
obejmujacym wagony towarowe wykorzystywane w sieci kolejowe;
w Unii [6]. Rozporzadzenie okresla réwniez jakie funkcje musi
obejmowac system zarzadzania utrzymaniem.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika
2005 r. w sprawie ogoinych warunkéw eksploatacji pojazdéw kole-
jowych okre$la ogoine warunki techniczne eksploatacji pojazdéw
kolejowych kolei normalnotorowych, waskotorowych oraz szerokoto-
rowych, a takze pojazdéw kolejowych metra. W rozporzadzeniu
podane jest, jakg dokumentacje powinny posiada¢ podmioty zajmu-
jace sie utrzymaniem pojazdéw kolejowych, jaki zakres obejmuje
dokumentacja zwigzana z procesem utrzymania oraz co powinna
okresla¢ dokumentacja projektowania systemu utrzymania pojaz-
déw kolejowych. Zgodnie z tym dokumentacja zwigzana z procesem
utrzymania obejmuije nastepujace elementy:

— dokumentacje projektowania systemu utrzymania pojazdéw
kolejowych,

— dokumentacje techniczng pojazdow kolejowych,

— plan utrzymania,

— dokumentacje systemu utrzymania,

— dokumentacje czynno$ci zwigzanych z utrzymaniem pojazdéw
kolejowych,

— opis zarzadzania dokumentacjg systemu utrzymania [7].

W 2017 roku wydano Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Budownictwa zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogoinych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych. Nastapi-
ty w nim wazne zmiany w stosunku do poprzedniej wersiji. Jedng z
nich jest to, ze dokumentacja systemu utrzymania oraz zmiany w
dokumentacji nie muszg by¢ zatwierdzane przez Prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego (UTK) w przypadku nastepujacych pojaz-
dow:

— pojazdow kolejowych, ktdre podlegajg wpisowi do Krajowego
Rejestru Pojazdéw Kolejowych (NVR), czyli lokomotyw i pojaz-
déw pasazerskich,

— pojazdow kolei waskotorowych,

— pojazdow, o ktorych mowa w art. 3 ust. 9 pkt 2 ustawy z dnia 28
marca 2003 r. o transporcie kolejowym (pojazdy przeznaczone
wylacznie do uzytku lokalnego lub turystycznego oraz pojazdy
historyczne nieporuszajace sie po sieci kolejowe;).

W rozporzadzeniu okreslono réwniez, ze dla wyzej wymienio-
nych pojazdéw nie stosuje sie nastepujgcych zapiséw z wersji
Rozporzadzenia z 2016 roku:

— struktury cyklu okre$lonej w zatgczniku nr 3,

— wymagan dotyczacych zawartosci DSU.

Zatwierdzanie zmian w DSU przez Prezesa UTK bedzie nato-
miast w dalszym ciggu wymagane dla przewoznikéw kolejowych,
zarzadcdw infrastruktury, producentow, przedsiebiorcow zarzadza-
jacych oraz wykonujacych przewozy w metrze, uzytkownikéw bocz-
nic kolejowych oraz przedsigbiorcow, ktorzy wykonujg przewozy w
obrebie bocznicy kolejowe;j [8].
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2. SYSTEM ZARZADZANIA UTRZYMANIEM (MMS)

System zarzadzania utrzymaniem (ang. Maintenance Mana-
gement System, MMS) obejmuje zestaw procedur i instrukcji, ktore
sg ukierunkowane na minimalizacje ryzyka zwigzanego z utrzyma-
niem pojazdow kolejowych oraz majacych zapewni¢, aby utrzymy-
wane pojazdy byty w stanie porusza¢ si¢ po sieci kolejowej w spo-
sOb bezpieczny. Przede wszystkim system zarzadzania utrzyma-
niem powinien zapewni¢, by pojazdy byly utrzymywane zgodnie z
dokumentacjg dotyczacq utrzymania dia danego pojazdu a takze
wytycznymi i postanowieniami, wynikajacymi z obowigzujacych
przepisow. Do opracowania i wdroZzenia systemu zarzadzania
utrzymaniem zobligowane sg tzw. podmioty odpowiedzialne za
utrzymanie (ang. Entity in Charge of Maintenance, ECM). Pojecie
podmiotu odpowiedzialnego za utrzymanie wprowadzono po raz
pierwszy w 2008 r. w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 2008/110/WE z dnia 16 grudnia 2008 r. zmieniajacej dyrektywe
2004/49/WE w sprawie bezpieczenstwa kolei wspdlnotowych. Jako
ECM moze wystepowaé dowolny, kompetentny podmiot, bedacy
zdolnym do zarzadzania procesem utrzymania okre$lonego pojazdu
w sposob systemowy. Podmiot ten jest przypisany do okre$lonego
pojazdu lub tez grupy pojazdéw w krajowym rejestrze pojazdow
kolejowych [9].

Kazdy z podmiotéw uczestniczacych w procesie utrzymania
pojazdu kolejowego powinien posiadaé ewidencje informacji i bez-
piecznego dostepu do informaciji, zwigzanych z realizacjq procesu
utrzymania pojazddw kolejowych, a w szczegolnosci [5]:

1) rejestry czynno$ci wykonanych przy utrzymaniu pojazdéw kole-
jowych;

2) ewidencje usterek pojazdow;

3) dane o przebiegu eksploatacji pojazdéw kolejowych i podzespo-
téw, niezbedne do planowania ich utrzymania, wediug zasad
okreslonych w planie utrzymania.

Wprowadzenie pojecia podmiotu odpowiedzialnego za utrzy-
manie miato na celu jasne okre$lenie odpowiedzialnosci za utrzy-
manie danego pojazdu, Przed wprowadzeniem tego pojecia dos¢
powszechnym zjawiskiem byto rozproszenie odpowiedzialnosci
pomiedzy réznymi kategoriami podmiotdw funkcjonujacych w trans-
porcie kolejowym, m.in. przewoznikiem, posiadaczem czy zaktadem
wykonujacym naprawe. W przypadku wagonéw towarowych pod-
mioty bedace odpowiedzialnymi za ich utrzymanie podlegajg obo-
wigzkowej certyfikacji, zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europej-
skiej nr 445/2011 z dnia 10 maja 2011 r. w sprawie systemu certyfi-
kacji podmiotéw odpowiedzialnych za utrzymanie w zakresie obej-
mujacym wagony towarowe oraz zmieniajagcym rozporzadzenie
(WE) nr 653/2007. W odniesieniu do pozostatych podmiotéw odpo-
wiedzialnych za utrzymanie, czyli np. zajmujgcych sie utrzymaniem
lokomotyw, zespotow trakcyjnych czy tez wagonow pasazerskich,
certyfikacja nie jest aktualnie wymagana. Rozporzadzanie wprowa-
dzito réwniez mozliwos¢ dobrowolnej certyfikacji dla warsztatow
utrzymaniowych.

21. Wymagania dotyczace systemu zarzadzania
utrzymaniem

Wymagania, ktére musi spetnia¢ system zarzadzania utrzyma-
niem okre$la rozporzadzenie Komisji nr 445/2011. Wskazuje ono
réwniez kryteria, ktore sg wykorzystywane w celu oceny systemu w
procesie certyfikacyjnym. Zgodnie z niniejszym aktem prawnym w
systemie zarzadzania utrzymaniem wyr6znia sie cztery funkcje
sktadowe:

— funkcje zarzadzania, umozliwiajgcq nadzor nad pozostatymi
funkcjami systemu zarzadzania, zwanymi funkcjami utrzymania,
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ich koordynowanie oraz pozwala na zapewnienie bezpiecznego
stanu wagonu towarowego w systemie kolejowym,

— funkcje rozwoju utrzymania, ktéra dotyczy ksztattowania doku-
mentacji utrzymaniowej pojazdu w oparciu o dokumentacje pro-
jektowa pojazdu oraz doswiadczenia z jego eksploatacii,

— funkcje zarzadzania utrzymaniem taboru, ktérej zadaniem jest
zarzadzanie wycofywaniem wagonu z eksploatacji, a nastepnie
jego ponownym do niej wtaczeniem,

— funkcje przeprowadzania utrzymania, umozliwiajaca przepro-
wadzenie wymaganego utrzymania wagonu lub jego czesci [6].

Podmioty odpowiedzialne za utrzymanie muszg samodzielnie
wykonywaé jedynie funkcje zarzadzania. Pozostate trzy funkcje
(tzw. funkcje utrzymania) mogq zosta¢ zlecone podmiotom ze-
wnetrznym. JednakZze niezaleznie od tego, czy czes¢ funkcji zostata
Zlecona na zewnatrz czy tez nie, w dalszym ciggu odpowiedzialno$¢
za bezpieczny stan wagonu spoczywa na podmiocie odpowiedzial-
nym za jego utrzymanie. Wynika z tego obowigzek weryfikacji pod-
wykonawcow. Aby utatwi¢ weryfikacje ich kompetencji rozporzadza-
nie wprowadzito mozliwo$¢ poddania sie przez nich dobrowolne;
certyfikacji w zakresie funkcji utrzymania. Certyfikacja ta przepro-
wadzana jest w oparciu 0 doktadnie takie same kryteria i metody jak
w przypadku certyfikacji ECM, jednakze w zakresie ograniczonym
tylko do wybranych funkcji utrzymania.

Kazda z wymienionych powyzej funkcji sktadowych systemu
zarzadzania utrzymaniem musi speinia¢ kryteria podane w zatacz-
niku Ill do Rozporzadzenia nr 445/2011. W przypadku funkcji zarza-
dzania kryteria te sq zazwyczaj zbiezne z kryteriami ustanowionymi
dla systemdw zarzadzania bezpieczenstwem i rowniez skupiajg sie
na takich aspektach jak ocena ryzyka, monitoring i ciagte doskona-
lenie, struktura i odpowiedzialnos¢, zarzadzanie kompetencjami,
informacja, dokumentacja czy dziatania w zakresie zlecania [9].
Pozostate trzy funkcje systeméw zarzadzania utrzymaniem posiada-
ja juz bardziej odmienne wymagania anizeli majace zastosowanie w
przypadku systeméw zarzadzania bezpieczenstwem. Do najwaz-
niejszych wymagan w zakresie funkcji rozwoju utrzymania naleza;

— identyfikacja dziatan zwigzanych z utrzymaniem i zarzadzaniem
nimi,

— zapewnienie zgodno$ci z wymaganiami interoperacyjnosci,

— przygotowanie pierwszej dokumentacji utrzymaniowej pojazdu,

— zarzadzanie zmianami w dokumentaciji utrzymaniowej w oparciu
m.in. o dane z eksploatacji,

— nadzor nad urzadzeniami, instalacjami i sprzetem.

Odnosnie funkcji zarzadzania utrzymaniem taboru wyréznia sie:

— weryfikacje kompetencji podmiotéw wykonujacych utrzymanie
przed ztozeniem stosownych zlecen,

— przygotowanie zlecenia na wykonanie utrzymania,

— Zzarzadzanie odsytaniem pojazdéw do utrzymania w odpowied-
nim czasie, a takze wycofaniem taboru z eksploatacji w przy-
padku, gdy konieczne jest wykonanie nieplanowych prac utrzy-
maniowych;

— kontrole wykonanych prac oraz przygotowanie zawiadomienia o
przywrdceniu do eksploatacii.

W zakresie funkcji przeprowadzania utrzymania wymagania sq

nastqujqce
weryfikacja zlecenia oraz dokumentéw mu towarzyszacych, a
takze zapewnienie dostepnosci wszystkich dokumentow (norm,
instrukgii itp.), ktore sg niezbedne do realizacji zlecenia;

— zarzadzanie materiatami i elementami, w tym zapewnienie ich
zgodnosci z wymaganiami, odpowiedniego przechowywania
oraz traktowania,

— nadzor nad urzadzeniami, instalacjami oraz sprzetem pomiaro-
wym,
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— weryfikacja prawidtowosci wykonania zlecenia oraz wystawiania
dokumentu stwierdzajacego dopuszczenie do uzytkowania [6].
Utworzenie oraz wdrozenie systemu zarzadzania utrzymaniem

stanowi warunek uzyskania certyfikatu podmiotu odpowiedzialnego

za utrzymanie lub certyfikatu funkcji utrzymania.

2.2. Dokumentacja Systemu Utrzymania

Oprécz wymogu dotyczacego wskazania podmiotu odpowie-
dzialnego za utrzymanie dla kazdego pojazdu kolejowego eksploat-
owanego na ogdlnodostepnej sieci kolejowej, wszystkie pojazdy (w
tym takze eksploatowane poza ogoéinodostepng siecig kolejowa np.
wytacznie na bocznicach) na mocy przepiséw krajowych zobligowa-
ne sg do posiadania tzw. dokumentacji systemu utrzymania (DSU).

W dokumentacji systemu utrzymania zgodnie z [7] powinny sie
znajdowac nastepujace elementy:

— opis funkcjonalny pojazdu z podziatem na jego elementy skta-
dowe w procesie utrzymania,

— dokumentacja zawierajaca:

— strukture cyklu przegladowo-naprawczego (planu utrzyma-
nia),

— opisy czynnoSci przegladowych i naprawczych, instrukcje
demontazu lub montazu,

— zestawienie parametréw mierzonych w procesie przegladu
lub naprawy i opisy metod pomiarowych,

— wzory kart pomiarowych z wykazem warto$ci konstrukcyj-
nych, ponaprawczych i kresowych parametréw dla zespo-
téw, podzespotow i elementow pojazdu,

— wykazy urzadzen i narzedzi specjalistycznych,

— wykazy testéw wykonywanych w trakcie utrzymania,

— wymagania dotyczace kwalifikacji pracownikéw oraz wyma-
gania szczegblne w zakresie czynnosci spawania i badan
nieniszczacych;

— ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem i interoperacyjno-
$cig dla podzespotow lub czesci istotnych dla bezpieczenstwa i
interoperacyjnosci, okreslajace limity, ktérych nie mozna prze-
kroczy¢ w czasie eksploatacii, tacznie z eksploatacjg w trybie
awaryjnym;
wykaz podzespotdw objetych dozorem technicznym.

Aktualnle do DSU prowadzonych wedtug nowych zasad (czyli

wedtug Rozporzadzenia [8]) nie stosuje sie wymogéw dotyczacych

zawartosci DSU oraz struktury planu utrzymania okre$lonej

w zatgczniku 3. Nowe dokumentacje systemu utrzymania powinny

jednak zawiera¢ co najmniej takie elementy, jak:

— okre$lenie czestotliwosci wykonywania pozioméw utrzymania,

— zakres czynno$ci wykonywanych w ramach utrzymania,

— warunki uzytkowania, w tym warto$ci graniczne dla normalnej
eksploatacii.

Dokumentacje te muszg by¢ zgodne z wtasciwymi dla rodzaju po-

jazdu krajowymi specyfikacjami technicznymi i normalizacyjnymi,

technicznymi  specyfikacjami interoperacyjnosci (ang. Technical

Specifications for Interoperability, TSI), dokumentacjg techniczno-

ruchowg (DTR) oraz zapisami uméw migedzynarodowych z zakresu

transportu kolejowego [10].

Struktura cyklu przegladowo-naprawczego okresla kolejnos¢
nastepowania po sobie kolejnych przegladdw i napraw. Zestawienie
poszczegolnych rodzajow napraw i przegladow (poziomy utrzyma-
nia) zawiera plan utrzymania. Dodatkowo zawiera on réwniez:

— opis metod planowania utrzymania,

— wykaz czynnosci utrzymania zapobiegawczego (profilaktyczne-
go), ktére majg na celu ograniczenie prawdopodobienstwa wy-
stapienia uszkodzenia badz pogorszenia funkcjonowania pojaz-
du kolejowego,
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— wykaz czynno$ci utrzymania naprawczego (biezacego), ktére sg
wykonywane po stwierdzeniu niezdatno$ci pojazdu badz jego
czesci sktadowych do korzystania z pojazdu zgodnie z jego
przeznaczeniem,

— wykaz oraz sposob wykonywania warunkowych czynno$ci dla
obu rodzajéw utrzymania,

— wykaz czynnosci, ktore wynikajg ze szczegdinych warunkow
uzytkowania [7].

W ponizszej tabeli 1 przedstawiono charakterystyke poszcze-
gblnych pozioméw utrzymania wraz z ramowym zakresem prac
wykonywanym dla kazdego z nich, ktéra zawarta byta w uchylonym
zatgczniku 3 do Rozporzadzenia [7].

Tab. 1. Poziomy utrzymania pojazdéw kolejowych [7]

utfzo;rlr?ar:ia Charakterystyka Ramowy zakres prac
Czynnosci sprawdzajace | — Ocena stanu zasadniczych
lub monitoring wykony- zespotéw, podzespotow oraz
wane przed wyjazdem uktadéw, ktore majg wptyw na
pojazdu na linig, w bezpieczenstwo ruchu pojaz-
czasie jazdy badz po du kolejowego,

Poziom 1 zjezdzie pojazdu — Zaopatrzenie pojazdu kolejo-
wego w materiaty eksploata-
cyjne,

— Ewentualna wymiana zuzy-
tych elementéw w trakcie
eksploatacii.

Czynnosci zapobiegaja- — Szczegobtowa ocena stanu

ce przekroczeniu limitow technicznego pojazdu po-
zuzycia, wykonywane na przez sprawdzenie dziatania
specjalistycznych stano- jego obwoddw, ogledziny
wiskach, w przerwach podzespotoéw dostepnych bez

Poziom 2 pomiedzy kolejng plano- demontazu, a takze badania

wang eksploatacjq diagnostyczne przewidziane
pojazdu kolejowego w dokumentacji,

— Naprawy dokonywane po-
przez wymiane standardo-
wych elementow.

Czynnoéci z zakresu — Szczegblowa ocena stanu
gtrzymama, zapolblega- technicznego pojazdu przez
jace przekroczeniom sprawdzenie dziatania jego
limitow zuzycia, wykony- obwodéw, ogledziny réwniez
wane na speqahstycz- podzespotow dostepnych po
nych stanowiskach z demontazu, a takze badania

Poziom 3 wylgczeniem pojazdu z diagnostyczne,

planowanej eksploatacii — Planowe wymiany podzespo-
fow, a takze niewielkie napra-
wy zespotow oraz podzespo-
tow funkcjonalnych wykony-
wane na wyspecjalizowanych
stanowiskach.

Czynnosci z zakresu — Szczegobtowe sprawdzenie

utrzymania biezacego stanu technicznego podze-

wykonywane w zakfa- spotéw i zespotow okreslo-

dach wyposazonych w nych w dokumentacji, pota-

zaplecze techniczne i czone z ich demontazem z

Pozi stanowiska pomiarowe pojazdu,
oziom 4 .

— Planowe wymiany podzespo-
fow i zespotow,

— Naprawy podzespotow i
zespotow przeprowadzane w
wyspecjalizowanych warszta-
tach.

Czynnosci prowadzace — Demontaz podzespotow i
do podniesienia standar- zespotéw z pojazdow kolejo-
du pojazdu kolejowego wych oraz wymiana ich na

Poziom 5 badz jego odnowienie nowe lub zregenerowane,

wykonywane w wyspe- — Modyfikacje nadwozi pojaz-
cjalizowanych zaktadach doéw kolejowych i uktadow
lub producenta biegowych.

Wedtug Rozporzadzenia [5] strukture cyklu przegladowo-
naprawczego wyraza sie w kilometrach i jednostkach czasu, przy

czym dla pozioméw utrzymania 4 i 5 nalezy wskaza¢ wartosci mak-
symalne. Dla pozioméw utrzymania 1 i 2 strukture cyklu przeglado-
wo-naprawczego mozna wyrazi¢ w kilometrach albo jednostkach
czasu.

Zatwierdzanie i wprowadzanie zmian w dokumentacji systemu
utrzymania

Do 2017 roku zmiany w dokumentacji systemu utrzymania pod-
legaty zatwierdzeniu przez Prezesa UTK dla pojazddw innych niz
wagony towarowe, ktére posiadajq certyfikowany podmiot odpowie-
dzialny za utrzymanie. Istniaty trzy $ciezki wprowadzania zmian w
dokumentacii:

— dla wagonéw towarowych, objetych procesem utrzymania reali-
zowanym przez podmioty odpowiedzialne za utrzymanie (ECM),
ktére posiadajac certyfikat wydany zgodnie z rozporzadzeniem
Komisji (WE) nr 445/2011,

— dla pojazdéw kolejowych podlegajacych obowigzkowi wpisu do
krajowego rejestru pojazdéw kolejowych,

— dla pojazdéw kolejowych niepodlegajacych obowigzkowi wpisu
do krajowego rejestru pojazdéw kolejowych.

Obecnie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 28 lipca 2017 r. zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie ogélnych warunkdw technicznych eksploatacji pojazdéw
kolejowych z konieczno$ci zatwierdzania zmian w dokumentacii
przez Prezesa UTK zwolnione sg pojazdy podlegajace obowigzkowi
wpisu do krajowego rejestru pojazdow kolejowych, pojazdy kolei
waskotorowych oraz pojazdy przeznaczone wylgcznie do uzytku
lokalnego lub turystycznego a takze pojazdy historyczne nieporu-
szajace sie po sieci kolejowej. Co wazne, zwolnienie z obowigzku
zatwierdzania DSU nie zwalnia przedsigbiorstw z obowigzku posia-
dania samej dokumentacji systemu utrzymania. W przypadku m.in.
pojazdéw poruszajacych sie w obrebie bocznic kolejowych nadal
jednak istnieje konieczno$¢ zatwierdzania dokumentacji po raz
pierwszy lub wprowadzania zmian w juz istniejacej.

Dla pojazdéw innych niz wagony towarowe, podlegajacych re-
jestracji w NVR (czyli posiadajacych przypisany podmiot odpowie-
dzialny za utrzymanie), zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) nr
402/2013 obowigzuje zasada, ze wprowadzanie jakichkolwiek
zmian w dokumentacji musi by¢ poprzedzone przeprowadzeniem
procesu ocen ryzyka w oparciu 0 wspoing metode oceny bezpie-
czenstwa w zakresie oceny ryzyka Przewoznik kolejowy, zarzadca
infrastruktury lub podmiot odpowiedzialny za utrzymanie jest zatem
zobowigzany do przeprowadzania procesu oceny ryzyka, majacego
na celu weryfikacje, czy proces utrzymania po wprowadzeniu mody-
fikacji zagwarantuje ten sam lub wyzszy poziom bezpieczenstwa, a
takze czy nie istnigje koniecznos¢ wprowadzenia dodatkowych
Srodkow kontroli ryzyka (np. zwigkszenie czestotliwosci okreslonych
dziatan przegladowych czy poszerzenie ich zakresu). W efekcie
tego procesu powinna zapa$¢ decyzja o tym czy dana zmiana jest
znaczaca czy nie. Do lipca 2017 roku znaczace zmiany w procesie
utrzymania wymagaty zatwierdzenia przez Prezesa UTK.

3. PODSTAWOWE POJECIA Z ZAKRESU UTRZYMANIA
POJAZDOW KOLEJOWYCH

W niniejszym rozdziale zebrano podstawowe pojecia z zakresu
utrzymania kolejowych $rodkow transportu. Do poje¢ tych naleza;

— dokumentacja procesu utrzymania pojazdow kolejowych to
zespot przepisdw wewnetrznych i zasad obowigzujacych w da-
nym podmiocie gospodarczym oraz zbiér dokumentacji doty-
czacej konstrukcji, badan, eksploatacji i utrzymania pojazdéw
kolejowych,
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dokumentacja techniczna pojazdu kolejowego to ogdt do-

kumentow, ktore zawierajg nastepujace informacje: dane tech-

niczno-ruchowe, warunki techniczne wykonania, odbioru i

utrzymania, warunki uzytkowania i wyniki badan, a takze dane

konstrukcyjne pojazdu kolejowego, jego zasadniczych zespotéw
oraz podzespotow,

plan utrzymania, czyli plan przedsiewzie¢ oraz zamierzen

definiujacych:

— poziomy utrzymania pojazdu kolejowego,

— rodzaje oraz zakres przegladéw i napraw pojazdu kolejowe-
go,

— zakres oraz czestotliwo$C prac i czynnosci zwigzanych z
utrzymaniem zapobiegawczym w celu ograniczenia praw-
dopodobieristwa wystapienia uszkodzenia lub pogorszenia
funkcjonowania pojazdu kolejowego,

— zakres prac oraz czynnoSci zwigzanych z naprawg po
stwierdzeniu niezdolno$ci pojazdu kolejowego lub jego cze-
§ci sktadowych do korzystania zgodnie z przeznaczeniem,

— wykaz i sposdb wykonywania warunkowych czynnoSci
utrzymania profilaktycznego i biezacego pojazdu kolejowe-
go,

— czynno$ci wynikajace ze szczegdlnych warunkéw utrzyma-
nia.

poziomy utrzymania to zestawienie czynnosci utrzymaniowych

danego pojazdu kolejowego, ktére okresla zakres tych czynno-

&ci,

dokumentacja systemu utrzymania to zbiér informacji oraz

danych, ktére sg niezbedne w procesie utrzymania okre$lonego

typu pojazdu kolejowego obejmujacy:

— opis funkcjonalny pojazdu kolejowego wraz z jego podzia-
tem na elementy sktadowe,

— opis czynnosci przegladowych oraz naprawczych,

— instrukcje dotyczace demontazu i montazu,

— zestawienie parametréw, ktore sq mierzone w trakcie pro-
cesu przegladu i naprawy, a takze opis metod pomiarowych,

— wzory kart pomiarowych, zawierajacych wykaz wartosci
konstrukcyjnych, ponaprawczych oraz kresowych parame-
trow dla poszczegolnych zespotéw, podzespotéw i czesci
pojazdu kolejowego,

— wykaz urzadzen oraz narzedzi specjalistycznych,

— wykaz testow, ktore sg wykonywane w trakcie utrzymania,

— wymagania zwigzane z kwalifikacjami pracownikéw,

— ograniczenia zwigzane z bezpieczefistwem oraz interopera-
cyjnoscig dla zespotdw, podzespotéw lub czesci istotnych
dla bezpieczenstwa, okreslajace limity, ktérych nie mozna
przekroczy¢ w czasie eksploatacii, facznie z eksploatacjg w
trybie awaryjnym [7].

zespot to dwa lub wiecej podzespotow, ktore funkcjonalnie

stanowig jedna cato$¢ (np. ostoja, wozek),

podzespdt to grupa elementdw, ktore tworzg konstrukcyjng

catos¢ (przyktadowo rama wozka, resor pidrowy, zestaw koto-

wy),

czes¢ (element) to niepodzielna czes¢ sktadowa, ktdra wehodzi

w sktad zespotu lub podzespotu (np. 0$ zestawu kotowego),

naprawa to doprowadzenie wyeksploatowanego badz uszko-

dzonego pojazdu kolejowego, zespotu, podzespotu do stanu
zgodnego z wymaganiami zwigzanymi z przepisami technicz-
nymi,

zakres naprawy lub przegladu to czynno$ci, ktore przewidzia-

ne sg do wykonania w trakcie naprawy lub przegladu pojazdu

kolejowego,

cykl przegladowy stanowi szereg nastepujacych po sobie

czynnosci ujetych w zakres przegladu okresowego, wykonywa-
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nych pomigdzy dwiema kolejnymi naprawami, przeprowadza-
nych w ustalonej kolejnosci (po okreslonym czasie lub po okre-
$lonych przebiegach wyrazonych w kilometrach),

— cykl naprawczy stanowi szereg nastepujacych po sobie na-
praw okresowych, przeprowadzanych w ustalonej kolejnosci (po
okreslonych przebiegach wyrazonych w kilometrach lub po
okreslonym czasie)

— struktura cyklu przegladowo-naprawczego to kolejnos¢
wystepowania po sobie poszczegolnych rodzajow przegladéw
oraz napraw,

— przebieg to ilos¢ kilometrow jaka przejechat pojazd kolejowy,

— przebieg miedzyprzegladowy to iloS¢ kilometréw, ktére prze-
jechat pojazd kolejowy w okresie pomiedzy dwoma kolejno po
sobie nastepujacymi planowymi przegladami,

— przebieg miedzynaprawczy to ilos¢ kilometrow, ktdre przeje-
chat pojazd kolejowy w okresie migdzy dwiema kolejno po sobie
nastepujacymi planowymi naprawami,

— okres miedzyprzegladowy to okres pomiedzy dwoma kolej-
nymi przegladami pojazdu kolejowego. Jest on wyrazony w
dniach kalendarzowych, miesigcach lub latach,

— okres miedzynaprawczy to okres pomiedzy dwoma kolejnymi
naprawami pojazdu kolejowego wyrazony w miesigcach lub la-
tach,

— poziom P1 utrzymania pojazdu kolejowego (przeglady kon-
trolne pojazdéw kolejowych) obejmuje czynnosci sprawdzajace
lub monitoring dokonywane przed wyjazdem pojazdu kolejowe-
go na linig, w czasie jazdy lub po zjezdzie pojazdu,

— poziom P2 utrzymania pojazdu kolejowego (przeglady okre-
sowe pojazdéw kolejowych) obejmuje czynnosci, majace na ce-
lu zapobieganie przekroczeniom limitdw zuzycia. Wykonywane
sq na specjalistycznych stanowiskach, w przerwach miedzy ko-
lejng planowang eksploatacjg pojazdu kolejowego,

— poziom P3 utrzymania pojazdu kolejowego (przeglady okre-
sowe duze o poszerzonym zakresie) obejmuje czynnosci z za-
kresu utrzymania, zapobiegajace przekroczeniom limitow zuzy-
cia. Wykonywane sg na specjalistycznych stanowiskach, z wy-
taczeniem pojazdu kolejowego z planowanej eksploatacii,

— poziom P4 utrzymania pojazdu kolejowego (naprawy rewi-
zyjne pojazdoéw kolejowych) obejmuje czynno$ci wykonywane z
zakresu utrzymania naprawczego wykonywane w zaktadach
posiadajacych zaplecze techniczne i stanowiska pomiarowe,

— poziom P5 utrzymania pojazdu kolejowego (naprawy gtéwne
i modernizacje pojazdéw kolejowych) obejmuje czynnosci maja-
ce na celu podniesienie standardu pojazdu kolejowego lub jego
odnowienie. Czynnosci te wykonywane sg w specjalizowanych
zakfadach lub u producenta [11].

4. PRZYKLADOWE PLANY UTRZYMANIA
KOLEJOWYCH SRODKOW TRANSPORTU

Do dokumentacji zwigzanej z procesem utrzymania nalezy plan
utrzymania. Zgodnie z definicjg z rozdziatu 3 plan utrzymania to
plan przedsiewzie¢ oraz zamierzen definiujacych m.in. poziomy
utrzymania oraz rodzaje i zakres przegladéw oraz napraw pojazdu
kolejowego. Z Rozporzadzenia [7] wynika, Zze odstep pomiedzy
poszczegolnymi poziomami utrzymania kolejowych Srodkow trans-
portu powinien by¢ wyrazony w jednostkach czasu lub w kilome-
trach. Plany utrzymania mogq sie rozni¢ w zalezno$ci od rodzaju
pojazdu kolejowego. Mniej ztozone plany charakterystyczne sg dla
wagondw towarowych, a bardziej zlozone dla pojazdow trakcyjnych.
W tabelach 2 i 3 zaprezentowano przyktadowe plany utrzymania dla
wagonu cysterny typu 440Ra i lokomotywy spalinowej serii ST46
typu 303Da.
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Tab. 2. Plan utrzymania dla wagonu cysterny typu 440Ra

Lp. u tFr,zo;rlnoa:rr:ia Wartosci miar odstepu’
1 P2 100.000 km lub 2 lata
2 P4 200.000 km lub 4 lata
3 P5 600.000 km lub 12 lat

*) w zaleznosci co nastapi pierwsze

Tab. 3. Plan utrzymania dla lokomotywy serii ST46 typu 303Da

L Poziom Wartosci miar odstepu
p- utrzymania Lokomotywa’) Silnik spalinowy’)
1 P1 3.000 km lub 14 dni Codziennie
2 P2 20.000 km .12.000 I§m
lub 60 dni + 6 dni
3 P2/1 - 1.000 mth
4 P2/2 3.000 mth
5 P2/3 - 6.000 mth
6 P3 300.000 km +20.000 I§m
lub 2,5 roku +45 dni

600.000 km +20.000 km
7 P4 lub 5 lat +£2 miesigce 8.000 mth
8 P4/2 - 12.000 mth
9 P5 2.400.0(|)0 km £72.000 km 24000 mth

ub 24 lata

*) w zalezno$ci co nastapi pierwsze

PODSUMOWANIE

Prawidtowe utrzymanie pojazdéw kolejowych stanowi jeden z
najwazniejszych elementdw bezpieczenstwa ruchu kolejowego. Z
tego wzgledu wszelakie czynno$ci z nim zwigzane sg regulowane
za pomocg aktdéw prawnych. Zgodnie Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady nr 2008/110/WE z dnia 16 grudnia 2008 r. zmienia-
jaca dyrektywe 2004/49/WE w sprawie bezpieczenstwa kolei wspél-
notowych kazdy pojazd dopuszczony do eksploatacji musi podaé
podmiot odpowiedzialny za utrzymanie (ECM). Podmiot ten ma
zapewni¢ bezpieczne poruszanie sie pojazdéw za pomocg systemu
zarzadzania utrzymaniem (MMS) i zadba¢ o to by pojazdy byly
utrzymywane zgodnie z dokumentacjg systemu utrzymania.
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Analysis of maintenance management system conditions

The article analyzes issues related to the latest condi-
tions for the maintenance of railway vehicles. Basic legal
acts regulating the maintenance process on a European scale
and in Polish conditions were discussed. Maintenance man-
agement system (MMS) and maintenance system documenta-
tion have been characterized. Examples of rail vehicles
maintenance plans were also presented.
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