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 W porównaniu do konwencjonalnych technik wytwarzania, technologia selektywnej 
mikrometalurgii 

funkcjonaln
eracji w procesie wytwarzania [1,2].  

 zenie implantu z Ti-6Al-7Nb 
o -11.  
 

, ch na skutek urazów mechanicznych lub w wyniku 
icznych  dopasowaniem do budowy 

anatomicznej pacjenta  dla 
poprawy procesu adaptowania organizmu do implantu, skrócenia czasu rekonwalescencji 
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Rys.  1. 

elementarna[9]; SEM 

 
 Niniejsza praca skupia  
zastosowania technologii SLM w procesie przetapiania proszków stopu tytanu Ti-6Al-7Nb. 

 
przy wytwarzaniu impl oraz skafoldów. 
 
 
2. OPIS PRZYPADKU 

 
2.1. Stop tytanu Ti-6Al-7Nb 

 
 Stop Ti-6Al-7Nb wynaleziono w worzenie 

 
Stop Ti-6Al-7Nb c bio  (co wynika m.in. z jego 

mechaniczny  

metod diagnostycznych (m.in.: MR czy CT). Stop Ti-6Al- niski, 
, iomie 110 GPa.Tym samym zastosowanie do 

wytworzenia implantu stopu tytanu Ti-6Al-7Nb pozwala na ograniczenie zjawiska stress 
shieldingu. zedniej generacji Ti-6Al-4V jest 

e go bardziej biokompatybilnym pierwiastkiem 
 niobem [3-7]. 

 
  

pierwiastka. Ob

Ponadto j lny tkanek 
umieranie tkanek, co w konsekwencji prowadzi do osteolizy. Niob, 

 
sku tkankowym [3,5, 10,11]. 

 Zastosowanie tak udoskonalonego stopu Ti-6Al-7Nb oraz wykorzystanie technologii SLM 

peracji.  
 
 
 
 



Wykorzystanie technologii przyrostowej SLM  w procesie przetwarzania stopu tytanuTi-6Al-7Nb                  83 
   

 

 
2.2 Zastosowanie technologii SLM 
 
 Dotychczas opracowana technologia wytwarzania struktur skafoldu w technologii 
Selektywnej Laserowej Mirkometalurgii, pozwala na wytwarzanie struktur o porach  

wynosi od 180 m. W rezultacie daje 

literaturowych, z 
kostnych, taki rozmiar porów w strukturze jest optymalny [13-16]. 
 

-

-133MPa). Natomiast w przypadku 
 -224 MPa 

[17]. 
 

 wg obecnego stanu wiedzy. 

w 
 

 

unku przyrastania kolejnych warstw modelu. Anizotropia ta, 

je nieprzetopionym proszkiem, o temperaturze platformy procesowej ~200°C. W przypadku 
wytworzonych struktur poddanych mechanicznej statycznej  

 i 158MPa (rys. 2). 

 

 
Rys. 2. 

 

 
 
implant
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statycznymi i dynamiczny  
 

  
Rys. 3.  Obrazy komórek ADSC zasiedlonych w wytwarzanych rusztowaniach w technologii SLM ze stopu 

Ti6Al7Nb, obraz fluorescencyjny (test pico-green) po lewej, obraz SEM po prawej [18] 

 
 

-

komó
macierzy pozakomórkowej po 14 dniach, 

 
 
 
3. PODSUMOWANIE  

 
 Stop Ti-6Al-7Nb c bio  

 d . 
Ponadto ww. stop posiada niski, , a na poziomie 
110 GPa, tym samym w zastosowaniu implantologicznym pozwala na ograniczenie zjawiska 
stress shieldingu. 
 Technologia wytwarzania struktur skafoldu w technologii Selektywnej Laserowej 
Mirkometalurgii, pozwala na wytwarzanie struktur o porach w 

m owych jest optymalne z punktu 
 

 
-krotny wzrost 

skafoldu. 
 ki poprocesowej 

otrzymania 
tycznych. 
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PROCESSING OF TITANIUM ALLOY TI-6AL-7NB FOR 
BIOMEDICAL APPLICATION USING ADDITIVE TECHNOLOGY 

SELECTIVE LASER MICROMETALURGY 
 
 

Abstract: A significant development of the selective laser micrometalurgy in 
recent years, contributed to the beginning of research into the possibilities of 
applying SLM technology for the production of a new generation of bone 
implants. The adjustment of the mechanical properties of the produced structures, 
with open porosity, to the mechanical properties of bone, becomes possible, by 
appropriate control of process parameters. Moreover, the results of biological 
tests, which look promising, confirm the right direction of research.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


