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Symulatory
w energetyce —

_ PRZYSZtOSC CZY RZECZYWISTOSC?

Symulo’rory lotéw od wielu lat sq powszechnie
stosowane przez linie lotnicze do celéw szkolenia
pilotow. Jest to najtanszy i najbezpieczniejszy sposdb
rozwijania umiejetnosci, a jednoczesénie, szczegdlnie
przy zaawansowaniu obecnej technologii, sposéb
zblizony do realnych warunkéw wystepujgeych
podczas prawdziwego lotu. Gtéwnym celem
szkolenia pilotéw na symulatorach jest wyrobienie
w nich prawidtowych odruchéw i pewnosci
postepowania zwtaszcza podczas typowych
,nietypowych” sytuacji w trakcie lotow. | tak éwiczone
sq awarie silnikow, Igdowanie we mgle, starty

z bocznym wiatrem i wiele innych. Im bardziej pilot
wyjdzie spocony z symulatora, tym bardziejf mozemy
czu¢ sie bezpiecznie w samolocie jako pasazerowie.




I\/l ozemy zadac¢ sobie w tym miegj-
scu pytanie: jaki to ma zwigzek
z energetyka? Nikt nigdzie nie lata.
W wiekszosci blokow energetycznych
pracujg cyfrowe systemy sterowania,
za$ nad bezpieczenstwem czuwajg
czesto wydzielone, dedykowane tej
funkcji komputerowe uktady. W logi-
kach systemu mozemy zapisa¢ do-
wolny scenariusz i zaprogramowac
reakcje na niemalze dowolne zakit6-
cenie. Poza tym mamy operatorow,
ktorzy wcigz czuwajg i nadzorujg ca-
ty proces.

Wdrazajgc od wielu lat systemy
sterowania w elektrowniach na catym
Swiecie, obserwujemy zmieniajgce sie
trendy i zapotrzebowanie na rozne tech-
nologie. W dobie analogowych syste-
mow sterowania operator byt mézgiem
pracy bloku. To on dokfadnie wiedziat,
CO sie dzieje, co nalezy zrobi¢, jak za-
reagowac. Czestokro¢ prowadzit blok
,na reke”. W ostatnich latach, wraz ze
wzrostem mocy obliczeniowej kom-
puteréw i coraz bardziej postepujaca
automatyzacjg proceséw wytwarzania
energii elektrycznej, operator bombar-
dowany jest znacznie wiekszg iloscig
informacji niz w przesztosci (alarmy, po-
miary, obliczenia).

Wspomagany jest rowniez automa-
tyka, ktéra podejmuje decyzje w utam-
kach sekundy, bez zawahania, w ten
sam sposoéb przez 24 godziny na dobe.
Sitg rzeczy rola operatora bloku spro-
wadza sie do funkcji nadzorujgcego
proces. Oczywiscie operator musi by¢
doswiadczony, zeby nadzorowac pro-
ces we wiasciwy sposéb.

| tu dochodzimy do pytania: jak
operator ma utrzymac swoje umiejet-
nosci, gdy nie ¢wiczy? Doswiadczenie
operatorow blokéw energetycznych
brato sie z codziennej wytezonej pracy.
Operatorzy w wigkszosci przypadkéw
,czuli” blok. Obecnie obserwujemy co-
raz czestsze sytuacje, gdy operatorzy
nie sg pewni swoich dziatan, szcze-
gdlnie w momentach newralgicznych,
gdy wymagane sg szybkie i pewne in-
terwencje. Jest to szczegdlnie istotne
przy obecnej sytuacji na europejskim
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Widok Elektrowni Fawley (1000 MW) w Wielkiej Brytanii

rynku energetycznym, gdzie zdarzajg
sie przypadki niedoboru mocy w krajo-
wych systemach energetycznych. Nie-
bagatelny wptyw na catg sytuacje majg
tez aspekty ekonomiczne pracy elek-
trowni i waska specjalizacja niektorych
z nich. Innych umiejetnosci wymaga sie
od operatorow w elektrowniach pracu-
jgcych jako podstawa systemu, a in-
nych od operatorow w elektrowniach
szczytowych.

Dodatkowym aspektem, ktéry trze-
ba bra¢ pod uwage, jest kwestia sta-
rzenia sie obecnej kadry operatorskie;
i konieczno$¢ szkolenia nowej. Jak

skutecznie szkoli¢ nowych operato-
réw, podczas gdy elektrownia nie moze
sobie pozwoli¢ na ,wypadniecie” bloku
z powodu btedu treningowego?
Najprostszym sposobem na roz-
wigzanie wiekszosci problemow jest
podpatrzenie, jak to sie robi w innych
branzach. Symulatory lotéw byty dzie-
dzing, ktérej inzynierowie Emerson
Process Management przygladali sie
juz od bardzo dawna. Od ponad 30
lat doskonalilismy technologie symu-
lacyjng dla energetyki, aby moc za-
oferowac rozwigzanie, ktére pomoze
zwiekszy¢ wydajnos¢ i dyspozycyj-




nos¢ pracy elektrowni, a tym samym
przetozy sie na wynik finansowy i bez-
pieczenstwo.
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Rys. 1. Scenario — pakiet symulacyjny
firmy Emerson

W efekcie tej pracy powstat pro-
dukt — Scenario — pakiet do symulaciji
procesu technologicznego elektrowni.
Jest to pakiet narzedzi, ktory umozliwia
zbudowanie modelu bloku energetycz-
nego oraz interfejs, ktéry pozwala na
sprzezenie modelu z dowolnym syste-
mem sterowania i obstuge symulatora.
Model kazdorazowo jest projektowany
dla konkretnego przypadku, za$ sto-
pien jego skomplikowania (od prostego,
poprzez algorytmiczne, az do réwnan
wielomianow pierwszego rzedu z row-
naniami zachowania energii), zalezy
od celu wdrozenia. Interfejs symulato-
ra umozliwia petng obstuge procesu —
uruchamianie/zatrzymywanie, cofanie,
analize historyczng, budowanie scena-
riuszy ,co-jesli”.

Scenario to praktycznie peten ze-
staw narzedzi umozliwiajgcy zarbwno
prowadzenie szkolen z zakresu techno-
logii bloku, jak i, po sprzegnieciu z sys-
temem DCS, szkolenh z zakresu pro-
wadzenia bloku. Dzieki symulatorowi
mamy mozliwos¢ testowania nowych
struktur regulacji, zanim wdrozymy je
na ,zywym organizmie”. Mamy row-
niez mozliwos¢ modelowania zmian
w samej technologii i obserwowania
ich wptywu na cato$¢ obiektu.

Firma Emerson posiada juz kilkana-
Scie wdrozen symulatorow bloku ener-
getycznego z zawansowanym modelem
technologii na $wiecie. Pierwszg tego
typu instalacjg w Europie jest symula-
tor bloku 500 MW uruchomiony przez
warszawskie biuro Emerson w Elektrow-
ni Fawley w Wielkiej Brytanii. W trakcie

Fot. Emerson

Stanowisko symulacyjne w Elektrowni Fawley umieszczone w nieczynnej nastawni

realizacji sg takze nastepne projekty dla
duzych europejskich przedsiebiorstw
energetycznych.

Przyjrzyjmy sie jednak co Elektrow-
nia Fawley osiggneta budujgc u sie-
bie symulator. Warto najpierw zwrdcic
uwage na sama elektrownie i jej spe-
cyfike. Nalezgca obecnie do koncernu
RWE Elektrownia Fawley w hrabstwie
Hampshire posiada dwa 500 MW blo-
ki opalane olejem. Dzieki swojej cha-
rakterystyce, a gtownie zdolnosci do
szybkiego uruchamiania i synchroni-
zacji z siecig, ta niemal 40-letnia elek-

trownia pracuje jako zrodto szczytowe.
Elektrownia wtgcza sie do sieci wtedy,
gdy ceny energii sg najwyzsze, dzieki
czemu realizuje ponadprzecietne zyski,
nawet mimo wyzszych — niz przecietne
— kosztéw wtasnych, w tym paliwa. Ry-
zykiem, z ktorym zarzad tej elektrowni
musi sie zmierzy¢ sg jednak niezwy-
kle wysokie konsekwencje finansowe,
w przypadku niedotrzymania zadekla-
rowanej produkcji. Méwigc prostym je-
zykiem: ,blok musi wstac i jechac”. Nie
ma czasu na btedy, bo stawka finanso-
wa jest wysoka.

Rys. 2. Przyktad modelu z Elektrowni Fawley stworzonego w narzedziach Scenario




Gtéwnym wiec motorem projektu
symulatora byta dla elektrowni potrzeba
szkolenia obstugi ruchowej bloku. W sy-
tuacji, gdy blok pracuje nie ma czasu
na proby i btedy. Postanowiono zainwe-
stowaé w technologie Scenario.

W uruchomionym na poczagtku
2008 r. symulatorze w Fawley odwzo-
rowano peten blok 500 MW wraz ze
sterujgcym nim systemem OVATION.
W wyniku wdrozenia zbudowany zo-
stat wierny (typu high-fidelity) model
kotta i turbiny oraz uproszczone mode-
le gospodarek pomocnicznych (czes¢
elektryczna, woda zasilajgca, konden-
sat, itp.). Cate rozwigzanie pozwala na
biezace podnoszenie kwalifikacji obec-
nych pracownikow, jak i na szkolenie
0sOb nowo zatrudnionych.

Dzieki symulatorowi nowi opera-
torzy mogg szybciej 0siggngc poziom
bardziej doswiadczonych i lepiej wy-
szkolonych pracownikow. Odbywa sie
to znacznie szybcigj, niz bytoby to moz-
liwe, gdyby osoby szkolone miaty kon-
takt z systemem sterowania wylgcznie
podczas normalnej pracy — mowi Da-
vid Marmot, kierownik wydziatu elek-
trycznego i automatyki Elektrowni Fal-
wey. Symulator jest teraz kluczowym
elementem naszego formalnego pro-
gramu szkolenia operatorow. Dzieki
odpowiednio dobranym programom
treningowym, mozemy nie tylko zwiek-
Szy¢ sprawnosc | wydajnosc ich pracy,
ale rowniez poprawiac¢ nasze wyniki fi-
nansowe — dodaje Marmot.

Dobrze przeszkoleni operatorzy,
ktérzy przygotowani sg do postepo-
wania w nietypowych sytuacjach rucho-
wych, mogg istotnie przyczyni¢ sie do
ograniczania kosztownych odstawien.
Majac to na wzgledzie, w projekcie sy-
mulatora w Elektrowni Fawley zapro-
gramowano 20 roznych scenariuszy
awarii, w tym 7 krytycznych dla pracy
bloku. System rejestruje cate szkole-
nie, tak ze uczestnicy majg mozliwos¢
omowienia z instruktorem krok po kro-
ku swoich dziafan i bteddw.

Przedstawiciele Elektrowni Faw-
ley szacujg, ze inwestycja w symula-
tor zwrdcita im sie w ciggu 6 miesiecy.

Pod uwage wzieli jedynie koszty szko-
lenia niedoswiadczonych operatoréw.
Oczekujg, ze liczba awarii spowodo-
wanych btedem ludzkim zmniejszy sie
nawet 0 75%.

Symulatory w energetyce nuklear-
nej sg juz standardem. W konwencjo-
nalnych elektrowniach jest to jeszcze
swego rodzaju nowos¢. Niemniej jed-

nak ich obecnos¢ jest juz faktem. Coraz
wiecej 0séb dostrzega korzysci z ich
stosowania. Bazujgc na istniejgcych
przypadkach mozna $miato powiedziec,
ze korzysci finansowe wynikajgce z uru-
chomienia symulatora bloku bardzo
szybko przewyzszajg poniesione na-
ktady inwestycyjne.
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Process Mlanagement

Emerson Process Management (www.emersonprocess.com) jest cze-
Scig koncernu Emerson. Jest liderem w dziedzinie automatyzacji pro-
cesow technologicznych w wielu branzach przemystu. Power & Water
Solutions bedacy oddziatem Emerson Process Management (www.
emersonprocess-powerwater.com) jest globalnym dostawcag zaawan-
sowanych systemow sterowania i wymiany informaciji. Firma z centralng
w Pittsburgh w USA jest uznanym dostawcag kompleksowych rozwigzan
w zakresie automatyzacji dla energetyki, gospodarek wodnych i wodno-
Sciekowych. Oddziat Power & Water Solutions petni kluczowa role w mi-
sji Emersona polegajgcej na taczeniu najwyzszej klasy produktow i tech-
nologii ze specyficznymi dla danej branzy doswiadczeniem inzynierskim,
doradztwem, zarzgdzaniem projektami i innymi ustugami. Warszawskie
biuro Power & Water Solutions petni role centrum kompetencyjnego dla
regionu Europy, Bliskiego Wschodu i Afryki.

Koncern Emerson (NYSE: EMR) z siedzibg w St. Louis w USA jest glo-
balnym liderem w dziedzinie integraciji technologii i ustug inzynierskich
w celu tworzenia innowacyjnych rozwigzan dla swoich klientéw w wie-
lu kluczowych branzach przemystu na swiecie. Obrot koncernu w roku
finansowym 2007 wyniést 22,6 mid USD. Wiecej informacji na stronie
www.Emerson.com.




