Problemy rozwoju elektryfikaciji kopaln
w drugiej potowie XX wieku

Stefan Gierlotka

Warunki elektryfikacji
w podziemiach kopaln

Warunki srodowiskowe kopaln glebi-
nowych, w ktérych wykonuje sie elek-
tryfikacje, charakteryzuja si¢ duzym
zagrozeniem wybuchowym oraz wyste-
powaniem tgpan i zawalow stropu.
Najwigksze niebezpieczenstwo wybu-
chowe w podziemiach kopald powo-
duje metan CH,, ktdérego objetosciowe
stezenie w atmosferze wynosi od 4,9 do
15,4%. Obecnos¢ wybuchowego metanu
w wyrobiskach kopalni wymusza stoso-
wanie urzadzen elektrycznych budowy
przeciwwybuchowej. Naturalne nara-
zenia mechaniczne urzadzen elektrycz-
nych pochodza od opadajacych skat
z gorotworu, zawaloéw oraz wstrzasow
powstatych podczas tapan.

Specyfika uzytkowania urzadzen elek-
trycznych w wyrobiskach dotowych jest
ich narazenie mechaniczne powodo-
wane podczas transportu i przemieszcza-
nia za postepem robot gérniczych. Sie¢
zasilajaca maszyny gornicze, zwlaszcza
urabiajace, musi by¢ dostosowana do
zasilania maszyn ruchomych i prze-
mieszczajacych sie. Zestaw tacznikow
manewrowych jest przemieszczany
w miare postepu przodka lub postepu
frontu $ciany wydobywcze;j.

Elektryfikacja maszyn gorniczych
W zagrozeniu metanowym

Po zakonczeniu II wojny, w 1945
roku, produkcja wegla kamiennego
w Polsce miala znaczenie podsta-
wowe dla odbudowy i rozwoju kraju.
W 1950 roku dla rozwoju mechanizacji
i wzrostu wydobycia utworzono Biuro
Konstrukeji Maszyn Gorniczych, prze-
ksztatcone w 1953 roku w Centralne
Biuro Konstrukcji Maszyn Goérniczych
CBKMG. W 1957 roku powstaly Zaklady
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Konstrukcyjno-Mechaniczne Przemystu
Weglowego — w skrocie ZKMPW - z sie-
dzibg w Gliwicach.

Wydobycie wegla szybko rosto od
27366 mln ton w roku 1945 do prawie
200 mln ton na przelomie lat siedem-
dziesigtych i osiemdziesigtych. Duze
zapotrzebowanie na wegiel byto przy-
czyng tworzenia nowych kopali. Roz-
poczeto nowe inwestycje, tworzac
Rybnicki Okreg Weglowy. W latach
piecdziesiatych ubieglego wieku podczas
udostepniania nowych pokladéw w Ryb-
nickim Okregu Weglowym natrafiono na
poktady, w ktérych zawarto$¢ wydziela-
nego metanu przekraczata 30 m* z jedne;j
tony urobionego wegla. Taka warto$¢ nie
byta uwzgledniana we wczesniejszych
klasyfikacjach metanowosci pokladéw
wegla. W warunkach wydzielania sie
metanu o tak duzych stezeniach stosowa-
nie mechanizacji w robotach gérniczych
byto bardzo niebezpieczne i ograniczone.
Stosowana wowczas aparatura urzadzen
elektrycznych dla podziemi kopaln nie
spelniala warunkéw bezpieczenstwa.
Jedynym rozwigzaniem bylo stosowanie
napedéw pneumatycznych do maszyn
urabiajacych i odstawczych. W Pio-
trowickiej Fabryce Maszyn - obecny
FAMUR - rozpoczeto budowe wrebiarek
chodnikowych i §cianowych z silnikami
poruszanymi energia sprezonego powie-
trza. Napedy pneumatyczne dodatkowo
ods$wiezaly atmosfere wyrobisk pokta-
déw metanowych.

Koniecznoscia stato si¢ podjecie na
szeroka skale badan nad zagrozeniem
metanowym i urzadzeniami elektrycz-
nymi budowy przeciwwybuchowe;j.
Prace w tym zakresie byty wykonywane
w Zaktadzie Konstrukcyjno-Mechaniza-
cyjnym Przemystu Weglowego ZKMPW
w Gliwicach, w Gléwnym Instytucie

Streszczenie: W artykule opisano
problemy zwigzane z elektryfika-
cjg kopalh od czaséw powojennych
po koniec XX wieku. Udostepnianie
nowych poktadéw wegla budujgcego
sie Rybnickiego Okregu Weglowego
ograniczyto elektryfikacje maszyn gér-
niczych z powodu duzej ilosci wydzie-
lanego metanu z urobku. Koniecz-
noscig stato sie przyspieszenie prac
nad elektrycznymi urzgdzeniami
budowy przeciwwybuchowej. Drugim
problemem elektryfikacji byto pod-
noszenie napiecia zasilania maszyn
gorniczych, zwtaszcza kombajnu
$cianowego z 500 V, poprzez 1000V,
do 6 kV.

Goérnictwa w Katowicach oraz w Kopalni
Dos$wiadczalnej Barbara w Mikolowie.
Pracami nad wybuchowos$cia w gor-
nictwie w latach 1947-1973 kierowat
Waclaw Cybulski.

Elektryfikacja kopaln metanowych
Rybnickiego Okregu Weglowego roz-
poczeta sie w 1958 roku od stopnio-
wego zastepowania w napedach maszyn
gorniczych silnikéw pneumatycznych
silnikami elektrycznymi w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Pierwsze silniki
elektryczne zastosowano w przeno$ni-
kach tasmowych, zastepujac pneuma-
tyczne, a nastepnie w zgrzeblowych
przenosénikach podscianowych. Pierw-
sze silniki elektryczne do przeno$nika
$cianowego zastosowano w 1962 roku
w kopalni 1 Maja w Wodzistawiu Slaskim.
Kolejne prace nad urzadzeniami elek-
trycznymi budowy przeciwwybuchowej



napedy i sterowanie

przyczynily sie¢ do umozliwienia ich
stosowania w warunkach atmosfery
zagrozonej wybuchem metanu. Powsta-
waly nowe konstrukcje urzadzen elek-
trycznych budowy przeciwwybuchowej.
Opracowane nowe wykonania urzadzen
w oslonie przeciwwybuchowej przyczy-
nily sie do przyspieszenia elektryfikacji
kopaln okregu rybnickiego.

Osobnym problemem eksploatacji
urzadzen elektrycznych w tak duzym
zagrozeniu wybuchowym byt dobér kabli
i przewoddéw. Prace prowadzone przez
zesp6t Winicjusza Borona w ZKMPW,
a nastepnie w EMAG-u przyczynily sie
do opracowania nowych typoéw kabli
i przewodéw ekranowanych przezna-
czonych do stosowania w §rodowisku
zagrozenia wybuchem metanu. Elektry-
fikacja tych kopali wymagala rowniez
specjalnego szkolenia elektrykéw do
pracy w warunkach zagrozenia wybu-
chem metanu.

reklama

Zwiekszenie wartosci napiecia
zasilania maszyn gorniczych

W elektrytikacji robot goérniczych sto-
sowane s3 sieci przesylowe, ktorych roz-
leglo$¢ stosowania ograniczaja spadki
napiecia wystepujace podczas rozru-
chu silnikéw duzych maszyn, gléwnie
kombajnu i przenosnika $cianowego.
Do konca lat sze$¢dziesigtych wszyst-
kie napedy maszyn goérniczych zasilane
byly napieciem 500 V. Obecnie napie-
cie 500 V stosowane jest do zasilania
maszyn pomocniczych, jak: wentylatory
lutniowe, pompy przodkowe, agregaty
hydrauliczne, kotowroty, mniejsze prze-
nosniki odstawcze.

Z koncem lat szes¢dziesigtych nastapit
gwaltowny rozw6j nowych kombajnéw
$cianowych o wiekszych wydajno-
$ciach i wigkszych mocach napedow.
Wprowadzajac do odstawy $cianowej
nowy przenosnik typu Rybnik o wiek-
szej wydajnosci, zwigkszono moc jego

silnikéw do 90 kW. Zwiekszona moc
silnikéw maszyn goérniczych instalowa-
nych w wyrobiskach $cianowych stwo-
rzyla problem rozruchu tych maszyn
przy zasilaniu napieciem 500 V. Koniecz-
noscig stato si¢ podjecie prac nad pod-
wyzszeniem napiecia zasilania gtéwnych
maszyn gorniczych.

Pierwsze prace nad podwyzszeniem
napiecia 500 V do zasilania maszyn
gorniczych podjal Florian Krasucki
w Zaktadzie Konstrukcyjno-Mechaniza-
cyjnym Przemystu Weglowego ZKMPW
w 1961 roku. Poczatkowo zamierzano
podnies¢ napiecie zasilania do 865 V,
ktérego wartos¢ wynikata z iloczynu V3
i napiecia fazowego 500 V. Zaktadano
opracowanie stacji transformatorowej
z dolnym napigeciem 500 V lub 865V,
zaleznie od tego czy uzwojenia zostaty
polaczone w tréjkat, czy w gwiazde.
Opracowana koncepcja Krasuckiego
podniesienia napiecia sieci dotowej do
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865 V nie otrzymala w 1964 roku akcep-
tacji WUG-u do dalszych préb rucho-
wych w podziemiach kopala.

W 1965 roku zakupiono dla kopalni
Wesota w Mystowicach francuski kom-
bajn $cianowy z silnikami o napieciu
znamionowym 960 V. Wraz z kombaj-
nem zakupiono cale wyposazenie elek-
tryczne do zasilania kombajnu. Kombajn
ten eksploatowany byl tylko na jednej
$cianie, ale uzyskany sukces wydobywczy
przyczynil sie do zmiany w 1967 roku
nazwy z kopalni Wesota na kopalnie
Lenin. Uruchomienie francuskiego kom-
bajnu w kop. Wesota o napigciu 960 V
przyspieszylo dalsze prace w ZKMPW
i w 1967 roku w kopalni Ziemowit uru-
chomiono pierwszy krajowy kombajn
KR-1 zasilany napieciem 1000 V. Drugi
kombajn KR-1 z silnikami na 1000 V
uruchomiono w kopalni Komuna Pary-
ska. O wyborze tych kopaln decydowaty
wysokie $ciany prowadzone w dobrych
warunkach geologicznych i brak zagro-
zenia metanowego.

Nabyte do$wiadczenie ruchowe, pod-
czas eksploatacji pierwszych kombaj-
néw $cianowych zasilanych napieciem
1000 V przyczynilo si¢ do rozpowszech-
nienia ich w pozostatych kopalniach.
Fabryka maszyn urabiajagcych FAMUR
w Katowicach-Piotrowicach uruchomita
w 1967 roku pierwsza seryjng produkcje
kombajnu KWB-3R z silnikami 135 kW
zasilanymi napieciem 1000 V. Wkrotce
silniki 135 kW zastgpiono w nape-
dach kombajnéw $cianowych silnikami
o mocy 160 kW.

Duza koncentracja wydobycia wegla,
ktora miata miejsce w latach osiemdzie-
sigtych ubieglego wieku, wymuszata
budowe wigkszych kombajnéw i prze-
no$nikéw odstawczych. Produkowane
w kraju przewozne stacje transformato-
rowe 0 mocy znamionowej 400 i 630 kVA
okazaly sie za male na rosngce moce
instalowanych maszyn urabiajacych.
Jako czasowe rozwigzanie sprawdzity sie
uklady pracy réwnolegtej przewoznych
stacji transformatorowych. Koniecz-
noscia stato si¢ podjecie prac nad pod-
wyzszeniem stosowanego napiecia
1000 V do zasilania kombajnéw $ciano-
wych o wzrastajacych mocach silnikéw.

W 1986 roku, w centrum nauko-
wym EMAG, zespol kierowany przez
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Stanistawa Nitkie i Winicjusza Borona
rozpoczal pierwsze krajowe prace nad
opracowaniem kombajnu o napigciu
3,3 kV. Przystosowano produkowany
woéwczas krajowy kombajn KWB-6,
wykorzystujac do napedu importowane
silniki ognioszczelne o napieciu 3,3 kV.
Do zasilania kombajnu sprowadzono
angielski ekranowany przew6d oponowy
o napieciu pracy 6 kV. Opracowany pro-
totyp kombajnu wraz z ukltadem zasila-
nia w wykonaniu przeciwwybuchowym
zostal uruchomiony w 1988 roku na hali
technologicznej EMAG-u w Katowicach.
Pomimo pozytywnych préb ruchowych
w EMAG-u krajowy prototyp kombajnu
nie otrzymatl dopuszczenia Wyzszego
Urzedu Gorniczego do dalszych préb
eksploatacyjnych na dole kopalni. Oba-
wiano si¢ braku doswiadczenia w eks-
ploatacji instalacji o napieciu 3,3 kV
w wyrobiskach $cianowych.

W wrzeéniu 1992 roku odbywaly sie
w Katowicach gérnicze Targi Simex. Na
tych targach firma Anderson-Boyes
zaprezentowalta kombajn $cianowy pra-
cujacy z silnikami zasilanymi napieciem
3,3 kV. W gérnictwie angielskim i nie-
mieckim kombajny zasilane napieciem
3,3 kV byly juz wtedy stosowane. Po
zakonczeniu targéw firma Anderson-
-Boyes wystawiany kombajn sprzedata
w promocji kop. Ziemowit. Nabyty kom-
bajn wraz z urzadzeniami zasilajgcymi
uruchomiono w grudniu 1992 roku. Byt
to pierwszy w polskim gdrnictwie kom-
bajn zasilany napieciem wyzszym niz
1 kV. Doswiadczenia z bezpieczng praca
tego kombajnu sprawily, ze w nastepnym
roku zakupiono kolejne dwa kombajny
Anderson-Boyes z silnikami na 3,3 kV,
ktére uruchomiono w kopalni Czeczot
i kopalni Staszic.

Pozytywne doswiadczenia z impor-
towanymi kombajnami zasilanymi
napieciem 3,3 kV przyczynily si¢ do
rozpoczecia krajowych prac nad pro-
totypem nowego kombajnu z silnikami
o podwyzszonym napieciu. Prototyp
kombajnu KSE-1000 z silnikami zasi-
lanymi napieciem 6 kV opracowat
KOMAG wraz z o$rodkiem EMAG,
a wykonany zostal w ZM ZAMET
w Tarnowskich Gérach. W 1994 roku
w kopalni Ziemowit w Ledzinach uru-
chomiono kombajn KSE-1000 zasilany

napieciem 6 kV. Wybor kopalni Ziemo-
wit do prob kombajnu o podwyzszonym
napieciu zasilania uzasadnialy aspekty
gorniczo-geologiczne. Kopalnia posia-
dala dobrze ulawicone grube poktady
wegla oraz nie bylo zagrozenia metano-
wego. Do zasilania silnikéw kombajnu
KSE-1000 uzyto stacji transformatoro-
wej firmy BRUSH typu TEK1534 o mocy
2700 kVA na napiecie 6/6,3 kV poprzez
wylacznik o obciazalnosci 400 A firmy
SAIT MINING typu K5000. Zabudo-
wane w ramionach kombajnu organy
urabiajgce byly napedzane silnikami
o mocy 400 kW, wykonanymi w firmie
DAMEL w Dabrowie Gérniczej. Posuw
kombajnu zapewnialy dwa silniki elek-
tryczne produkcji DAMEL typu SGN-
-200S4-4A o mocy 60 kW, zasilane
napieciem 1000 V z przemiennika cze-
stotliwo$ci firmy SIEMENS. Do zasilania
kombajnu uzyto przewodu ekranowa-
nego produkeji Siemens. Pierwszy kom-
bajn KSE-1000 eksploatowany byl przy
wybieraniu pokladu w dwoch $cianach
kopalni Ziemowit.

W nastepnych latach, z uwagi na brak
produkcji krajowego kombajnu duzej
mocy, zaczeto instalowaé¢ kombajny
zagraniczne zasilane napieciem 3,3 kV.
Od 2006 roku uruchomiono krajowa
produkcje wysoko wydajnych kombaj-
néw $cianowych zasilanych napieciem
podniesionym do 3,3 kV. Obecnie jeste-
$my wiodacym producentem kombaj-
néw $cianowych zasilanych napieciem
3,3i6kV.

Kombajny urabiajace w gérnictwie
staly sie podstawowym narzedziem
w pozyskiwaniu kopalin, zwlaszcza
wegla kamiennego. Nowoczesne kom-
bajny charakteryzuja si¢ zwiekszang
predkosciag urabiania i wigkszymi
organami urabiajacymi. Wprowa-
dzona zostala automatyzacja procesu
urabiania.
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