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Streszczenie

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wptywu poziomu wody gruntowej na wielko$¢
strumieni CO, w ekosystemie lgkowym w warunkach doswiadczenia lizymetrycznego. Doswiadcze-
nie prowadzono na uzytkowanej takowo glebie torfowo-murszowej, z czterema poziomami wody
gruntowej utrzymywanymi na glebokosci 0, 25, 50 i 75 cm. Srednia w okresie badan warto$¢ ogélnej
aktywnosci respiracyjnej (TER) wynosita 1,87 g CO,'m>-h™!, natomiast $rednia wartosé fotosyntezy
brutto (Pg) — 3,60 g~m’2 ‘b CO,. Stwierdzono, ze warto$¢ TER ekosystemu takowego zwigkszala si¢
wraz z obnizaniem poziomu wody gruntowej. Najwigksze wartosci Pg stwierdzono w warunkach
poziomu wody gruntowej utrzymywanego na glgbokosci 50 i 25 cm. Zarowno pelne wysycenie profi-
Iu glebowego woda, jak i utrzymanie poziomu wody na glebokosci 75 cm ponizej powierzchni terenu
powodowalo zmniejszenie wartosci Pg.

Stowa kluczowe: fotosynteza brutto, ogolna aktywnos¢ respiracyjna, poziom wody gruntowej, wy-
miana ekosystemu netto
WSTEP
Uzytkowanie tgkowe gleb organicznych jest zwykle zwigzane z koniecznos$cig

obnizenia w tych glebach poziomu wody gruntowej. W zaleznoS$ci od stopnia prze-
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obrazenia utworow organicznych i warto$ci ewapotranspiracji, zaleca si¢ utrzy-
mywanie poziomu wody gruntowej na glgbokosci od 25 do 85 cm [SZAJDA i in.
2003]. W okresie intensywnej ewapotranspiracji wlasciwe uwilgotnienie warstwy
korzeniowej uzytkow zielonych osiaga si¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej
utrzymuje si¢ na glebokosci ok. 40 cm [OKRUSZKO 1991].

Utrzymywanie niskiego poziomu wody gruntowej w glebach torfowo-murszo-
wych powoduje przyspieszenie procesu murszenia i mineralizacji masy organicz-
nej. Nadmierne obnizenie poziomu wody prowadzi w krancowych przypadkach do
nieodwracalnego przeobrazenia gleby, polegajacego na pogorszeniu jej wlasciwo-
sci wodnych, przede wszystkim zmniejszeniu pojemnosci wodnej [GAWLIK 1994;
GNATOWSKI i in. 2008; OLESZCZUK 1 in. 2009]. W wyniku mineralizacji masy or-
ganicznej zmniejsza si¢ migzszos¢ zioz torfu, co prowadzi w dluzszej perspektywie
do catkowitego zaniku gleb organicznych [SZUNIEWICZ, CHRZANOWSKI 1993].
Jednym z koncowych produktow mineralizacji masy organicznej jest uwalniany do
atmosfery dwutlenek wegla [BERGLUND, BERGLUND 2011; BLODAU i in. 2004].

Istotnym zagadnieniem jest okres$lenie wptywu poziomu wody gruntowej na
warto$¢ strumieni CO,. Okreslenie strumieni CO,, zardwno emitowanego przez
ekosystem w wyniku respiracji, jak i asymilowanego przez rosliny w procesie foto-
syntezy, umozliwia okre$lenie bilansu wegla w dowolnym ekosystemie [ALM i in.
1997; ELSHAARD i in. 2012; LOHILA i in. 2003; MALJANEN i in. 2004; TURBIAK
2012].

Celem badan byto okreslenie wptywu poziomu wody gruntowej na warto$¢
strumieni CO, w ekosystemie tgkowym w warunkach do$wiadczenia lizymetrycz-
nego.

OBIEKTY I METODY BADAN

Badania bilansu wegla prowadzono w latach 2010-2013 na stacji lizymetrycz-
nej zlokalizowanej na obiekcie Frydrychowo (53°00°01”N, 17°57°26”E), potozo-
nym w dolinie Noteci, na kompleksie gk tabiszynskich, w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim. Na obiekcie wystgpowata srednio zmurszata gleba torfowo-mur-
szowa Mtllbb, wytworzona z torfu szuwarowego. W warstwie 0-20 cm gestos¢
objetosciowa gleby wynosita 0,369 Mg-m™, pH — 5,85, zawarto$¢ masy organicznej
— 800 g-kg™', a azotu ogdlnego — 37 g-kg ™' s.m. Lizymetry o powierzchni 0,16 m’
(o 45 cm) i wysoko$ci 1,0 m napetniono glebg jesienig 2009 r. przez wcisnigcie
wewngtrznych wazonoéw lizymetréw w ztoze torfu, co umozliwito pobranie gleby
bez naruszenia jej struktury. W lizymetrach zachowano takze naturalng warstwe
darniowg. W runi dominowaty wiechlina takowa (Poa pratensis L.) 1 wyczyniec
takowy (Alopecurus pratensis L.). Udziat kazdego z tych gatunkéw wynosit okoto
35%.
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Gleba w lizymetrach byla uzytkowana takowo i nawozona nawozami mineral-
nymi na poziomie (w kg-ha™'): N — 70, P,Os5 — 46 i K,0 — 110. Fosfor w catej daw-
ce byt wysiewany wiosng, na poczatku okresu wegetacyjnego, natomiast azot i po-
tas — wiosng i po pierwszym pokosie, w dwoch rownych dawkach. Rosliny byty
zbierane z powierzchni lizymetréw trzy razy w okresie wegetacyjnym. Pierwszego
zbioru ros$lin dokonywano na poczatku czerwca, drugiego — pod koniec lipca,
a trzeciego — w potowie pazdziernika. Plony siana przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Plon siana (g-m ) w lizymetrach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej

Table 1. Hay yield (g-m™) at lysimetrics depending on ground water level

Poziom wody gruntowej, cm . .
Rok Srednia
Ground water level, cm
Year Mean
0 | 25 50 75

2010 661 996 983 1070 928

2011 1314 1324 1190 1259 1272

2012 1383 1293 1138 1266 1270

2013 1416 1145 1070 1270 1225
Srednia Mean 1194 1190 1 095 1216 1174

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.

W doswiadczeniu zalozono cztery warianty badawcze, o zréznicowanym po-
ziomie wody gruntowej, utrzymywanym na gtebokosci 0, 25, 50 1 75 cm, w trzech
powtorzeniach. Lacznie pomiary prowadzono na 12 lizymetrach. Strumienie CO,
mierzono w co dekade, od potowy kwietnia do konca pazdziernika, w godzinach
od 9°° do 14*°. W latach 2010, 2011, 2012 i 2013 wykonano odpowiednio 20, 20,
19 1 16 cykli pomiarowych. Pomiary strumieni CO, wykonywano metodg komor
zamknigtych statycznych i dynamicznych. Pomiary metoda komor zamknigtych
statycznych wykonywano z zastosowaniem miernika dyfuzyjnego CO,, ktory byt
umieszczany wewnatrz komory pomiarowej, natomiast metodg komoér zamknigtych
dynamicznych — z wykorzystaniem miernika fotoakustycznego INNOVA 1314.
W systemie komor dynamicznych powietrze bylo zasysane do analizatora i — po
okresleniu stgzenia CO, — zawracane w uktadzie zamknigtym do wnetrza komory.
Pomiary miernikiem dyfuzyjnym wykonywano dwa razy, natomiast miernikiem
fotoakustycznym jeden raz w miesigcu. W trakcie pomiaru komore pleksiglasowa
o wymiarach 45 x 45 x 35 cm umieszczano w osadzonych na lizymetrach stalo-
wych, kwadratowych ramkach. Kazda ramka miata wycigty w dnie otwor o $redni-
cy 44 cm, w ktorym byl zainstalowany stalowy cylinder dtugosci 20 cm. Cylinder
ten byl wbijany w glebe na glgbokos¢ okoto 15 cm. Ramki instalowano na lizyme-
trach na poczatku okresu wegetacyjnego 2010 r.

Strumienie CO, mierzono w warunkach doplywu energii stonecznej, okreslajac
w ten sposob warto$¢ wymiany ekosystemu netto NEE (ang. net ecosystem ex-
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change) i po zaciemnieniu komory nieprzepuszczajacym $wiatla pokrowcem, okre-
$lajac warto$¢ ogolnej aktywnosci respiracyjnej TER (ang. total ecosystem respira-
tion) [ALM i in. 1997]. Czas pomiaru wymiany ekosystemu netto wynosil przewaz-
nie ok. 4-5 min., natomiast ogolnej aktywnosci respiracyjnej (w warunkach za-
ciemnienia) — ok. 5—-6 min. Do okre$lenia wielkosci strumieni CO, wykorzystywa-
no pomiar z pierwszych kilku minut, w ktérych zmiany stezenia CO, byty prostoli-
niowe, przy czym w warunkach doptywu energii $wietlnej wykorzystywano warto-
$ci zmiany stezenia CO, w komorze zachodzace w czasie 1 min., natomiast w wa-
runkach zaciemnienia — od 2 do 4 min. Na podstawie zmieniajacego si¢ w czasie
we wnetrzu komory stezenia CO, obliczano strumien dwutlenku wegla wyrazony
w g'm>-h™', wedtug wzoru [MOSIER, MACK 1980]:

V AC 273
=p—— (1)
A At T+273
gdzie:
E — wielko$¢ strumienia, mg CO;ym>h';
P — gesto$é gazu, mg-m;
V — objeto$é¢ komory, m’;
A — powierzchnia komory, m’;
AC/At — érednie tempo zmian stezenia gazu w czasie, ppmv-h';
T — temperatura wewnatrz komory, °C.

W warunkach zaciemnienia st¢zenie CO, w komorze zwickszalo si¢, dlatego
warto$¢ TER traktowano jako przychod wegla do atmosfery i oznaczano znakiem
plus. W warunkach doptywu energii stonecznej zmiany stezenia CO, w komorze
byly zalezne od intensywnos$ci fotosyntezy i respiracji. Jezeli fotosynteza byta
wigksza niz respiracja ekosystemu (co oznaczalo ubytek wegla z atmosfery) war-
tos¢ NEE byla oznaczana znakiem minus. Natomiast w przypadku, gdy intensyw-
nos$¢ fotosyntezy byta mniejsza od respiracji — wartos¢ NEE byla oznaczana zna-
kiem plus. Na podstawie par wynikow pomiaréw ogolnej aktywnosci respiracyjnej
ekosystemu 7ER 1 wymiany ekosystemu netto NEE obliczano warto$¢ fotosyntezy
brutto Py (ang. gross photosynthesis) (w g CO,-m>-h™"), ktéra oznacza catkowita
ilo$¢ CO, pobranego przez rosliny.

Pg = TER — NEE 2)

W opisie wynikow przedstawiono warto$ci bezwzgledne Ps. Uzyskane warto-
$ci TER, NEE 1 P poddano analizie wariancji oraz pordéwnano ich wartosci $rednie
testem Tukeya, za pomocg programu Statistica 7.1.

Opady mierzono na automatycznej stacji meteorologicznej, zlokalizowanej na
stacji lizymetrycznej (tab. 2).
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Tabela 2. Miesigczne sumy opadéw (mm) na stacji meteorologicznej we Frydrychowie

Table 2. Monthly precipitation sums (mm) at the meteorological station at Frydrychowo

Rok Miesigc Month Suma
Year v | v | vi | v vim | X | X Sum
2010 326 1002 13,0 1130  121,6 80,0 42 4646
2011 8,2 381 1006 998 191 195 104 2957
2012 23,5 289 1144 860 376 354 390 3648
2013 17,9 950 522 428 636 612 206 3533
1972-2003" 25,0 440 580 760 490 440 360 3320

‘f LABEDZKI, KASPERSKA-WOLOWICZ [2005].
Zrodto: wyniki wiasne. Source: own study.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
OGOLNA AKTYWNOSC RESPIRACYJNA EKOSYSTEMU

Ogdlna aktywnos¢ respiracyjna TER ekosystemu lgkowego na glebie torfowo-
-murszowej, srednia ze wszystkich wariantow do§wiadczenia i lat, wynosita 1,87
g CO,'m>-h™" (tab. 3). Istotnie najmniejsza warto$¢ TER $rednig w okresie badan
stwierdzono w wariancie z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na glebo-
kosci 0 cm — 1,51 g CO,'m>-h™'. Znacznie mniejsza aktywnos¢ respiracyjna eko-
systemu w warunkach petnego wysycenia profilu glebowego woda byta zwigzana
z ograniczeniem aktywnosci respiracyjnej mikroorganizmow glebowych w zwigz-
ku z niedoborem tlenu. Srednia w okresie badan aktywno$é respiracyjna ekosyste-
mu zwigkszala si¢ wraz z obnizaniem poziomu wody gruntowej i w wariantach
z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na gtgbokosci 25, 50 1 75 cm wynosi-
ta odpowiednio: 1,85; 2,04 12,06 g CO,-m *-h ™' (tab. 3).

W kolejnych latach $rednia ze wszystkich wariantow do$wiadczenia warto$¢
TER wynosita 1,72 (2010 r.), 2,04 (2011 r.), 1,77 (2012 1.) i 1,93 g CO,;'m *-h™'
(2013 r.) (tab. 3). Aktywno$¢ respiracyjna w 2011 r., wigksza niz w pozostatych
latach, byla zwigzana z niekorzystnym rozkladem opadéw w okresie wegetacyj-
nym. Tylko w czerwcu i lipcu 2011 r. opady byly wicksze niz $rednie z wielolecia,
w pozostalych miesigcach natomiast — wyraznie mniejsze (tab. 1). Przesuszenie
gleby w warstwie korzeniowej powodowalo przypuszczalnie wytwarzanie przez
ro§liny bardziej rozbudowanych systeméw korzeniowych, a tym samym zwigksze-
nie aktywnosci mikroorganizméw ryzosferowych i ogélnej aktywnosci respiracyj-
nej ekosystemu. Wigksza mase¢ korzeni roslinnosci tgkowej w warunkach braku
nawodnien w stosunku do wariantéw nawadnianych wykazali MENDRA i BAR-
SZEWSKI [2012].

W 2012 r. $rednia aktywno$¢ respiracyjna byla tylko o 3,9% wicksza niz
w 2010 r., mimo znacznie wigkszej biomasy roslin (tab. 1). Brak zroéznicowania
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Tabela 3. Srednie wartoéci ogdlnej aktywnosci respiracyjnej ekosystemu TER (g-m >-h™") w zalezno-
$ci od poziomu wody gruntowej

Table 3. Mean total ecosystem respiration TER (g:m2-h™") from the years 2010-2012 in relation to
ground water level

Poziom wody gruntowej, cm . .

Rok Srednia
Ground water level, cm
Year Mean
0 25 50 75

2010 1,11 1,77 2,01 1,99 1,72 b
2011 1,60 2,13 2,19 2,23 2,04 a
2012 1,47 1,72 1,92 1,97 1,77 b
2013 1,85 1,80 2,03 2,06 1,93 a

Srednia Mean 151 ¢ 1,85b 2,04 a 2,06 a 1,87

Objasnienie: warto$ci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotne na poziomie a = 0,05.
Explanation: values marked with different letters differ significantly at o = 0.05.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

wartosci TER w tych latach byl przypuszczalnie zwigzany z warunkami troficzny-
mi. W pierwszym roku prowadzenia badan w glebie moglty wystepowac niedobory
sktadnikow pokarmowych, ktére powodowaly wytwarzanie przez ro$liny rozbu-
dowanych systemow korzeniowych. W trzecim roku badan zaopatrzenie roslin
w sktadniki pokarmowe, w zwigzku z systematycznym stosowaniem nawozOow mi-
neralnych, mogto by¢ znacznie lepsze, co przyczyniato si¢ do ograniczenia rozwo-
ju systemow korzeniowych i aktywnosci respiracyjnej mikroorganizmow glebo-
wych. Mozna wiec stwierdzi¢, ze niedobory wody i sktadnikow pokarmowych
w glebie powodowaly zwigkszenie aktywnosci respiracyjnej ekosystemu.

WYMIANA EKOSYSTEMU NETTO

Srednia ze wszystkich wariantow i lat dos§wiadczenia wartos¢ wymiany ekosys-
temu netto NEE wynosita —1,76 g-m >-h™' (tab. 4). Wynika z tego, Ze asymilacja
CO, przez rosliny byla zdecydowanie wigksza niz jego emisja z gleby i nadziem-
nych cze¢scei roslin. Najwigksze tempo asymilacji CO, stwierdzono w wariantach
z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na glebokosci 25 i 50 cm p.p.t.
W tych wariantach $rednia w okresie badan warto§¢ NEE wynosita odpowiednio
~1,88 i —1,87 g CO,m>h™'. Najmniejsze tempo pobierania CO, stwierdzono
w wariancie z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na glebokosci 75 cm,
w ktorym warto$¢ NEE wynosita —1,53 g CO,'m>-h™'. Wicksza warto$¢ NEE
w tym wariancie byla powodowana wi¢ksza emisjag CO, z gleby (tab. 3), a takze
ograniczeniem tempa fotosyntezy w zwiazku z niedostatecznym zaopatrzeniem
ro$lin w wodg. W warunkach poziomu wody gruntowej na gigbokosci 75 cm wil-
gotno$¢ gleby przez wigksza czgs¢ okresu wegetacyjnego utrzymywata si¢ ponizej
pF 4,2, a wiec ponizej punktu trwatego wiedniecia (rys. 1). Niedobdor wody w gle-
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Tabela 4. Srednie wartoci wymiany ekosystemu netto NEE (g COz-m’Z‘h") w zaleznosci od pozio-
mu wody gruntowej

Table 4. Mean values of ne ecosystem exchange NEE (g CO,'m 2-h™') in relation to ground water
level

Poziom wody gruntowej, cm i .
Rok Srednia
Ground water level, cm
Year Mean
0 25 50 75
2010 —-1,08 -1,09 -1,05 -0,93 -1,04 a
2011 -1,86 -2,10 -2,02 -1,72 -1,92b
2012 -1,94 -2,17 -2,26 -1,67 -2,01b
2013 -2,20 2,11 2,17 -1,79 -2,07b
Srednia Mean -1,77b -1,87b -1,88 b -1,53b -1,76

Objasnienie: warto$ci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotne na poziomie a = 0,05.
Explanation: values marked with different letters differ significantly at o = 0.05.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Rys. 1. Wilgotnos¢ gleby w warstwie korzeniowej w zaleznos$ci od poziomu wody gruntowej;
zrodto: wyniki wlasne

Fig. 1. Soil moisture in the root layer in relation to ground water level; source: own study

bie powoduje zmniejszenie turgoru w komoérkach roslin i zamknigcie aparatow
szparkowych, ktore ogranicza pobieranie CO, z atmosfery [SAKOWSKA i in. 2012].

Istotnie najwicksza wartos¢ NEE notowano w 2010 r., co wigzalo si¢ z matg
biomasg ro$lin (tab. 1). Srednia ze wszystkich wariantéw do$wiadczenia wartos¢
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NEE wynosita w tym roku —1,04 g CO,'m >-h ™' i byta prawie dwukrotnie wigksza
niz w latach 2011-2013 (tab. 4).

FOTOSYNTEZA BRUTTO

Srednia ze wszystkich wariantow i lat do§wiadczenia warto$é fotosyntezy brut-
to P; wynosita 3,61 g CO,ym>-h™" (tab. 5). Istotnie wigksze wartosci Pg stwier-
dzono w wariantach zapewniajagcych optymalne zaopatrzenie ro$lin w wode, tj.
w warunkach utrzymywania poziomu wody gruntowej na gltgbokosci 50 i 25 cm
p.p.t. Wartosci Pg w tych wariantach wynosily odpowiednio 3,87 i1 3,71
g CO,'m>-h™". Wartos¢ fotosyntezy brutto w lizymetrach, w ktérych poziom wody
gruntowej utrzymywano na glebokosci 75 cm wynosita 3,53 g CO,-m >-h ™', a naj-
mniejszg warto$¢ Pg stwierdzono w wariancie z poziomem wody gruntowej 0 cm —
3,26 g CO;ym>-h™".

Tabela 5. Srednie wartosci fotosyntezy brutto Pg (g CO,'m>-h™") w zaleznoéci od poziomu wody
gruntowe;j

Table 5. Mean gross photosynthesis Pg (g CO,-m 2-h ") in relation to ground water level

Poziom wody gruntowej, cm . .

Rok Srednia
Ground water level, cm
Year Mean
0 | 25 ] 50 75
2010 2,15 2,82 2,90 2,77 2,69 b
2011 3,45 4,23 4,21 3,95 3,96 a
2012 3,40 3,89 4,17 3,63 3,77 a
2013 4,04 3,91 4,21 3,75 4,00 a
Srednia Mean 3,26 ¢ 3,71 ab 3,87 a 3,53b 3,61

Objasnienie: warto$ci oznaczone réznymi literami rdznig si¢ istotne na poziomie o = 0,05.
Explanation: values marked with different letters differ significantly at o = 0.05.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

Fotosynteza brutto w wariancie z poziomem wody utrzymywanym na gtgboko-
sci 0 cm byta w latach 2010-2012 mniejsza niz w pozostatych wariantach wilgot-
nosciowych, natomiast w 2013 r. byta mniejsza tylko od fotosyntezy brutto w wa-
riancie z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na glgbokosci 50 cm
(0 4,2%). Zwigkszenie si¢ wartosci P w 2013 r. w wariancie z poziomem wody
0 cm byto zwigzane z duza biomasa ro$lin (tab. 1). Duze plony w warunkach
mniejszej niz w pozostalych wariantach, sredniej w okresie badan wartosci Pg mo-
ga Swiadczy¢ o tym, ze rosliny zuzywaty wigksze ilosci produktow fotosyntezy na
wytwarzanie biomasy czes$ci nadziemnych, a znacznie mniej na rozwoj systemow
korzeniowych.
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Istotnie mniejsza $rednig ze wszystkich wariantow warto$¢ Pg stwierdzono
w pierwszym roku badan (2010 r.), w ktorym wynosita ona 2,69 g'm >-h™'. W la-
tach 2011, 2012 i 2013 $rednie wartosci P wynosity odpowiednio 3,96, 3,77 i 4,00
g-m >h™ i byly odpowiednio o 47,2, 28,6 i 32,8% wigksze niz w 2010 r. Jak juz
wspomniano znacznie wigksze tempo asymilacji CO, w latach 2011-2013 byto
zwigzane z biomasg roslin $rednio o 35,3% wigksza niz w 2010 r. (tab. 1). Syste-
matyczny przyrost plonu siana w latach 2011-2013 stwierdzono tylko w warun-
kach poziomu wody gruntowej utrzymywanym na gl¢bokosci 0 cm. Te przyrosty
mozna wytlumaczy¢ sukcesjg roslin spowodowang zmiang warunkow wodnych.
W pierwszym roku badan obserwowano wypadanie z runi wiechliny takowej (Poa
pratensis L.) 1 zwigkszenie udziatu gatunkow przystosowanych do warunkow du-
zego uwilgotnienia gleby. W tym wariancie wilgotno$ciowym w drugim i w kolej-
nych latach badan w runi dominowat wyczyniec takowy (4lopecurus pratensis L.),
ktérego udziat wynosit okoto 70%. Sukcesj¢ roslin obserwowano takze w warian-
cie z poziomem wody gruntowej utrzymywanym na gtebokosci 75 cm. W tym wa-
riancie stwierdzono zmniejszenie udziatu wyczynca takowego (4dlopecurus praten-
sis L.) 1 wiechliny takowej (Poa pratensis L.), a zwigkszenie udziatu perzu wlasci-
wego (Elymus repens L.) 1 mniszka lekarskiego (Taraxacum officinale F. H. Wigg).
Zmiany sktadu gatunkowego nie spowodowaly jednak istotnych zmian plonu siana.

WNIOSKI

1. Glgboko$¢ utrzymywania poziomu wody w glebie torfowo-murszowej miata
istotny wptyw na warto$¢ ogolnej aktywnoS$ci respiracyjnej, wymiany ekosystemu
netto i fotosyntezy brutto.

2. Ogdlna aktywno$¢ respiracyjna TER ekosystemu tagkowego na glebie torfo-
wo-murszowej zwickszata si¢ wraz z obnizaniem poziomu wody gruntowej.
W latach 2010-2012 $rednia warto$¢ aktywno$ci respiracyjnej wynosita 1,87
g CO, m*>hl.

3. W okresie badan warto§¢ wymiany ekosystemu netto NEE wynosita $rednio
~1,76 g'm >-h™'. Najmniejsze wartoéci NEE stwierdzono w warunkach optymalne-
go dla rozwoju roslin uwilgotnienia gleby, a najwigksze — w warunkach jej przesu-
szenia i pelnego wysycenia profilu glebowego woda.

4. Srednia warto$¢ fotosyntezy brutto wynosita w okresie badan 3,60
g CO,;'m*-h™". Istotnie mniejsza warto$¢ Py stwierdzono w warunkach pelnego
wysycenia profilu glebowego woda, a istotnie wigksza w warunkach poziomu wo-
dy gruntowej utrzymywanego na glgbokosci 50 1 25 cm.
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Janusz TURBIAK

ASSESSMENT OF THE EFFECT OF GROUND WATER LEVEL ON CO, EXCHANGE
RATE BETWEEN A GRASSLAND ECOSYSTEM AND THE ATMOSPHERE
IN LYSIMETRIC EXPERIMENT

Key words: gross photosynthesis, ground water level, net ecosystem exchange, total ecosystem respi-
ration

Summary

The aim of the studies was to determine in lysimetric experiment the effect of ground water level
on the rate of CO, flux in a grassland ecosystem. The experiment was carried out in grassland-used
peat-muck soil with four ground water levels kept at depths of 0, 25, 50 and 75 cm below ground
surface. The mean total ecosystem respiration 7ER was 1.87 g CO,'m~-h™! while the mean gross pho-
tosynthesis Pg — 3.6 g CO,'m >-h™". It was found that the TER value of the grassland ecosystem in-
creased together with ground water level lowering. The highest Pg values were found at ground water
level 50 and 25 cm deep. Both soil profile saturation with water and water depth of 75 cm caused
a decrease in Pg value.
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