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Zarzadzanie barwa.
IccMAX - system nowej generagji

Stowa kluczowe: zarzgdzanie barwg, ICC, iccMAX

Streszczenie

W artykule przedstawiono system zarzadzania barwa oparty na nowej spe-
cyfikacji profili iccMAX. System rozszerza dotychczasowy format oraz strukture
profili ICC, wprowadzajac mozliwo$¢ definiowania zrodla $wiatta innego niz D50,
uwzglednia warunki obserwacji i nieréwnomierng powierzchnie podtozy. W arty-
kule przedstawiono komponenty nowej specyfikacji i strukture profilu iccMAX
oraz przyklad ilustrujacy przeplyw prac w nowym systemie zarzadzania barwa.

Wstep

System zarzadzania barwg (CMS - Color Management System) umozliwia
wierne odwzorowanie barw przez wszystkie urzadzenia biorgce udzial w proce-
sie graficzno-poligraficznym. Ideg powstania CMS byty problemy niedopasowania
barw pomiedzy réznymi urzadzeniami m.in. w zakresie: rozbieznosci w konstruk-
¢ji urzadzen, rdéznych gamutéw, nieprawidltowej interpretacji przestrzeni barwnych
i konwersji pomiedzy nimi. CMS bazuje na koncepcji wezta centralnego, stuzacego
do przekazywania miedzy urzadzeniami informacji o barwie. Nazwg oficjalng tego
wezla jest przestrzen taczenia profili (PCS - Profile Connection Space), za$ plikami
opisujacymi, w jaki sposob urzadzenia interpretuja barwe, sa profile ICC.

Struktura PCS i format profili ICC sg okreslane przez International Color
Consortium [1] - organizacje, ktéra powolana zostata w 1993 roku przez kilka wio-
dacych firm zajmujacych sie technologia zarzadzania barwg w systemach graficz-
nych. ICC powotane zostalo w celu opracowania, standaryzacji i promowania
otwartej architektury systemu zarzadzania barwg pomiedzy réznymi platformami.
Wynikiem wspodlpracy bylo opracowanie specyfikacji i wprowadzenie do uzytku
profilu ICC.

Profil ICC ma charakter otwarty i wieloplatformowy, tzn., Ze jest publicznie
dostepny i rozwijany niezaleznie od poszczegdlnych producentéw sprzetu, opro-
gramowania, platform systemowych (Linux, Mac OS czy Windows) oraz kompo-
nent6éw systemu zarzadzania barwg. Profile ICC wykorzystywane sg do przeliczania
danych barwowych otrzymanych z jednego urzadzenia na dane barwowe drugiego
urzadzenia.

Specyfikacja profilu ICC jest publicznie dostepna na stronie konsorcjum
ICC (www.color.org). Jest ona dokumentem technicznym opisujacym strukture
i format profilu ICC. Przeznaczona jest dla producentow, ktdrzy wprowadzaja spe-
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cyfikacje do sprzetu i oprogramowania. Specyfikacje ciagle si¢ zmieniajg i rozwijaja
- aktualng wersjg specyfikacji jest ICC.1:2010 [2] i dotyczy ona profili w wersji v4.3.
Specyfikacja profilu ICC zostala réwniez opublikowana jako miedzynarodowa
norma ISO 15076-1:2010 [3].

Profile ICC majg jednak pewne ograniczenia. Pierwszym z nich jest koniecz-
nos¢ przeksztalcen barw wzgledem jednego, niezmiennego punktu odniesienia.
Jest nim zrodlo $wiatla o temperaturze barwowej 5000 K (iluminant D50). W wa-
runkach naturalnych Zrédia $wiatla maja rézng temperature barwowa, najczesciej
w zakresie od 2800 do 7500 K. Ogladanie tej samej barwy przy réznych zrédlach
$wiatla daje zupelnie inne wrazenie barwowe. Utrzymanie stalej temperatury bar-
wowej na poziomie 5000 K jest trudne réwniez w warunkach laboratoryjnych,
gdzie waha si¢ ona w okolicach +/-1%. Drugim ograniczeniem, do$¢ istotnym
z punktu widzenia procesu druku, sa trudnosci w odwzorowaniu barw na po-
wierzchniach nieréwnomiernych. Profil ICC zaktada stale warunki obserwaciji, tj.
CIE 1931 przy 2° obserwatorze, rownomierng strukture podloza, brak potysku. Ze
wzgledu na réznorodno$¢ podiozy (folie, podloza faliste, tekstylia) w wielu obsza-
rach produkeji warunek ten jest niemozliwy do spelnienia — np. produkcja opako-
wan, reprodukcje dziet sztuki, wydruk na tekstyliach.

Rozszerzeniem profili ICC o powyzsze aspekty oraz funkcjonalnosci jest
iccMAX. Specyfikacja iccMAX zostala zatwierdzona przez konsorcjum ICC 29
lipca 2016 roku jako dokument ICC.2:2016-7 [4]. Wszczeto réwniez procedure
normalizacyjng, wedlug ktérej specyfikacja iccMAX zostanie opublikowana w 2018
roku jako norma ISO 20677-1 [5]. W dalszej czesci artykutu skrot ICC bedzie sto-
sowany w odniesieniu do specyfikacji ICC.1:2010, a skrét iccMAX w odniesieniu
do specyfikacji ICC.2:2016-7.

iccMAX rewolucjonizuje dotychczasowe podejscie do zarzgdzania barwa,
wprowadzajgc elastycznos¢ w procesie przeplywu prac. Najwazniejszg zmiang
konceptualng w nowej architekturze jest przejécie na warto$ci widmowe barwy;
warto$ci nie bedg bezwarunkowo konwertowane do CIE LAB. Zapewni to wiek-
szg elastyczno$¢ w wyborze zrédla $wiatla, nie bedzie jak dotychczas ograniczato
sie tylko do iluminantu D50. Wartos$ci widmowe pozwola réwniez na obliczenie
barw dla r6znych warunkow o$wietleniowych (np. w pomieszczeniu i na zewnatrz),
dla réznych podlozy, dla réznych obserwatoréw. Umozliwi to réwniez doktadniej-
szg symulacje barw procesowych i dodatkowych poprzez zwiekszenie liczby kana-
tow. IccMAX pozwoli na skuteczniejsze zarzadzanie procesem przeptywu prac.

W nastepnej sekcji artykulu przedstawiono najwazniejsze zalozenia spe-
cyfikacji iccMAX oraz zmiany, jakie wnosza do systemu zarzadzania barwa. Doty-
czg one: komponentow systemow zarzadzania barwg dla iccMAX, struktury profilu
iccMAX, przeplywu prac z zastosowaniem iccMAX oraz kompatybilnosci i otwar-
todci iccMAX.

Komponenty systemu zarzadzania barwa dla iccMAX

Specyfikacje iccMax mozna uzna¢ za rozszerzenie normy ISO 15076-1 [3]
zdefiniowanej przez konsorcjum ICC. Norma 15076-1 definiuje strukture profilu,
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modele matematyczne oraz przeplyw prac pomiedzy poszczegdlnymi komponen-
tami systemu zarzadzania barwa. Profile ICC oparte s3 na przestrzeni barw CIE
XYZ lub CIE LAB. Przeksztalcenia barw pomiedzy urzadzeniem (przestrzenia za-
lezng) a CIE XYZ (przestrzenia niezalezng) dokonywane sa w Profile Connection
Space (PCS), nazywanym wezlem centralnym systemu zarzadzania barwa. PCS ba-
zuje na standardzie ISO 13655:2009 [6] przy zalozeniach CIE 1931 przy 2° obser-
watorze i iluminancie D50.

IccMAX podtrzymuje specyfikacje i zalozenia przyjete w ISO 15076-1, do-
datkowo rozszerzajac funkcjonalno$¢ poszczegélnych komponentéw. Niektore
z nowych funkcji iccMAX to widmowa przestrzen Iaczenia profili, definiowanie
dowolnych zrodetl swiatta oraz warunkéw obserwacji, symulacja powierzchni nie-
réwnomiernych i transparentnych, wsparcie dla wizualizacji tréjwymiarowej pod-
toza dla roznych katow obserwacji i warunkow oswietleniowych, przetwarzanie
widma bi-spektralnego (pochtaniajacego i odbijajgcego $wiatlo, np. fluorescencja)
oraz wigksza elastyczno$¢ w definiowaniu danych i wiaczaniu do profili przeksztal-
cent matematycznych.

Ponizej przedstawiono gtéwne komponenty systemu zarzadzania barwa
wedtug specyfikacji iccMAX [4].

Profile Connection Space

Rozszerzenie iccMAX o przetwarzanie barwy na podstawie widma. Prze-
ksztalcenia na warto$ciach widmowych barwy pozwola na zwigkszenie elastyczno-
$ci w wyborze dowolnego iluminantu i niestandardowego obserwatora. Wymusza
to koniecznos¢ bezwarunkowego zastosowania metod adaptacji chromatycznej
do okreslenia punktu bieli z uwzglednieniem wilasnego iluminantu i obserwatora.
Mozliwos¢ definiowania dodatkowych danych zwigzanych z wlasciwosciag po-
wierzchni (polysk, zaleznos¢ pomiedzy oswietleniem a katem widzenia) oraz sy-
mulowania struktury podioza (modele 3D). W iccMAX nadal mozliwe bede trans-
formacje kolorymetryczne bazujace na iluminancie D50 i 2° obserwatorze. W pro-
filu iccMAX moga by¢ zdefiniowane obie metody, co daje mozliwos¢ symulacji
barwy w modelu kolorymetrycznym i widmowym. Przestrzen bazujaca na prze-
ksztatceniach kolorymetrycznych nazywana bedzie, jak dotychczas, Profile Con-
nection Space (PCS), a przestrzen bazujaca na przeksztalceniach widmowych -
Spectral Profile Connection Space (PCSs).

Transform Encoding

Tak jak w przypadku ICC, zdefiniowane zostaly dwa typy danych: catkowity,
kodowany w etykietach AToBx i BToAx oraz zmiennoprzecinkowy, kodowany
w etykietach DToBx i BToDx. Ze wzgledu na restrykcyjne wymagania tablicy LUT
elementy przetwarzania danych skladajg si¢ z matrycy, jednowymiarowych zbio-
réw krzywych oraz N-wymiarowych tablic LUT. Do rozszerzonych w iccMAX ele-
mentéw naleza: programowalny kalkulator przeksztalcen oparty o stos, krzywe jed-
nosegmentowe, kodowanie calkowitoliczbowe w LUT, przeksztalcenia percepcyjne
barw (Colour Appearance Model) oraz przetwarzanie tablic rozrzedzonych.

19



20

AGNIESZKA OLEJNIK-KRUGLY

Color Encoding Space Profiles

W ICC zdefiniowane zostaly przeksztalcenia barw z urzadzenia do PCS.
W niektorych przeplywach prac istotniejsza role odgrywaja nie transformacje, lecz
sposob definiowania danych. W zwigzku z tym w iccMAX zdefiniowano klase
profili ColorEncodingSpace (tab.1) umozliwiajaca zakodowanie barw do postaci
cyfrowej bez koniecznosci ich transformacji do PCS.

Material Connection Space Profiles (MCS)

Zdefiniowana w iccMAX Material Connection Space pozwala na identyfi-
kacje 1 wizualizacje réznego rodzaju podtozy wykorzystywanych w procesie dru-
ku oraz w wydrukach préobnych. MCS komunikuje si¢ z trzema modulami: Ma-
terial-IdentificationProfile (MID), Material VisualizationProfile (MVIS) oraz Mate-
rial-LinkProfile (MLNK). Rolg modutu MID jest identyfikacja podtoza, a takze
konwersja warto$ci urzadzenia na niezalezne wartosci podtoza. Modul MVIS
przeznaczony jest do wizualizacji warto$ci podloza; nie reprezentuje zadnego
modelu urzadzenia. Modut MLNK konwertuje wartosci podloza na wartosci urza-
dzenia. Na rys. 1 i rys. 2 przestawiono przykltadowy przeptyw prac z wykorzysta-

Input
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niem MCS.
Material Material Material Profile
Identification Connection Visualization Connection Output Output
Profile Space Profile Space Profile Device
(MID) (MCS) (MVIS) (PCS)

Rys. 1. Przeptyw prac faczacy Materialldentification (MID), MaterialVisualization (MVIS)

i Output Profile [4]
Material Material Material
Input Identification Connection Link Output
Device Profile Space Profile Device
(MID) (MCS) (MLNK)

Rys. 2. Przeptyw prac faczacy Materialldentification (MID) z MaterialLink (MLNK) [4]

Bidirectional Reflection Function (BRDF)
and Directional Emission Profiles (DEP)

ICC zaktada geometrie 0°:45° dla pomiaru $wiatta odbitego na wydruku
i pomiaru $wiatla emitowanego przez monitor. Jednakze barwa zmienia sie w zalez-
nos$ci od kata padania $wiatla i kata obserwacji. W iccMAX wprowadzono mozli-
wos¢ kodowania informacji o kierunkach odbicia $wiatla od powierzchni i emisji
$wiatla przez monitor w zalezno$ci od kata padania $wiatta i kata obserwacji. BRFD
koduje informacje o strukturze powierzchni, ktéra wykorzystywana jest pdzniej do
renderowania 3D i wizualizacji materiatu oraz do definiowania wtasciwosci gnio-
chromatycznych barwy. Informacje zakodowane w DEP sa wykorzystywane do wi-
zualizacji gniochromatycznych wiasciwosci barwy w zaleznosci od kata obserwacji
i lokalizacji.
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Rendering Intents

W ICC zdefiniowano cztery metody interpretacji barw: percepcyjng (per-
ceptual), nasyceniowg (saturation), wzglednie kolorymetryczng (media-relative co-
lorimetry) i absolutnie kolorymetryczng (ICC-absolute colorimetry). W iccMAX
metoda wzglednie kolorymetryczna i metoda absolutnie kolorymetryczna zostaty
nazwane metoda wzgledng (media-relative) i metoda absolutng (ICC-absolute)
w odniesieniu zaréwno do danych kolorymetrycznych, jak i widmowych.

Struktura profilu iccMAX

Zostala zachowana zgodnos¢ w strukturze profilu iccMAX z profilem ICC.
Profil sklada sie z dwoch cze$ci: naglowka i etykiet. Nagtowek jest standaryzowana
cze$cig profilu i zawiera ustalong liczbe elementéw sktadowych; jego stata dtugos¢
wynosi 128 bajtow. Liczba etykiet oraz ich struktura rézni si¢ w zaleznosci od typu
urzadzenia, np. monitor, skaner, drukarka (jest to tzw. klasa profilu) oraz od pro-
gramu generujacego profil.

W poréwnaniu z profilami ICC rozszerzono iccMAX o cztery dodatkowe
klasy profili (w tab. 1 pola od 8 do 11).

Tabela 1. Klasy profili zdefiniowane w iccMAX

Nr Klasa profilu (sygnatura) Przeznaczenie

1. Input Device profile (scnr)  Urzadzenie wejSciowe, np. skaner, aparat fotograficzny.
Moze by¢ osadzony w pliku graficznym.

2. Display Device profile Urzadzenie wy$wietlajace, np. monitor, projektor.
(mntr) Moze by¢ osadzony w pliku graficznym.

3. Output Device profile (prtr) Urzadzenie wyjsciowe, np. maszyna drukujaca. Moze
by¢ osadzony w pliku graficznym.

4. DeviceLink profile (link) Laczy dwa profile urzadzen w jeden, wykorzystywane
np. do wydrukéw prébnych. Nie reprezentuje zadnego
modelu urzadzenia, nie moze by¢ osadzony w plikach
graficznych.

5. ColorSpace profile (spac)  Przeznaczony do transformacji pomiedzy przestrzenia
zalezng a niezalezna. Moze by¢ osadzony w pliku
graficznym.

6. Abstract profile (abst) Przechowuje dane podczas przetwarzania barw.
Nie reprezentuje zadnego modelu urzadzenia, nie moze
by¢ osadzony w plikach graficznych.

7. NamedColor profile (nmcl) Obstuguje barwy specjalne, np. Pantone. Moze by¢
osadzony w pliku graficznym.

8. ColorEncodingSpace Przeznaczony do kodowania przestrzeni barw. Okresla
profile (cenc) transformacje i sposob definiowania danych.
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9. Materialldentification Identyfikuje podtoze; konwertuje wartosci urzadzenia
profile (mid) na niezalezne warto$ci podloza.
10. MaterialLink profile (mlnk) Konwertuje warto$ci podloza na wartosci urzagdzenia.
11. MaterialVisualization Przeznaczony do wizualizacji warto$ci podtozy,
profile (mvis) nie reprezentuje zadnego modelu urzadzenia, nie moze
by¢ osadzony w pliku graficznym.

Naglowek iccMAX zostat rozszerzony o pola stuzace do definiowania prze-
strzeni widmowej i wladciwo$ci materialu. W tab. 2 przedstawiono pola nagtéwka
profilu; pola od 18 do 22 s3 polami dodatkowymi zdefiniowanymi w iccMAX.
Tabela 2. Pola nagtéwka profilu zdefiniowane w iccMAX

Nr Pole nagléwka profilu Opis

1. Profile size Rozmiar pliku profilu.

2. Preferred CMM type Mechanizm przeksztalcajacy barwe z jednej przestrzeni
do innej. Zalezny od producenta oprogramowania,
np. Adobe, Kodak, Apple.

3. Profile version and Wersja profilu (v2, v4), iccMAX (v5).

sub-version number
4. Profile/Device class Klasa profilu wedlug tab. 1.

5. Color space of data

10.

11.

(possibly a derived space)
PCS

Date and time this profile
was first created

Profile file signature

Primary platform signature

Profile flags to indicate var-
ious options for the CMM

such as distributed process-

ing and caching options

Device manufacturer
of the device for which this
profile is created

Device model of the device

for which this profile is created

Przestrzen barwna urzadzenia, np. RGB, CMYK.

Przestrzen barwna taczenia profili, np. CIE XYZ, CIE LAB.

Data i godzina utworzenia profilu.

Sygnatura pliku profilu, np. ‘acsp.

Sygnatura platformy/systemu operacyjnego, na ktérym
utworzono profil, np. Apple, Microsoft.

Zawiera informacje, czy profil jest osadzony w pliku czy
wystepuje samodzielnie, jaka jest jako$¢ profilu
(normalna, przyblizona, najlepsza).

Identyfikacja producenta urzadzenia.

Identyfikacja modelu urzadzenia.
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13. Device attributes unique to  Rozszerzone atrybuty urzadzenia: reflective/transparent,
the particular device setup glossy/matte, media polarity, colour media/black&white
such as media type media, paper/paperboard, non-textured/textured,
isotropic/non-isotropic, self-luminous/non self-luminous.

14. Rendering Intent Metoda interpretacji: percepcyjna (perceptual),
nasyceniowa (saturation), wzgledna (media-relative),
absolutna (ICC-absolute).

15. The CIE XYZ values of the ~ Zrédto $wiatta. Dla D50 wynosi X=0,96420, Y=1,00000,
PCS illuminant, computed ~ Z=0,82491. Dla innego zrédla $wiatta wartosci obliczane
with the PCS observer sa na podstawie zdefiniowanych wartosci o$wietlenia

i obserwatora.

16. Profile creator signature Identyfikacja tworcy profilu.
17. Profile ID Identyfikacja profilu.

18. Spectral PCS Rodzaj widma: refleksyjne (reflectance), transmisyjne
(transmission), emisji (radiant/emission), bi-spektra
(bi-spectral). Pola 19 i 20 wy$wietlane sg w zaleznosci
od wybranego rodzaju widma.

19. Spectral PCS wavelength Zakres widmowy PCS. Widmo probkowane jest
range w réwnych odstepach wzdluz osi dtugosci fali. Zakres
dlugosci fali jest reprezentowany przez dlugos¢ fali po-
czatkowej S, dlugos¢ fali koncowej E i liczbe stopni (n).
Odstep pomiedzy kolejnymi interwatami dlugosci fali
okre$lony jest réwnaniem: I = (E-S)/(n - 1).

20. Bi-spectral PCS wavelength W celu reprezentacji danych bi-spektralnych stosuje si¢
range macierz Donaldsona [7]. W tym polu okreslana jest
dlugos¢ fali padajacej dla kazdej dtugosci fali.

21. MCS signature Przestrzen barw dla podtozy.

22. Profile/Device sub-class Podklasa profilu dla procedur zarzadzania barwg.

Po przedstawionych powyzej polach nagléwka nastepuje tabela etykiet.
Liczba etykiet oraz ich struktura beda sie rézni¢ w zaleznosci od klasy profilu
(tab.1) i oprogramowania generujacego profil. Wyrédznia sie trzy kategorie etykiet:
etykiety wymagane przez ICC, etykiety ICC opcjonalne i etykiety prywatne. Ety-
kiety wymagane okreélane sa w specyfikacji ICC i sg konieczne do prawidlowego
utworzenia i wy$wietlenia profilu. Etykiety opcjonalne to etykiety uznawane i sank-
cjonowane przez ICC; ich brak nie powinien spowodowa¢ przerwania dziatania
programu lub uniemozliwi¢ otwarcie i uzycie profilu. Etykiet prywatnych moga
uzywacé producenci do wlaczenia danych firmowych [8].

Lista etykiet wymaganych moze zmieniac si¢ w zaleznosci od wersji profilu.
Specyfikacja iccMAX okresla liste wymaganych etykiet dla kazdej klasy profili (mo-
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nitor, skaner, drukarka, itd.). Z wyjatkiem ColorEncodingSpace, DeviceLink, Mate-
rialldentification i MaterialLink wszystkie klasy profili powinny zawiera¢ ponizsze
etykiety:

profileDescriptionTag — etykieta opisu przechowuje nazwe profilu, aby ulat-
wi¢ zastosowania migdzyplatformowe i wielojezyczne,

copyrightTag — etykieta praw autorskich zawiera tekstowg informacje¢ o pra-
wach autorskich dla profilu,

mediaWhitePointTag - etykieta punktu bieli medium; musi by¢ zdefinio-
wany w profilu i jest pomiarem niezadrukowanej cze¢$ci wzornika lub pod-
toza,

spectralWhitePointTag — etykieta punktu bieli dla operacji wykonywanych
na widmie.

Specyfikacja iccMAX definiuje ponad 100 etykiet réznego przeznaczenia.

Ponizej przedstawiono niektére z nich.

AToBTag i BToATag - zapewnia transformacj¢ barwy z urzadzenia do PCS,
z PCS do PCS, z urzadzenia do urzadzenia przy pomocy metod interpretacji
(rendering intent),

AToMOTag - konwertuje dane urzadzenia na dane podioza,
brdfColorimetricParameterTag i brdfSpectralParameterTag — definiuja mo-
del BRDE,

brdfAToBTag i brdfDToBTag - konwertuje kat widzenia, kat oswietlenia,
urzadzenia dla kolorymetrycznej i widmowej PCS; dane wykorzystywane sa
do modelu BRDF,

customToStandardPccTag i standardToCustomPccTag - realizujg przeksztal-
cenie niezbedne do konwersji ze zdefiniowanych w widmie warto$ci obser-
watora i zrédla $wiatta,

cxfTag — realizuje osadzanie danych i metadanych,

spectral ViewingConditionsType — pozwala zdefiniowa¢ referencyjnego ob-
serwatora i referencyjne zrédlo swiatta do konwersji pomiedzy kolorymet-
ryczng PCS a widmowg PCS; pozwala na dopasowanie warunkéw ogladania
profili,

measurementInfoTag - definiuje warunki pomiaru kolorymetrycznego i/lub
widmowego. Jesli ten znacznik nie jest obecny, przyjmuje si¢ zalozenia ISO
13655 [6]: biate podloze, bez rozblyskéw, geometria 0°:45°, tryb os$wietle-
nia M1,

surfaceMapTag - pozwala zdefiniowa¢ strukture podloza w postaci mapy
standardowej lub mapy wysoko$ci,

gamutBoundaryDescription0Tag — przechowuje wierzchotki gamutu dla kaz-
dej z metod interpretacji (rendering intent).

Na rys. 3 przedstawiono, zawarte w specyfikacji iccMAX, przeksztalcenia dla

réznych wariantow przeptywu prac. W kazdym przeptywie prac wystepuja zawsze
dwa profile: profil wejsciowy (ICCinput) i profil wyjsciowy (ICCoutput), i tylko
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ICCinput ICCmput ICCoutput
v
Spectral PCS Spectral Spectral PCS
1 Remapping
(== ICC1PCS ---
! |
! |
+ ! i | + |
ICCmput ICCoutput i ICCinput ICCoutput : ICColutput
! |
! |
CustomTo | | i | Standard To
Convert To Custom Standard | | Standard i G Custom
colorimetry Colorlmetrlc PCS Colorimetric | | Colorimetric ™| Colorimetric Colorimetric PCS
Transform | | PCS i Transform 2
! :
! I

Rys. 3. Przeplyw prac laczacy widmowg i kolorymetryczna PCS [4]

jeden punkt polaczen. Lokalizacja punktu polfaczen zaleze¢ bedzie od typu PCS
zdefiniowanego w ICCinput i ICCoutput.

Kazdy profil ICCinput i ICCoutput polaczony jest z PCS zaréwno kolory-
metrycznie, jak i widmowo. Informacje wykorzystywane podczas polaczen do
kolorymetrycznego i widmowego PCS zdefiniowane sa w nagléwku i etykietach
kazdego profilu. W iccMAX istnieje mozliwo$¢ wykonania nastepujacych prze-
ksztalcen:

- ICCinput Spectral PCS - ICCoutput Spectral PCS,

- ICCinput Spectral PCS - ICCoutput Custom Colorimetric PCS,
- ICCinput Spectral PCS - ICCoutput Standard Colorimetric PCS,
- ICCinput Custom Colorimetric PCS - ICCoutput Standard

Colorimetric PCS,

- ICCinput Custom Colorimetric PCS - ICCoutput Custom

Colorimetric PCS,

- ICCinput Standard Colorimetric PCS - ICCoutput Custom

Colorimetric PCS,

- ICCinput Standard Colorimetric PCS - ICCoutput Standard

Colorimetric PCS.

Przeksztalcenia danych wejsciowych w stosunku do Spectral PCS wykony-
wane s3 na podstawie danych widmowych barwy zawartych w nagléwku profilu. Is-
totne jest zdefiniowanie zakresu widmowego barwy: czestotliwo$¢ probkowania,
dlugos¢ fali poczatkowej i koncowej, liczba stopni. Przy przejsciu ze Spectral PCS
do Standard lub Custom Colorimetric PCS konieczna jest konwersja wszystkich
barw do przestrzeni CIE XYZ lub CIE LAB.
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Przeksztalcenia danych wejsciowych w stosunku do Standard Colorimetric
PCS wykonywane sg wedlug standardu ISO 15076-1 przy zalozeniach: CIE XYZ
lub CIE LAB, CIE 1931 2° obserwator, iluminant D50.

Przeksztalcenia danych wej$ciowych w stosunku do Custom Colorimetric
PCS wykonywane s3 w stosunku do iluminantu i warunkéw obserwacji zdefinio-
wanych w profilu ICC (inne niz w ISO 15076-1).

Przeksztalcenia danych wejsciowych z ICCinput Standard Colorimetric PCS
do ICCoutput Standard Colorimetric PCS realizowane sg wedlug specyfikacji ICC
(aktualna wersja profilu 4.3).

W tab. 3 przedstawiono mozliwe do realizacji warianty mapowania z prze-
strzeni kolorymetrycznej do widmowej. W przypadku przestrzeni widmowe;j is-
totny jest rodzaj widma zdefiniowany w nagléwku profilu. Wyrdznia si¢: widmo
refleksyjne — charakterystyczne dla podioza nieprzepuszczajacego $wiatta (np. pa-
pieru), widmo transmisyjne — charakterystyczne dla podlozy przepuszczajacych
$wiatlo (np. folia), widmo emisyjne — charakterystyczne dla urzadzen emitujacych
$wiatto (np. monitor) oraz bi-spektrum, czyli widma dwurodzajowe, pochtaniajace
i odbijajace $wiatlo (np. fluorescencja). W kazdym przypadku mozliwe sg do wyko-
nania przeksztalcenia z przestrzeni widmowej do kolorymetrycznej. Ograniczenie
w przejsciu z przestrzeni kolorymetrycznej do widmowej wynika z niekompletno-
$ci informacji o charakterystyce widmowej barwy zawartej w profilu ICC. Podobna
sytuacja wystepuje przy przejiciu z przestrzeni widmowej refleksyjnej/transmisyj-
nej/emisyjnej do bi-spektrum.

Tabela 3. Pola nagléwka profilu zdefiniowane w iccMAX

Z CIE Z CIE Zwidma Zwidma Zwidma Z bi-spek-

XYZ LAB refleksyj- transmi-  emisyj- trum
nego syjnego  nego

Do CIE XYZ tak tak tak tak tak tak
Do CIE LAB tak tak tak tak tak tak
Do widma nie nie tak tak tak tak
refleksyjnego
Do widma nie nie tak tak tak tak
transmisyjnego
Do widma nie nie tak tak tak tak
emisyjnego
Do bi-spektrum nie nie nie nie nie tak

Kompatybilnos¢ i otwarto$¢ iccMAX

Nalezy podkresli¢, ze iccMAX jest rozszerzeniem ICC, a nie jego zamienni-
kiem. Wersje v2 i v4 s3 nadal w powszechnym uzyciu i w wielu gateziach przemystu
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zaspokajaja potrzeby w zakresie zarzadzania barwg; w takich przypadkach nie ma
potrzeby przejscia do iccMAX. Specyfikacja iccMAX jest opcjonalnym rozszerze-
niem wersji 4. Producenci sprzetu czy oprogramowania nie muszg implementowaé
wszystkich funkeji iccMAX, ale jedynie niektére moduly zawarte w specyfikacji.
System zarzadzania barwa oparty na iccMAX bedzie w pelni kompatybilny w dot
i prawidtowo rozpozna wczeéniejsze profile v2 i v4. Kompatybilnos¢ w gore nie
bedzie wspierana, tzn. oprogramowanie w wersji v2 i v4 moze mie¢ problem z pra-
widlowy interpretacja iccMAX.

Konsorcjum ICC udostgpnia na zasadach Open Source wszystkie kody
zrodtowe, pliki nagtéwkowe, pliki projektu, biblioteki, narzedzia programistyczne,
a takze zestawy plikoéw testowych wraz z archiwum. Wszystkie dokumenty do-
stepne sa na stronie www.color.org.

Podsumowanie

Rozszerzona w stosunku do ICC funkcjonalno$¢ iccMAX tworzy nowej ge-
neracji system zarzadzania barwa. Specyfikacja iccMAX eliminuje konieczno$¢ do-
stosowywania procesu poligraficznego do sztywnych ram w zakresie zrodla swiatla
D50, warunkow obserwacji, identyfikacji i wizualizacji podtozy. Zapewni to wspar-
cie wielu obszarom, dla ktérych dotychczasowa specyfikacja ICC jest niewystarcza-
jaca, m.in.: proces druku opakowan, proces digitalizacji dobr kultury. Rozszerzone
mozliwosci iccMAX niosg jednak ze sobg konsekwencje w postaci wiekszej ilosci
danych do przetworzenia, wigkszej zlozonosci obliczeniowej, implementacji duzej
liczby nowych algorytméw. Udostepniona publicznie specyfikacja, biblioteki i na-
rzedzia Open Source umozliwiaja wspdlprace pomiedzy réznymi o$rodkami nau-
kowymi i przemysltem nad dalszym rozwojem standardu.
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Abstract
Colour management. IccMAX - new generation system

The paper presents a new colour management system based on a new icc-
MAX profile specification. This system expands current format and file structure of
ICC profiles, including definition of illumination source other than D50, different
observer condition and irregular surface. The article explains components of new
specification as well as iccMAX profile structure and presents an example of work-
low using new colour management standard.



