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Streszczenie

Podczas orki pytu ilastego zmierzono, przy dwoéaidkasciach uprawy — 0,355
i 1,955 m-8, wartgi¢ nacisku wywieranego przez glew czterech miejscach
powierzchni roboczej lemiesza phego.Pozwolito to, w oparciu o znarralez-

nos¢ Goriaczkina, na okégenie udziatu w zmierzonym nacisku jego sktadowych,

tj. wartcéci nacisku statycznego i dynamicznego. Przy eksptygnej pedko-
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sci pracy ptuga (1,955 mi*y najwicksza warté¢ nacisku gleby ijego sktado-
wych wystpowata w miejscu pomiarowym palonym na czsci dziobowej
lemiesza. W miejscu tym wazglny udziat nacisku dynamicznego i statycznego
w odniesieniu do nacisku catkowitego gleby wynosipowiednio 34 i 66%. W
pozostatych miejscach pomiaru, zlokalizowanych mgai trapezowej lemie-
sza, udziat nacisku dynamicznego byt mniejszy i @gfhdo 24%, przy jego
wartasci bezwzgédnej wielokrotnie mniejszej aiw miejscu pomiarowym po-
tozonym na czsci dziobowej lemiesza.

WPROWADZENIE

Orka wykonywana ptugiem wymaga pokonania éknmgych oporéw. % one
wynikiem tarcia w tayskach jego koét i oporéw ich przetaczania, tarderar
boczych elementéw ptuga o glglriezaru podnoszonej gleby i oporow jej od-
ksztatcania oraz oddziatywania sit bezwhaglriggochodzcych od gleby ulega-
jacej przemieszczaniu na powierzchni roboczej komnpusdrzy ostatnie
z wymienionych czynnikdw przyczynigjsic do powstawania wkgiwego dla
danych warunkoéw rozktadu nacisku gleby na powiemzebboczej korpuséw
wraz z rozkladem sit tarcia towarzysych naciskom.

Wymienione czynniki ujte s w powszechnie znanej empirycznej zale-
sci GoriaczkingL. 1] opisupcej sktadovw poziona oporéw pracy ptuga w kie-
runku pokrywagcym sk z kierunkiem jego ruchu:

F . =fG+k, ab+c@bHI? (1)
gdzie:

skladowa pozioma oporu ptufieN].
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W zaleznoéci (1) wydzielono tzw. opory jatowe i statycznedralene od
predkosci pracy ptuga) oraz dynamiczne (zwane z pgdkoscia ptuga). Sdd
wspotczynnikiky i ¢ nazywane stez odpowiednio stati zmienry czscia opo-
ru jednostkowego glebly. 4]. Nalery dod&, ze wartéd¢ wspotczynnikowf, k
i &, wystkpujacych we wzorze (1), zwkana jest z wkxiwosciami i stanem
uprawianej gleby oraz cechami konstrukcyjnymi ndrza, tj. gtdwnie z jego
cigzarem oraz geometriemiesza i odktadnicy.
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Wzorujac sk na zalenosci (1), mazna opisé catkowity nacisk wywierany
przez gleb w danym miejscu powierzchni roboczej korpusuzpigo, wydzie-
lajac dwie jego sktadowe, tzn. nacisk statyczny i nHaagnamiczny gleby
(Rys. 1D)[L. 6]:

B = Psyi t Payyi = Pesyi +&; g (2)
gdzie: p; — nacisk catkowity gleby w danym miejscu powienzichobo-

czej korpusu pinego [kPa],
Psyi — nacisk statyczny gleby [kPa],

Paynyi— nacisk dynamiczny gleby [kPa],
g — wspotczynnik nacisku dynamicznego w danym miejpo-
wierzchni roboczej korpusu pioego [kPa -sm?,
\% — prdkos¢ przemieszczania ptuga [m™]s
nacisk
TrElER statyczny
catkowity

nacisk
dynamiczny

powierzchnia

robocza lemiesza

Rys. 1. Schemat obaizenia powierzchni roboczej lemiesza naciskiem gleby
Fig. 1. The diagram of loading of ploughshare vimgksurface with soil pressure

Nacisk statyczny determinowany jestzgrem gleby rozionym na po-
wierzchni roboczej korpusu ptoego i oporami jej odksztatcania, ktérych war-
tos¢ zalezna jest od wisciwosci | stanu gleby. Obrazowe skltadow mazna
przedstawd jako nacisk gleby wywierany na powierzchimbbocz korpusu,
gdy wszystkie sity statyczne wywierane przez glebpokonane, lecz element
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roboczy i gleba pozostajeszcze w spoczynku. Nacisk dynamiczny azany
jest natomiast z ruchem korpusu w glebie. Jest ypmolywany przez sity bez-
wiadndaici gleby i dodatkowe opory jej odksztatcania, wyakike z hadawania
glebie przypieszenia na powierzchni roboczej korpusu.

Ze wzgkddw poznawczych i praktycznych wweym wydaje si wyznacze-
nie rozktadu nacisku gleby na powierzchni robodzd§ silnie obcizonego
elementu, jakim jest lemiesz pghy oraz wydzielenie elementarnych skfado-
wych nacisku. Jest to wmae, gdy podstawowymi formami zywania elemen-
tébw roboczych pracagych w glebie 8 mechanizmy zaliczane do zia
sciernego, ktérego intensywfiojest skorelowana z wakitia hacisku wys{pu-
jaca w parze tribologicznej, co rzutuje na trwate@lementéw. S celem prze-
prowadzonych badabylo ustalenie wartei nacisku catkowitego gleby wy-
wieranego w wybranych miejscach powierzchni robpdemiesza ptanego
podczas orki gleby pylastej o zastanym stanie osaacowanie udziatu nacisku
statycznego oraz dynamicznego gleby w nacisku oation.

METODYKA

Idea bada polegata na pomiarze nacisku wywieranego przeleghe wybra-
nych miejscach powierzchni natarcia lemieszazpdgo przy dwoch pdko-
sciach pracy ptuga — pdkosci eksploatacyjnej oraz gakosci wzglednie matej,
przy ktorej warté¢ nacisku dynamicznego, zgodnie z zalacia (2), jest row-
niez mata. Rozwjzujac nasgpnie uktad réwna zbudowany na podstawie wzo-
ru (2), wyliczano dla kadego miejsca pomiarowego waitd pg i &, €O
w konsekwencji pozwolito na okflenie wartéci nacisku statycznegg

i dynamicznegopgy, gleby w danym miejscu pomiarowym, przy oltome]
predkosci pracy narzdzia.

Nalezy zaznacz¥, ze przygty sposob pogpowania obcizony jest okre-
slona wady, wptywajaca na doktadnéé uzyskanych wynikéw (st w celu ba-
dan uzyto stowa ,0szacowanie”). W obliczeniach zadoo,ze wart@¢ nacisku
statycznegds; i wspétczynnika nacisku dynamicznego sy state. Przy rd-
nych pedkaosciach orki tor ruchu skiby po powierzchni korpuduzpego jest
nieco odmienny — wraz ze wzrosteneqhosci stag sie on bardziej stromy.
Zatem przy rénych pedkosciach uprawy, w poszczegdlnych miejscach po-
wierzchni lemiesza zmianie ulega w pewnym zakrdsarunek wzgtdnej
predkosci gleby, a tym samym wektor jej pgpieszenidlL. 5]. Przypuszczal-
nie, przy modyfikacji toru skiby spowodowanepnd predkascia orki, zmienia
sie tez masa gleby spoczywgiej na powierzchni roboczej korpusu oraz roz-
ktad jej ckzaru. Parametrs; i € nie @ wiec state. Ich warta zalezy od sze-
regu czynnikow, midzy innymi od geometrii powierzchni roboczej korpus
gatunku uprawianej gleby, jegstcsci objetosciowej, zwiztosci, wilgotnasci,
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kata tarcia wewstrznego i zewstrznego, szerokwi i gltcbokasci roboczej
korpusu, a take od pedkaosci orki.

Pomiary nacisku gleby w wybranych miejscach powvaent lemiesza
(Rys. 2) zrealizowano jesieni2011 r. podczas uprawy gleby, ktéra wg mapy
glebowo-rolniczej (sportizonej na podstawie dokumentacji gleboznawczej
klasyfikacji gruntow z 1959 r. i badagleboznawczo-rolniczych wykonanych
w 1975 r.) zaklasyfikowana zostata jako pyt ilastgarne ziemie wigiwe,
kompleks pszenny bardzo dobry. Orka wykonywana Imgagpolu po zbiorze
pszenicy, uprzednio uprawionym agregatemerniskowym. Podczas pomiarow
realizowana byta orka siewna z zastosowaniem zagego, siedmioskibowe-
go, polzawieszanego ptuga ,Vari-Turmalin 9" produlamego przez przedsi
biorstwo Lemken. Plug wyposany byt w korpusy Dural BS 42 zzarowymi
odktadnicami.

Nacisk gleby na powierzchhiemiesza mierzono na odcinkach pomiaro-
wych o dtugéci 2 x 50 i 2 x 10 m, odpowiednio przyeplkosci eksploatacyjnej
ptuga oraz pydkosci zmniejszonej. Ggwtotliwas¢ prébkowania wartei naci-
sku wynosita okoto 19 Hz. W konsekwencji dlazétej predkosci uprawy
otrzymano okoto 1000 pomiardow.

Wykorzystany w badaniach uktad do pomiaru naciskaegstawiono
w pracy[L. 2]. W uktadzie jako elementy pomiarowe zastosowarkole
czujniki tensometryczngRys. 3) Podczas pomiaréw lemiesz z czujnikami
zamontowano na giym korpusie pluga. Mimo zastosowania maksymalnej
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Rys. 2. Miejsca pomiaru nacisku gleby (punkty Ado A;) na powierzchni roboczej dzielone-
go lemiesza

Fig. 2. The arrangement of measuring points df m@ssure (the points ;Ato A;) on work
surface of sectional ploughshare
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szerokdci roboczej, ktéra dla korpusu z ,gdeiadczalnym” lemieszem wynosi
45 cm, ka@icowy obszar jego e&ci trapezowej pracowat wladzie przejazdu
tylnego kota cignika. Nataenie stref pracy lemiesza i przejazdu kota wynosito
okoto 6 cm. Std koncowy obszar lemiesza mégt pracawa glebie dodatkowo
zag:szczonej.

gleba elastyczna przepona

lemiesz

mocowanie

tensometry

koncoéwka czujnika belka tensometryczna

Rys. 3. Tensometryczny czujnik nacisku zastosowany pomiarach
Fig. 3. Pressure strain gauge used in measurements

Niemniej, przy braku krojéw w ptugu, gleba z tedumsparu przypuszczal-
nie ulegala te wzglednie silnej deformacji rozhniajacej, wywotanej przez
cze$¢ dziobowy wezeniejszego, czwartego korpusu ngizia.

W celu oceny warunkéw badlaustalono uziarnienie gleby, udzialviru
i zawartg¢ prochnicy w glebie, jej wilgotnig, gestas¢ objetosciowa, zwieztosé
oraz napgzeniascinajace, a take gkbokas¢, szeroké¢ oraz pedkosé uprawy.
Przy wyznaczaniu warfoi tych parametréw stosowano standardowe techniki
podane w pracjL. 3]. Do pomiaru wart€ci napezen scinajacych glele wyko-
rzystanoscinarke obrotows firmy Geonor o oznaczeniu Vane Tester H-60, za-
konczom krzyzakiem o wysokéci 40 i szerokéci 20 mm.

WYNIKI BADA N | ICH OMOWIENIE

W Tabeli 1 podano wartéci parametrow charakteryzigiych warunki pomia-
réw. Na mapie glebowo-rolniczej, spadzanej zgodnie z wcgeiejszymi za-
sadami, uprawiana gleba zakwalifikowana zostat® jpid ilasty. Natomiast
wedtug klasyfikacji uziarnienia gleb i utworow mnaénych, przygtej przez
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 2008 r., haie zakwalifikow& jako
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gline zwykla. Uprawiana gleba cechowatae siluza zawartdcia prochnicy

i maly zawartdcia zwiru, a jej wilgotndé¢ aktualna byta znaczna, o wyréwna-
nym rozktadzie w warstwie 0—-20 cm. Wedhie mah wartas¢ zwieztosci gleby
powiaza¢ mazna z dua jej wilgotnaicia, przy czym weksze wartéci zwiezto-
$ci i napezen scinajacych, wystpujace dla gleby z warstwy 10-20 cm, wynika-
ly zapewne z silniejszego jej z@gczenia w tej warstwie.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw badai
Table 1. Characteristics of working conditions

Wielkose Warstwa Wartosc
gleby
2-1 0,3
1-0,5 2,7
'€ [0,5-0,25 5,6
£, 10,25-0,1 5,6
Uziarnienie gleby [%] % 0,1-0,05 25,8
< 10,05-0,02 24
warstwa orng < | 0,02-0,005 16
0,005-0,002 7
<0,002 13

0,3 wg aktualnych oznacadPTG

o
ZawartGié 2wird [% ya] 0,6 wg wczdéniejszych oznacze

Zawartdg¢ préchnicy [%)] 3,3
) 0-10cm 20,1 s=1,8
. o ) ,

Wilgotnos¢ aktualna wagowa gleby [%4] 10-20 cm 19.4 s=06
A e 3 0-10 cm 1,40 s=0,18
Gestas¢ objetosciowa gleby [@dm™] 10-20 cm 154 =006
. o 0-10cm 621 s =202
Zwiezlos¢ gleby [kPa] 10-20 cm 1403 s =385

Naprzeniascinajce [kPa] 0-10cm n S=25

& R 10-20 cm 85 s=25

v; = 0,355 R =0,07

Predkos¢ pracy ptuga [m-§ v, = 1955 R=021

Gtebokas¢ robocza ptuga [cm] 16,5 s=2,0

Szerokd¢ robocza korpusu [cm] 45 s=1

s — odchylenie standardowe, R — repst
s — standard deviation, R — range.

Tabela 2 zawiera zmierzone przy dwoéchegkasciach pracy ptuga warto-
$ci nacisku catkowitegm gleby, wywieranego w przgfych miejscach po-
wierzchni lemiesza oraz obliczone wddbnacisku statycznega, dynamicz-
negopayn i Wspoétczynnika nacisku dynamicznego
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Tabela 2. Zmierzone wartdéé¢ nacisku catkowitego glebyp wystepujacego w okrglonych
miejscach powierzchni lemiesza plnego oraz obliczone wartéci nacisku statycz-
negopy, dynamiczneggy, i wspdtczynnika nacisku dynamicznege’

Table 2. The measured values of total soil pessccurring in specified points on ploughshare
surface as well the calculated values of statissarepy, dynamic pressurpgy, and
coefficient of dynamic pressucé

Wartas¢ parametru ustalona w miejscu pomiarowym:
Ay A, As ‘ A,
Parametr
przy prdkosci pracy ptuga [m?§:
0,355 1,955 0,355 1,955 0,355 1,955 0,355 1,955
[kga] 139,3 206,2 | 20,3 25,6 23,5 23,3 6,6 8,6
s =56 S=74| s=17| s=24 | s=24| s=36| s=14 | s=20
Pst
[kPa] 137,0 20,1 ~ 23,4 6,5
pdyn
[kPa] 23 69,2 0,2 55 0,0 0,0 0,1 2,1
-
[kPa-§-m?| 18,1 1,4 0,0 0,5

s — odchylenie standardowe.
s — standard deviation.

W zaleznosci od miejsca pomiaru waré nacisku catkowiteg¢d gleby na
powierzchng¢ lemiesza byta rfnha (Tab. 2). Przy obu pgdkosciach orki naj-
wiekszy nacisk catkowity wyspowat w miejscu A, znajdujcym na czsci
dziobowej lemieszgRys. 1). W miejscach A i A3, potazonych w pocatko-
wym i srodkowym obszarze egci trapezowej, warkd nacisku catkowitego
byla poréwnywalna i byta przegnie okoto 7,4-krotnienniejsza ni w miejscu
A 1. Najmniejszy nacisk wyspowat w miejscu A, usytuowanym w kicowym
obszarze cZci trapezowej. Jego walb byla przeaitnie okoto 22,6 i 3,1 razy
mniejsza ni odpowiednio w miejscach foraz A i A .

Przy wiekszej pedkosci orki wysepowat zrozumiaty wzrost waroi naci-
sku catkowiteg. Stwierdzonoze w miejscu pomiarowym Abyt on o okoto
1,5 razy, a w miejscach A A 4 0 okoto 1,3 razy wikszy niz podczas wolniej-
szego wykonywania uprawy. Autorzy nie potgafiatomiast jednoznacznie
wskaz& przyczyny braku zmiany waloi nacisku w miejscu pomiarowym A
Jedynym nasuwagym sk przypuszczeniem jest wileiwy dla tego obszaru
powierzchni roboczej lemiesza nieznaczny przyresisku gleby wywotywany
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wzrostem pgdkosci uprawy, a konkretny wynik uzyskany przez autorpo¢
dyktowany zostat czynnikami losowymi, zganymi z niestabilriwia warun-
kow pomiarow.

Jak st spodziewano, przy matej gatkosci orki nacisk dynamicznygyn,
wywierany przez glebw miejscach pomiaru, byt bardzo mdfyab. 2). Przy
5,5-krotnie wikszej pedkosci zabiegu jego wartdé byta, poza miejscem po-
miarowym As, az 30, 27,5 i 21 razy wksza odpowiednio dla miejsc pomiaro-
wych Ay, A, i A4 Niemniej przy obu mdkaosciach pracy ptuga, we wszystkich
miejscach pomiarowych wyfaie wicksz wartcg¢, w odniesieniu do nacisku
dynamicznego, osgat nacisk statycznyps: Na Rysunku 4, wykonanym
w oparciu o wyniki zamieszczone Tabeli 2, przedstawiono wzgtiny udziat
nacisku statycznegfs: i dynamicznegddqyn W nacisku catkowitynp. Przy
matej prdkosci pracy ptuga udziat nacisku statyczng@ew nacisku catkowi-

tym P wynosit blisko 100% (a miejscu A100%). Natomiast przy gpuakosci

100%
g 2%
| | |

P> 100% - — T —
LS 3 S E:I
80 - > 8 &d | v=0,355 m3
. . 1 O) i | C o) o
Udziat [%] nacisku h An A
statycznegs 60 - = e =
i dynamiczneg@gyn u ;':': o
w nacisku 40 . - '_:::' =
catkowitymp Gmgn o= s
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1%
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P> 100%
80 - S __|v= 1,955 m-s
pst : Q\Q : I.l:l: =] :
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Payn | .;:E: | o '::::: _ I.';::_ o_|
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Miejsce fomiart

Rys. 4. Wzgédny udziat nacisku statycznego g i dynamicznego gy, W nacisku catkowitym
p, w wybranych miejscach powierzchni roboczej lemiza ptuznego przy dwdéch
predkosciach pracy ptuga

Fig. 4. Relative portion of statigi@nd dynamic g, pressure within total pressure p, at chosen
points of ploughshare surface at two working speédise plough
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eksploatacyjnej udziat nacisku statycznggpw nacisku catkowitynp zawie-
rat sk w przedziale od 66 do 79% (nie hjorpod uwag wartasci dla miejsca
A 3) i byt w miejscach pomiarowych A A, i A, odpowiednio okoto 1,9, 3,8
i 3,2 razy wekszy niz udziat nacisku dynamicznego. Najmniejszy udziaina
sku statycznego i towarzygz mu najwegkszy udziat nacisku dynamicznego
wystepowat w miejscu pomiarowym A(Rys. 4. W pozostatych miejscach
pomiarowych wzgjdny udziat nacisku statycznego byt znaczniekszy, ale
jego wartd¢ bezwzgtdna, jak i warté¢ nacisku dynamicznego, wielokrotnie
mniejsza nt w miejscu pomiarowym A

Na Rysunku 5 przedstawiono wargd nacisku catkowitegq gleby, wy-
wieranego w wybranych miejscach powierzchni lendaeszalenaosci od ped-
kosci orki. Do opisu wykorzystano zadeos¢ (2) oraz wartéci parametrow
podane wrabeli 2. Obliczenia wykonano dla gikosci orki zmieniajicej sk
w zakresie od 0 do 2,5 rit;sprzy czym pgdkasci uprawy wynoszcej 0 m-8
odpowiada wart& nacisku statycznego gleby. Na rysunku wiyia zauwaal-
na jest wielokrotnie wksza warté¢ nacisku catkowitego gleby, wywieranego

| |
250 + -
Pa1 = 137 + 18,¢ [kPa]
A
T 200 | R
A | Pao=20,1 + 1,4/ [kPa] |
B ——— —_— ooz
%;» 100 L _Pes2a ke |
*g § ..... . .é:g;.b.lé./.z...k;é..é
2 50 :.RAf ............... [ ]
] = SR IR SRS R SR U A N A are [ LT
; 0 ooooooooooo E ............... Iy XXX XXX XX XXX L] """"’j
R
: Jl
=z 30 V _______=
20 -——— —_:_—__—__—__—__—_n———__nln'_‘d' _____
10 -ooooooon.. ..... eeccee eegocccccccccee Lecoccccccce] [eeeee .
0 ™= 0,355 '
0 ' 0,5 1,0 15 1,955 2,0 2,5

Predkosé orki v [m-sY]

miejsce pomiary; @==== A; QO====A;, W==— Az [Jeecec A,

Rys. 5. Nacisk catkowityp gleby w wybranych miejscach powierzchni lemiesza waleznosci
od predkosci orki v
Fig. 5. Total soil pressugeat chosen points of ploughshare surface in relatigriowing speed
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W miejscu pomiarowym A w poréwnaniu z innymi miejscami pomiaru.
W miejscu tym take tempo przyrostu nacisku wraz ze gkgzeniem pgdkosci
uprawy jest wzgldnie due, co wynika ze znacznej dla tego miejsca pomiaro-
wego wartdci wspotczynnika nacisku dynamicznegqTab. 2). Na podstawie
pochodnych funkcji p = f(v) maa stwierdz, ze w miejscu A tempo przyro-
stu nacisku catkowitego gleby wraz ze wzrosterudkosci uprawy jest okoto
13 razy wiéksze nk w miejscu pomiarowym Ai az okoto 36 razy wiksze nk

w miejscu A. Na zdecydowanie wolniejsze tempo przyrostu wairtnacisku
na powierzchni cgci trapezowej lemiesza przy akiszeniu pedkaosci uprawy
obrazowo wskazuje rownido, ze w miejscach Ai A, wartdgci nacisku dyna-
micznego i statycznego zréwnalyby slopiero przy prdkosci uprawy wyno-
szicej odpowiednio 3,79 i 3,61 rif;sa w miejscu pomiarowym /A potazonym
na czsci dziobowej, nagpitoby to juz przy prdkaosici wynosacej 2,75 m-8,

PODSUMOWANIE

W warunkach badanajwicksza warté¢ nacisku catkowitego gleby, wywiera-
nego na powierzchailemiesza ptanego, wystpowata w miejscu pomiarowym
potozonym na cgsci dziobowej lemiesza. Przy eksploatacyjnejdosci pracy
ptuga w miejscu tym wzgtny udziat sktadowych nacisku, tj. nacisku statycz-
nego i nacisku dynamicznego, wynosit w odniesiedounacisku catkowitego
odpowiednio 66 i 34%.

W miejscach pomiaru patonych na cgci trapezowej lemiesza wasto
nacisku catkowitego i jego skladowych byla znaczmieiejsza. W miejscach
tych wzgkdny udziat nacisku dynamicznego byt mniejszy (d&624a tym
samym nacisku statycznego — elsizy, niz w miejscu pomiarowym zlokalizo-
wanym na cgsci dziobowej.

W wybranych miejscach pomiaru relatywnie najintemsigjszy wzrost
wartasci nacisku, odpowiadagy zwiekszeniu pedkosci orki, wysepowat
W miejscu pomiarowym pofmnym na czsci dziobowej lemiesza. Wskazuje to
na wzgkdnie szybkie, wraz ze wzrostene@kosci orki, zwigkszanie si warto-
sci nacisku dynamicznego w tym miejscu lemiesza.

Zatem wyniki przeprowadzonych badpozwalaj przypuszczé, ze obsza-
rem lemiesza najsilniej olgionym oporami deformacji gleby, jest jegoeéz
dziobowa, gdy w miejscu pomiarowym zlokalizowanym w tejeézi lemiesza
bezwzgkdna warté¢ nacisku statycznego byta zdecydowanieckaka ni
w miejscach pomiarowych patonych na czsci trapezowej. Prawdopodobnie
powodem takiego oddziatywania gleby jest#e,dziob lemiesza, jako najbar-
dziej wysunéta do przodu strefa powierzchni roboczej korpusunmgo, jest
tym elementem, ktory deformuje gltelw pierwszej kolejnéci. Stad na jego
powierzchni zachodgznajintensywniejsze procesy jej odksztatcania jauia
wydzielania z calizny skiby i wgbne jej kruszenie). Oddziatywanie dziobu na
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glebke nie jest skierowane tylko w kierunku ruchu ptugke rownie na boki, co
dodatkowo przyczynia si do zwkkszenia obcizenia jego powierzchni.
W szczegOlnéci rozdzielanie gleby przy tworzeniécianki bruzdowej mize
Znacaco wplywa na wzrost obaizenia jego powierzchni, zwlaszcza w przy-
padku, gdy ptug nie jest wypogmy w kroje. Dzidb lemiesza pracuje teieco
giebiej w glebie nt cze$¢ trapezowa, co zapewneztgrzyczynia s do wzrostu
jego obcazenia.

Nacisk dynamiczny gleby jest rowei@ajsilniejszy na powierzchni exi
dziobowej lemieszawiadczy to o intensywriti nadawania pdkosci i przy-
spieszenia glebie w tym obszarze lemiesza i wydgjeze jest zwizane te
ze wzgkdnie dua mas gleby unoszom przez dzidb. Jest oczywistyre na
dziobie lemiesza zachodzi radykalna zmiana kierunkaglednej prdkosci
gleby i pojawienie si zwiazanego z tym jej prapieszenia. W konsekwencji
ujawniap sie sity bezwladnéci gleby, ktérych znaczna wastoprzyczynia sj
do wystpienia w tym obszarze powierzchni roboczej lemiesaaisku dyna-
micznego gleby rownieo wzgkdnie duej wartgci.
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Summary

The values of soil pressure exerted onto the workin surface of
a ploughshare in its four points during ploughing bamy silt at two tillage
speeds (0.355 and 1.955 ri)swere measured. It made possible, based on
known Goriatchkin’s formula, the separation of the measured pressure
from its components, i.e. the values of static andynamic pressure. At
working speed equal to 1.955 m’s the highest value of soil pressure and
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its components occurred at the measuring point plad on the forepart
of a ploughshare. In that point, the relative partof dynamic and static
pressure in reference to total soil pressure was ggl to 34% and 66%. At
other measurement points, placed on the trapezoidalpart of the
ploughshare, the part of dynamic pressure was smailt and amounted to
24%, while its absolute value was many times smatlghan the value
in measuring point placed at the forepart of plougkhare.






