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Celem pracy jest przedstawienie wyzwan i putapek zwigzanych z miejscem oraz rolg informatyki

w budownictwie. Pokazano, jak trzy klasyczne sposoby rozumowania sq wykorzystywane w realizacji
podstawowych zadan inzynierskich. Zaprezentowano proces transformacji informacji w budownictwie.
Przedstawiono takze wzorcowq sekwencje przedmiotdw informatycznych i ich powigzania z innymi

blokami tfematycznymi.

ezposrednig motywacjg do napisania
Btego artykutu byto zdanie z monografii

[1]: komputyka jest nauka, a nie umie-
jetno$cig (computing is a science and not
a skill). Podczas dyskusji nad tak zwang syl-
wetkg absolwenta rodzi sie bowiem pokusa
wyposazenia go przede wszystkim w to, cze-
go oczekuije rynek, czyli przemyst budowlany
- praktyczng umiejetno$é postugiwania sie
nowoczesnym oprogramowaniem, ktora to
umiejetnos¢ jest najczesciej obca pokoleniu
inzynierow 40+. Jest to pokusa bardzo nie-
bezpieczna, gdyz dzi$ mozna sobie wyobra-
zi¢ swoistg symbioze majgcych $wietne pod-
stawy ,starych” inzynieréw z ,mtodymi” spe-
cjalistami od obstugi programéw. Za 20-30
lat, gdy obecni inzynierowie 40+ odejdg na
emeryture, pojawi sie luka kompetencyjna,
gdyz podstaw takich jak matematyka, me-
chanika i informatyka nie mozna nauczy¢ sie
ani na budowie, ani w biurze projektow.

Trzy sposoby rozumowania

W pracy [2] przedstawiono podstawy kom-
putyki i myslenia komputacyjnego oraz ich
potencjat w rozwigzywaniu problemow dys-
cypliny inzynieria ladowa i transport. Dru-
gim filarem rozwigzywania problemow sg
trzy podstawowe sposoby rozumowania, to-
warzyszace takze dziatalnosci inzynierskiej,
a znane od czasow Arystotelesa [3]: deduk-
cja, indukcja oraz abdukcja. Ideg tych trzech
sposobow rozumowania wykorzystali dla dys-
cypliny inzynieria ladowa i transport Raphael
i Smith [4], a nastepnie rozwineli jg w [1].

1. Dedukcja [5] to rodzaj rozumowania,
ktorego kierunek jest zgodny z kierun-
kiem wynikania logicznego. Polega ona
na tym, ze dochodzimy do okreslone-
go wniosku na podstawie zalozonego
wczesniej zbioru przestanek. Dedukcja
jest prostym wycigganiem wnioskow i
nie wymaga tworzenia nowych twier-
dzen i pojec. Jesli przestanki sg praw-
dziwe, a rozumowanie zostato przepro-

wadzone poprawnie, to wnioski bedg

prawdziwe.
2. Z drugiej strony indukcja [6] to rozumo-
wanie, ktore polega na wyprowadzaniu
wnioskow ogolnych z przestanek stano-
wigeych przypadki szczegolne. Metoda
indukciji polega na przeprowadzaniu eks-
perymentdw i obserwacji. Na ich podsta-
wie dokonuje sig uogolnien oraz formutu-
je hipotezy, ktore nastepnie sg weryfiko-
wane. Zasada indukcji pozwala na przej-
$cie od zaobserwowanych przypadkow
do twierdzen o charakterze ogolnym.
Termin abdukcja [7] (rozumowanie ab-
dukcyjne [8]) nie jest zbyt popular-
ny w jezyku polskim. Pojecie to, wy-
wodzace sie z filozofii Charlesa Peir-
ce'a [9], zostalo stworzone dla ozna-
czenia procesu tworzenia wyjasnien.
Jest procesem rozumowania, kto-
ry dla pewnego zbioru faktéw tworzy
ich najbardziej prawdopodobne wyja-
$nienia. Termin abdukcja jest czasem
uzywany dla oznaczenia procesu two-
rzenia hipotez stuzgcych wyjasnianiu
obserwacji lub wyciggania wnioskow.
W tym rodzaju rozumowania znamy
efekt koncowy, szukamy przyczyn.

Te trzy podstawowe sposoby rozumowania
podsumowuie tabela 1.

w

Pieé podstawowych

zadan inzynierskich

Zanim omowimy pie¢ klasycznych zadan
inzynierskich, przypomnimy sobie definicje
dwoch podstawowych poje¢: konstrukcja
(ang. structure) i jej zachowanie (ang. be-
haviour), czyli odpowiedz. Konstrukcja to za-

rowno realny obiekt inzynierski, jak i ogét in-
formaciji o nim, takich jak: rysunki, dane, wy-
miary, materialy, parametry, obcigzenia, tem-
peratura. Zachowanie to sposob, w jaki kon-
strukcja spetnia swoje funkcje, czyli informa-
cje typu: deformacje, przemieszczenia, na-
prezenia, odksztalcenia, pekniecia, korozja,
petzanie, relaksacja. Podstawowe zadania in-
zynierskie [1] sg nastepujace:

1. Symulacja to sytuacja, w ktorej przyczy-
ny sg aplikowane do okreslonych kon-
strukcji, aby obserwowac¢ ich nastep-
stwa, czyli zachowanie konstrukcji.
Analiza to szczegdlny przypadek sy-
mulacji — szukamy odpowiedzi (zacho-
wania) konstrukcji w okre$lonych wa-
runkach (poddanych konkretnym ob-
cigzeniom). Przyktadem moze by¢ ana-
liza konstrukcji mostowych pod rozny-
mi kombinacjami i zestawami obcigzen.
3. Procesem odwrotnym do symulaciji jest

diagnoza - znamy z obserwacji efek-
ty (nastepstwa), a takze parametry kon-
strukeji — poszukujemy przyczyn. W na-
rozniku pomieszczenia pojawito sie za-
grzybienie — jaka jest tego przyczyna?

4. Synteza to proces odwrotny do analizy.
W tym procesie koncowe pozadane za-
chowanie konstrukcji jest podstawg do
okreslenia (zaprojektowania) fizycznych
parametrow konstrukcji. Proces projek-
towania konstrukcji to takie jej ksztatto-
wanie, by nie zostaly przekroczone zad-
ne wielkosci opisujace jej zachowanie.

5. Ostatnie z klasycznych zadan inzy-
nierskich to interpretacja informacji.
Obejmuje ona bardzo szeroki wachlarz
dziatan inzyniera, takich jak: obcigze-

N

Tabela 1. Trzy podstawowe sposoby wnioskowania (opracowanie wtasne na podstawie [1])

Rozumowanie Dane informacje Szukane informacje
Dedukcja Przyczyna Zasada Skutek
Indukcja Przyczyna Skutek Zasada
Abdukcja Zasada Skutek Przyczyna
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nia prébne, eksperymenty laboratoryj-
ne, kombinacja wynikow badan z wiedzg
0 konstrukcii.
Pie¢ podstawowych zadan inzynierskich
i wykorzystywane w nich sposoby rozumowa-
nia zestawia tabela 2.

Tab. 2. Rodzaje zadan w budownictwie
(opracowanie wiasne na podstawie [1])

Rodzaj zadania Sposob rozumowania
Symulacja Dedukcja
Analiza Dedukcja
Diagnoza Abdukcja
Synteza Abdukcja
Interpretacja Indukcja

Wynika z niej, ze najczesciej wykorzysty-
wana jest dedukcja i abdukcja. Metody ob-
liczeniowe bazujg na dedukcji. Procesy pro-
jektowania (synteza) badz tez diagnozy ba-
zujg na abdukgcji i sg w duzej mierze sztu-
kg, ktéra trudniej poddaje sie procesowi
komputeryzaciji.

Pieé etapéw transformaciji
informaciji
Budownictwo, tak jak i inne dyscypli-
ny inzynierskie, moze by¢ postrzega-
ne oraz analizowane przez pryzmat pro-
cesu transformacji informacji. Jeden z eta-
péw tego procesu jest wszystkim inzy-
nierom doskonale znany - gdy oblicza-
my przemieszczenie w belce, to informa-
cja o konstrukcji (wymiary, material, obcig-
zenie) jest transformowana do informacii
0 zachowaniu (wielko$¢ przemieszczenia).
Poza dwoma wymienionymi juz rodzajami
informacji wyrdzniamy jeszcze informacje
o funkcji konstrukcji, ktéra obejmuje: wy-
magania funkcjonalne, kryteria projektowe,
specyfikacje, oczekiwania spoteczne.
1. Pierwszy etap procesu transformacji in-
formacji to sformutowanie - jest to przej-
Scie z przestrzeni informacji o funkcji do
przestrzeni informacji o pozadanych za-
chowaniach konstrukcji. Celem projekto-
wania inzynierskiego jest transformacja

‘ OTT+ATO :

funkcji (wymagan) do zachowan z utrzy-
maniem bezpieczenstwa, wytrzymato-
$ci, stabilnosci, a takze estetyki.
Kolejny, drugi etap to synteza. Parame-
try zwigzane z odpowiednim pozada-
nym zachowaniem konstrukcji oraz ob-
cigzeniem sg transformowane do prze-
strzennej informacji o konstrukcji zgod-
nej z projektem. Przyktadem jest cho¢by
wstepny dobdr posadowienia konstruk-
cji (fundamentow) i rodzaju oraz wielko-
$ci elementdw przenoszacych obcigze-
nia. Parametry zwigzane z odpowiednim
zachowaniem konstrukcji oraz obcigze-
niem sg transformowane do przestrzen-
nej informacji o konstrukcji.

. Trzeci etap tej transformacji to anali-
za i ocena. Po zgromadzeniu informacii
0 konstrukcji (wykonanie projektu) mo-
zemy dokonac analizy, aby okresli¢ je]
przewidziane zachowanie (odpowiedz).
Najczesciej jest to informacja dotyczaca
sit wewnetrznych i przemieszczen (de-
formaciji) pod wptywem obcigzen. Wiel-
kosci te sg pordwnywane w procesie
ewaluacji z informacjami o pozadanym
zachowaniu konstrukeji. Do analizy kon-
strukcji uzywamy znanych metod obli-
czeniowych. Wiele z nich realizowanych
jest obecnie komputerowo. Jesli rezulta-
ty ewaluacji nie sg wiasciwe, powtarza-
my synteze i analize badz tez zmieniamy
sformufowanie. Jest to proces iteracyj-

ny. Projektowanie to powtarzana kombi-
nacja syntezy i analizy z uwzglednieniem
sformutowania. Po wykonaniu tej iteracji
mozemy zbudowac konstrukcije.

4, Etap czwarty to budowa - przejscie od
konstrukcji zgodnej z projektem do kon-
strukcji wybudowanej. Proces budowla-
ny nie powinien konczy¢ sie w tym punk-
cie. Niezbedna jest ciggfa obserwacja
i mierzenie zachowania wybudowanej
konstrukcji.

5. Pigty i ostatni etap to monitoring wybu-
dowanej konstrukcji. Jesli nie jestesmy
w 100% pewni zachowania konstrukcii,
prowadzimy monitoring. Dostarcza on
informacji o trzecim rodzaju zachowania
konstrukcji — pomierzonym. Pozwala na
przewidywanie zachowania konstrukciji.
Najczesciej niestety zapominamy o tym
elemencie. Pordwnanie przewidzianych
i pomierzonych zachowan konstrukcji
moze oraz powinno prowadzi¢ do jej
udoskonalenia.

Wszystkie pie¢ etapow jest podsumowane

narysunku 1., ktéry powstal na podstawie [1].

Wyniki badan ankietowych

Ankieta dotyczgca komputyki i mysle-
nia komputacyjnego zostata opracowana na
podstawie badan zrealizowanych na Purdue
University [10]. W badaniu przeprowadzo-
nym zimg 2019/2020 roku uczestniczyto 179
studentow pierwszego roku studiéw stacjo-

FUNKCIA KONSTRUKCJA

sformulowame

synteza

zaprojektowana

KONSTRUKCIA

wybudowana
budowa

monltorlng

ZACHOWANIE ZACHOWANIE ZACHOWANIE

zadane — przewidziane - zmierzone
ewaluacja udoskonalenia

Rys. 1. Przeptyw informacji w budownictwie [opracowanie wiasne na podstawie [1]]
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Wyniki ankiety dotyczgcej komputyki i myslenia komputacyjnego

1.Znajomo$¢ komputyki pozwoli mi na znalezienie lepszej pracy
2. Cele mojej kariery zawodowej nie wymagaja uczenia sie komputyki  —
3. Watpie, Ze moge rozwigzywac problemy z wykorzystaniem aplikacji... m—=gp:
4. Spodziewam sie uzywac oprogramowania w dalszej edukacji i pracy zawodowej.
5. Moge otrzymac dobre i bardzo dobre oceny w przedmiotach zwigzanych z...
6. Wyzwanie do rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem informatyki... m—_8;
7.Spodziewam sig korzysta¢ z aplikacji komputerowych w przysztych projektach...
8. Moge nauczy¢ sie rozumieé pojecia z obszaru komputyki.
9. Nie czuje sie komfortowo podczas nauki koncepcji zwigzanych z komputyka. —————— 0
10. Spodziewam sie wykorzystywac umiejetnosci z obszaru komputyki w...
11. Mam nadzieje, Ze moja przyszta kariera zawodowa bedzie wymagata uzycia...
12. Uwazam, ze informatyka jest interesujaca
13. Bede dobrowolnie uczestniczy¢ w kursach komputerowych, jesli bede miat...
14. Myslenie komputacyjne moze by¢ zintegrowane z edukacja na uczelni w...
15. Myslenie komputacyjne powinno by¢ zintegrowane z edukacja na uczelni w...
16. Posiadanie podstawowej wiedzy i rozumienia informatyki jest cenne i samo...

M Odpowied? pozytywna  m Odpowied? negatywna
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Rys. 2. Wyniki ankiety dotyczacej komputyki i myslenia komputacyjnego [opracowanie wtasne]

narnych pierwszego stopnia na Wydziale In-

zynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej

z tgcznej liczby 181 studentéw uczestniczg-

cych w zajeciach, co daje frekwencje na po-

ziomie 99%. Studenci podczas wykladéw by-

li zapoznani z zagadnieniami komputyki i my-

Slenia komputacyjnego. Poniewaz wyktady

nie sg obowigzkowe, ankieta byfa wzboga-

cona o definicje tych poje¢ [2]. W ankiecie
wykorzystano czteropunktowg skale Likerta

[11]. Dwie mozliwe odpowiedzi sg ,pozytyw-

ne” (catkowicie zgadzam sie, zgadzam sig)

a dwie ,negatywne” (nie zgadzam sie, abso-

lutnie nie zgadzam sig). Wyniki ankiety, staty-

styke odpowiedzi na 16 zamknigtych pytan,
przedstawiono dalej. Pokazujg one olbrzymi
potencjal komputyki i myslenia komputacyj-
nego. Graficzne zestawienie wynikéw poka-

zano na rysunku 2.

. Zdecydowana wiekszo$¢, bo pra-
wie 95% studentdw, uwaza, ze znajo-
mo$¢ komputyki pozwoli na znalezienie
w przyszio$ci lepszej pracy.

2. Z drugiej strony prawie 25% ankietowa-
nych uwaza, ze cele kariery zawodowej
nie wymagajg uczenia sie komputyki.

3. AZ prawie 20% studentow watpi, ze mo-
ze rozwigzywac problemy z wykorzysta-
niem aplikacji komputerowych.

4. Z drugiej strony prawie 90% spodziewa
sie uzywac oprogramowania w dalszej
edukacijii pracy zawodowej.

5. Ponad 60% studentow uwaza, ze moze
otrzymac dobre lub bardzo dobre oceny
w przedmiotach informatycznych, cze-
mu niestety przeczy rzeczywisto$c.

6. Potowa z ankietowanych uwaza, ze to do
nich odwotuje sie wyzwanie do rozwig-
zywania problemoéw z wykorzystaniem
informatyki.

7. Zdecydowana wigkszo$¢, bo az pra-
wie 96% respondentow, spodziewa sie
korzysta¢ z aplikacji komputerowych
w przysztych projektach wykorzystujg-
cych narzedzia informatyczne.

—

8. Optymistyczne jest to, ze az 84% stu-
dentdw jest przekonanych, ze moze
sie nauczy¢ rozumie¢ pojecia z obsza-
ru komputyki.

9. Niestety prawie potowa respondentow
nie czuje sie komfortowo podczas na-
uki koncepcji zwigzanych z komputyka.

10. Ponad 70% studentow spodziewa sie
wykorzystywa¢ umiejetnosci z obszaru
komputyki w codziennym zyciu.

11. Nieco ponad pofowa z zapytanych
0s0b ma nadzieje, ze przyszta karie-
ra zawodowa bedzie wymagata uzycia
koncepcji z obszaru komputyki.

12. Prawie 70% studentéw uwaza, ze infor-
matyka jest interesujgca.

13. Niestety tylko nieco ponad potowa stu-
dentéw bedzie dobrowolnie uczestni-
czy¢ w kursach komputerowych, jesli
bedzie mie¢ takg okazje.

14, Prawie 90% studentow uwaza, ze my-
Slenie komputacyjne moze by¢ zinte-
growane z edukacjg na uczelni w in-
nych dziedzinach.

15. Trzy czwarte ankietowanych wyraza
przekonanie, ze myslenie komputacyj-
ne powinno by¢ zintegrowane z edu-
kacjg na uczelni w innych dziedzinach.

16. Zdecydowana wiekszos¢, bo az 93%,
uwaza, ze posiadanie podstawowe]
wiedzy i rozumienia informatyki jest
cenne samo w sobie.

Przedmioty informatyczne

i komputerowe

Wyniki badan ankietowych pokazujg, ze
komputyka i myslenie komputacyjne war-
te sg zabiegéw zmierzajgcych do nadania
im odpowiedniej rangi. Kwestia miejsca oraz
znaczenia przedmiotéw informatycznych i
komputerowych w programie studiow war-
ta jest pochylenia sie nad nig. Wiele osrod-
kéw akademickich zajmowato sie poszuki-
waniem wiasciwego paradygmatu [12] [13].
Szczegolnie istotna jest tu rola programow

z grupy CAS (ang. Computer Algebra Sys-
tem), czyli tak zwanych pomocnikow mate-
matycznych, ktére mogg by¢ nicig zszywaja-
cg przedmioty podstawowe i konstrukcyjne.
Jednym z takich programow, stosowanych
z powodzeniem od lat, jest Mathcad [14]. Pro-
gram ten moze by¢ wykorzystany zaréwno
w mechanice konstrukcji [15], jak i analizie
konstrukcji betonowych [16]. Mamy takze bo-
gate krajowe doswiadczenia w tym obszarze.
Praca [17] pokazuje zastosowanie progra-
mu Mathcad w analizie konstrukcji kratowych.
Wykorzystaniu programu Mathcad w edukacii
inzynierskiej jest poswiecona takze monogra-
fia [18]. W Polsce zdecydowana wigkszo$¢
wyzszych uczelni technicznych (zaréwno
o profilu badawczo-naukowym, jak i dydak-
tycznym) ksztalcgcych na kierunku budow-
nictwo stosuje wspomaganie elektroniczne
w postaci specjalistycznych programow kom-
puterowych uzywanych na wszystkich eta-
pach procesu budowlanego. Istotne jest jed-
nak, aby to wykorzystywanie nie dotyczyto
jedynie strony praktycznej. Tytutowg putap-
kg jest wiec pokusa sprowadzenia informaty-
ki wytgcznie do umiejetnosci klikania i wpro-
wadzania danych, chocby przez absurdalng
likwidacje wyktadow z tego obszaru wiedzy,
a prawdziwym wyzwaniem jest zapewnienie
jej pozycji przedmiotu podstawowego.

Podstawy informatyki

Klasyczny przedmiot podstawy informatyki
wzbogacony o wykfady z komputyki i mysle-
nia komputacyjnego daje doskonate podsta-
wy do studiowania. Cze$¢ zaje¢ po$wiecona
obliczeniom i ich programowaniu pozostaje w
synergii z przedmiotami z grupy mechanika.
Zdobycie podstawowej wiedzy z algorytmi-
ki w nastepnym kroku umozliwia studiowanie
programowania wizualnego.

Programowanie wizualne
ldea programowania wizualnego ma juz
ponad dwie dekady [19]. Parametryczne mo-



delowanie zaawansowanych struktur architek-
tonicznych ma znakomite podstawy matema-
tyczne i informatyczne [20] oraz coraz cze-
Sciej staje sie istotnym elementem ksztafcenia
inzynierow [21]. Przedmiot ten jest powigza-
ny z podstawami informatyki i rysunkiem tech-
nicznym, a takze stanowi znakomitg baze do
studiowania narzedzi BIM.

Rysunek techniczny

Rysunek techniczny jest w duzej mierze
przedmiotem o charakterze praktycznym, wy-
korzystujgcym podstawy informatyki. W wersji
zaawansowanej moze korzysta¢ z programo-
wania wizualnego.

Metody numeryczne

Metody numeryczne to przedmiot wyko-
rzystujgcy podstawy informatyki i system
CAS. Stanowi podstawe i baze dla metod
obliczeniowych.

Metody obliczeniowe

Metody obliczeniowe (komputerowe) to
dzi$ juz klasyczny przedmiot o ponad trzy-
dziestoletniej tradycji. Omawia w czesci wy-
ktadowej metode elementow skonczonych
i podstawy optymalnego projektowania. Wie-
dza dotyczaca modelowania i analizy kon-
strukcji pretowych moze by¢ wykorzystywa-
na przez mechanike konstrukcji i przedmioty
konstrukcyjne, a ta dotyczaca stacjonarnego
przeptywu ciepta — przez fizyke budowli. Pod-
stawy optymalizacji mogg by¢ wykorzystywa-
ne przez przedmioty technologiczne, a tak-
ze konstrukeyjne. Przedmiot ten jest niezbed-
ny, nie moze by¢ bowiem tak, ze inzynierowie,
wykorzystujac zaawansowane oprogramowa-
nie obliczeniowe, nie wiedzg, na jakich zasa-
dach ono dziafa.

Narzedzia BIM

Wazne i istotne jest, aby studiowanie na-
rzedzi BIM nie miafo tylko charakteru czysto
praktycznego [22]. Przedmiot ten w warstwie
praktycznej i umiejetnosci wigze oraz tgczy
w zasadzie wszystkie przedmioty zawodowe.

Programy specijalistyczne

Cho¢ uczelnia, szczegoélnie uczelnia ba-
dawcza, nie powinna by¢ miejscem praktycz-
nego nauczania z konkretnych komercyjnych
programow, studenci muszg mie¢ mozliwo$¢
zapoznania sie z programami specjalistycz-
nymi zwigzanymi ze $ciezkg czy tez profi-
lem dyplomowania, takimi jak cho¢by progra-
my wspomagajace projektowanie, organiza-
cje i wykonawstwo oraz kosztorysowanie ro-
bot budowlanych.

Uwagi koficowe

Od tego, jakie miejsce bedzie zajmowac in-
formatyka w inzynierii lagdowej, zalezy sytu-
acja przemystu budowlanego w najblizszych
dekadach. Juz w 2003 roku powstata mono-

grafia dotyczaca informatyki medycznej [23].
Drugie, zmienione i rozszerzone wydanie mo-
nografii informatyka ekonomiczna liczy ponad
osiemset stron [24]. Informatyka budowla-
na czeka na swoich autoréw na swoistym roz-
drozu. Z jednej strony istnieje bowiem pokusa
dostarczenia jedynie wiedzy praktycznej do-
tyczacej klikania, z drugiej — konieczno$¢ za-
pewnienia rzetelnych podstaw. Dzi$, w dobie
internetu, Google i Wikipedii, stynne powie-
dzenie Alberta Einsteina: ,Kazdy gtupek moze
wiedzie¢, wazne jest, aby rozumiec¢” (Any fo-
ol can know — the point is to understand) — na-
biera jeszcze wigkszego znaczenia.
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Streszczenie: Celem pracy jest przedstawienie
wyzwan i putapek zwigzanych z miejscem oraz
rolg informatyki w budownictwie. W pierwszej
czesci pracy pokazano, jak trzy klasyczne spo-
soby rozumowania sg wykorzystywane w reali-
zacji podstawowych zadan inzynierskich. Na-
stepnie zaprezentowano proces transformacii
informacji w budownictwie. Omowione wyniki
badan ankietowych swiadczg o olbrzymim po-
tencjale zastosowan komputyki i myslenia kom-
putacyjnego w budownictwie. W ostatniej cze-
$ci pracy przedstawiono wzorcowg sekwencje
przedmiotow informatycznych oraz ich powig-
zania z innymi blokami tematycznymi.

Stowa kluczowe: komputyka, myslenie kompu-
tacyjne, informatyka budowlana

Abstract: CIVIL ENGINEERING
INFORMATICS: CHALLENGES AND
PITFALLS. Civil Engineering Informatcs. The
aim of the work is to present the challenges
and pitfalls related to the place and role of
computer science in construction. The first
part of the work shows how three classic ways
of reasoning are used in the implementation
of basic engineering tasks. The process of
transformation of information in construction
was then presented. The results of the survey
show the enormous potential of the use of
computing and computational thinking
in construction. The last part of the work
presents a sample sequence of subjects
related to computing and their links to other
thematic blocks.

Keywords: computing, computational
thinking, civil engineering informatics
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