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Dylatacje podiog przemystowych

Mgr inz. Piotr Hajduk, Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

1. Wprowadzenie

Podtogi przemystowe nalezg do najbardziej narazonych
na uszkodzenia elementow budownictwa przemysto-
wego. Wiasciwe i bezawaryjne ich uzytkowanie zalezy,
w duzej mierze, od wybranego systemu dylatac;ji.
Stosowanie szczelin dylatacyjnych ma na celu przeciw-
dziafanie pekaniu ptyty spowodowanemu skurczem be-
tonu i sitami termicznymi. Wymiary ptyty dobiera sie tak,
aby sity powstajgce w nawierzchni pod wptywem od-
dziatywan nie przekraczaty wytrzymato$ci na rozcigga-
nie betonu lub zelbetu.

2. Podstawowe zasady planowania dylataciji

Pierwszym zagadnieniem, jakie projektant powinien
rozwigzac, jest odpowiedz na pytanie, czy konieczne
jest wykonanie dylatacji? Jezeli z okreslonych wzgle-
dow (np. niedopuszczenie do zarysowania sie ptyty
posadzki, brak pewnosci, ze zastosowane zbrojenie
zabezpieczy jg przed zarysowaniem, okre$lone mozli-
wosci techniczne wykonawcy) jest konieczne wykona-
nie ptyty betonowej z dylatacjami, nalezy dokonac po-
dziatu nawierzchni na poszczegoine pola. Trzeba wtedy
uwzgledni¢ nastepujgce wytyczne:

* przyjac pola najlepiej kwadratowe lub prostokatne,
ale o wymiarach bokoéw B/L < 1.5, przy czym zaleca
sie stosunek 1:1,

* szczeliny poprzeczne powinny sig krzyzowac z po-
dtuznymi i ich tgczenia nie moga by¢ wzajemnie po-
przesuwane,

* nie stosowac ptyt waskich lub zakornczonych spi-
czasto, gdyz bardzo prawdopodobne sg wtedy obfa-
mania lub pekania,

* nalezy unika¢ dylatacji w miejscach wystepowania
duzych sit skupionych,

* nie stosowac szczelin podtuznych na trasach ruchu
kotowego oraz unika¢ skrzyzowan na gtownych cig-
gach transportowych,

* w przypadku ptyt zaprojektowanych jako tzw. zwig-
zane z podbudowsg (lezacych np. na starej podbudo-
wie betonowej) spoiny w nowej nawierzchni muszg
sie pokrywac ze starymi wykonanymi w ptycie beda-
cej podbudowa,

* nie stosowac wklestych narozy, a jezeli takie wyste-
puja, nalezy je dodatkowo ponacinac,

» szczeliny wykonywane w ptycie betonowej na izola-
cji termicznej nalezy dyblowac,

* powinno sig dyblowac szczeliny poprzeczne na tra-

sach ruchu kofowego przy naciskach kot > 60 kN, a przy
nacisku > 40 kN nalezy dyblowac szczeliny nacinane
przy rozstawach powyzej 6 m oraz dylatacje robocze
przy rozstawach powyzej 8 m.

Odlegtos¢ pomigdzy poszczegdlinymi dylatacjami jest
uzalezniona od nastepujacych czynnikow:

e grubosci ptyty betonowej,

¢ lokalizacji nawierzchni (w zamknigtej hali, pod wiatg
czy bezposrednio na wolnym powietrzu),

* temperatury panujgcej w czasie twardnienia betonu,
* przyjetej technologii betonowania — metoda dtugich
pasow, metoda wielkich powierzchni — beton proznio-
wy, beton zbrojony wiéknami stalowymi itd.,

* stosowanego sprzetu do wykonywania ptyty na-
wierzchni,

e rownosci podbudowy,

 wielkosci tarcia betonu po podbudowie,

* wielkosci i sposobu dziatania obcigzen dfugotrwa-
tych,

» szczegolnych wymogow inwestora co do uzytkowa-
nia nawierzchni,

* wymagan dotyczgcych rysoodpornosci posadzki (czy
dopuszcza sie powstanie rys, czy nawierzchnia musi zo-
sta¢ niezarysowana?),

* wystepowania lokalnych przeszkdd w postaci stupow,
kanatéw, scian, obnizen w posadzce itp.,

* zaktadanego sposobu pielegnacji $wiezego betonu
(stosowania dodatkowych zabiegow w postaci przykry-
cia folig, zraszania woda, natryskiwania pielegnacyjnym
srodkiem powtokotwdrczym).

W tablicy 1 przedstawiono stosowane rozstawy po-
miedzy szczelinami w zaleznosci od lokalizacji na-
wierzchni i przyjetej technologii wykonania ptyty be-
tonowej wedtug wytycznych niemieckich. Jak podano
w tablicy, w halach zamknigtych mozliwe sg, przy
zastosowaniu tzw. specjalnej technologii wykonaw-
stwa, rozstawy pomigdzy szczelinami do 12 m. Od-
stepy przekraczajgce 12 m w standardowych beto-
nowych podtogach przemystowych sg na ogét tylko
wtedy dopuszczalne, gdy zakfada sie mozliwosci wy-
stgpienia rys. Zblizone wartosci podaje norma ame-
rykanska [4] uzalezniajgc dodatkowo rozstaw dyla-
tacji od grubosci ptyty.

W przypadku gdy niepozgdane jest wykonywanie szcze-
lin dylatacyjnych, a musi zosta¢ zagwarantowana ryso-
odpornos¢ posadzki (lub szerokos$é rys musi miescic sie
W wyznaczonym przepisami zakresie), konieczne jest
zastosowanie zbrojenia ciggtego, ewentualnie w pota-
czeniu ze zbrojeniem rozproszonym. Ideg rozwigzania
jest pozostawienie mozliwosci powstawania kontrolo-
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Tabela 1. Stosowane rozstawy pomiedzy szczelinami
w zaleznosci od lokalizacji nawierzchni i przyjetej technologii
wykonania plyty betonowej [1]

Odlegtosci pomiedzy szczelinami
dylatacyjnymi
w piycie betonowej

Lokalizacja nawierzchni

L<6m
oraz
L<34h (przy ptytach zblizonych
do kwadratu L/B<1.25)
L<30h (przy ptytach zblizonych
do prostokata od 1.25<L/B<1.5)

Nawierzchnie wykonywane
na wolnym powietrzu

Nawierzchnie wykonywane
w otwartych halach przy

standardowej technologii L<7.5m
wykonawstwa
Nawierzchnie wykonywane
w zamknigtych halach przy 12 m@

zastosowaniu specjalnej tech-
nologii wykonawstwa ("

(1) specjalnie dobrane parametry mieszanki betonowej, zawartos¢é
wody w mieszance betonowej w<165 kg/m?, szczegodlna ochrona
Swiezego betonu (ochrona przed nastonecznieniem oraz zbyt szyb-
kim ochtodzeniem), pielegnacja rozpoczeta natychmiast po zabeto-
nowaniu (np. poprzez natrysk powtoki ochronnej), dwa razy wydtu-
zony okres pielegnaciji w poréwnaniu do warunkéw standardowych,
dobrze przygotowane podtoze gruntowe i podbudowa, utozenie
warstwy poslizgowej pomigdzy ptytg posadzki i podbudowa, ochro-
na nawierzchni przed zmianami temperatur, zastosowanie zabezpie-
czenia fug poprzez dyblowanie

(2) konieczne jest wykonanie obliczen sprawdzajgcych

wanych spekan nawierzchni. Mozliwe jest wykonywa-
nie powierzchni bez dylatacji o wielkosci nawet kilku
tysiecy metréw kwadratowych. Technologia ciggtego
zbrojenia ptyty wymusza zastosowanie duzych ilosci
stali zbrojeniowej oraz zapewnienie bardzo ostrego re-
zimu wykonawstwa.

llos¢ zbrojenia przeciwskurczowego mozna obliczy¢
ze wzoru (7.1) normy [5]. Czesto, w celu okreslenia cig-
gtego zbrojenia w przekroju ptyty w jednym kierunku,
stosuje sie rowniez wzor:

P

s

100 %

E

0.75 fyd —E—‘S >

cm (1)
gdzie: A, — procentowa zawartos¢ zbrojenia podfuzne-
go w przekroju betonowym ptyty, f, — wytrzymatosc¢ be-
tonu na rozcigganie bezposrednie, w MPa, f , — granica
plastycznosci stali zbrojeniowej, w MPa, 0,75f ; — do-
puszczalne naprgzenie w stali, w MPa, E, — modut spre-
zystosci stali zbrojeniowej, w MPa, E,_, — modut sprezy-
stosci betonu, w MPa.
Wskaznik zbrojenia podtuznego wynosi wtedy oko-
to 0,7% w stosunku do przekroju betonu. Przy takim
zbrojeniu zaobserwowana rozwartosc¢ rys nie przekra-
cza 0,5 mm, rysy sg usytuowane srednio w odlegto-
Sciach 1-3 m.
Jezeli powstawanie rys jest catkowicie wykluczone, na-
lezy stosowac sprezanie nawierzchni.

W podtogach przemystowych stosuje sig trzy rodzaje
szczelin dylatacyjnych:

* szczeliny skurczowe,

e szwy robocze (stykowe),

* dylatacje konstrukcyjne.

3. Szczeliny skurczowe

Szczeliny skurczowe stuzg do umozliwienia ptytom pod-
togi przemystowej ruchow pod wptywem zjawisk che-
micznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem
zmian temperatury. Dylatacje stuzg do zneutralizowania
sit rozciggajacych, ktore powstajg na skutek normalnego,
technologicznego skurczu betonu, jak rowniez skurczu
termicznego, powodowanego obnizeniem temperatury
powietrza. Szczeliny moga by¢ petne lub pozorne.
Jednym ze sposobdow wykonywania szczelin skurczo-
wych petnych jest wstawienie (wwibrowanie) w mase
betonowg wktadki falistej, np. z blachy trapezowej (rys
1a). Obecnie najczesciej wykonuje sig dylatacje w po-
staci szczelin pozornych przez naciecie w betonie pitg
rowkow o szerokosci 3—-4 mm i gtebokosci okoto 60 mm
(1/4 do 1/3 grubosci ptyty betonowej). Nacinanie jest
wykonywane 12-48 godzin od ufozenia betonu. Wska-
zane jest jak najwczes$niejsze przystgpienie do wyko-
nywania nacie¢. Jednakze nacinanie mozna rozpoczg¢
dopiero, gdy pita nie wyrywa juz ziaren kruszywa. W miej-
scu naciecia powstaje przekrdj o mniejszej sztywnosci,
co w konsekwencji prowadzi do pekniecia ptyty poni-
zej naciecia (rys. 1b).

Rys. 1. Szczeliny skurczowe: a) szczelina skurczowa
petna, b) szczelina skurczowa pozorna

Standardowo obcigzona podtoga przemysfowa (Q < 40 kN)
nie wymaga dyblowania szczelin skurczowych. Sity $ci-
najace sg przenoszone przez wzajemne zazebianie sie
powstatych po peknigciu sgsiednich fragmentow pty-
ty. Jezeli naciski od koét pojazdow Q > 60 kN lub przy
rozstawach szczelin powyzej 6 m i jednoczesnie naci-
skach od kot pojazdow Q > 40 kN, zalecane jest dy-
blowanie szczelin [1].

Jezeli sposdb wykorzystania nawierzchni na to pozwa-
la, np. ze wzgledow higienicznych, naciecia mogg po-
zostac¢ niewypetnione. W przeciwnym razie konieczne
jest wypetnienie szczelin. Powinno sie ono odbywac
najwczesniej miesigc po zabetonowaniu ptyty.
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4. Dylatacje robocze

Dylatacje robocze oddzielajg poszczegolne ptyty na-
wierzchni na catej ich grubosci i umozliwiajg im roz-
szerzanie sie lub kurczenie. Powstajg na ogot w miej-
scach przerw roboczych, ktore sg najczesciej efektem
podziatu nawierzchni na fragmenty mozliwe do wyko-
nania w ciggu jednej zmiany robocze;j.

Do niedawna dylatacje byty wykonywane przy tacze-
niu sagsiednich ptyt na wpust i pioro lub tgczeniu dyblo-
wanym. Obecnie dostepnych jest wiele roznych syste-
mow dylatacyjnych pozwalajacych na dobor rozwigzania
w zaleznosci od grubosci ptyty nosnej, wielkosci obcig-
zen i przewidywanych szerokosci zfgcza.

Potaczenia na wpust i piéoro mozna wykonywac¢ w pty-
tach o grubosci powyzej 20 cm, gdy obcigzenia skupio-
ne, np. kotami samochodow, nie przekraczajg 40 kN,
a odstepy pomiedzy szczelinami nie sg wieksze niz 8 m
[1]. Wykonanie dylatacji polega na uksztattowaniu tra-
pezowego zazebienia pomiedzy sasiednimi fragmen-
tami posadzki (rys. 2).

\/////////////////////////////////////\ N

‘/////////////////////////////////////‘ \
1

e

5-5 cmy

Rys 2. Szczelina robocza — pofgczenie na wpust i pioro

W nawierzchniach o grubosci ponizej 20 cm, rozsta-
wie szczelin powyzej 8 m i obcigzeniach punktowych
wiekszych niz 40 kN potgczenia nalezy dyblowac.
W miejscach o przewidywanym duzym ruchu cigz-
kich pojazdow lub wozkow podnosnikowych o twar-
dym ogumieniu zalecana jest ochrona kantow szwoéw.
Jednym ze sposobow jest ,okuwanie” szczelin katow-
nikami (rys. 3).
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Rys. 3. Dylatacja robocza — przykfadowy sposob zabez-
pieczenia katownikami naroZy pofgczenia dyblowanego

Na rynku budowlanym mozna spotka¢ wiele réznych
systeméw, ktérych zastosowanie umozliwia eliminacje
niedogodnosci wystepujacych przy stosowaniu roz-
wigzan tradycyjnych, jak np. koniecznos¢ stosowania
drewnianych szalunkéw oddzielajgcych sasiednie pola
od siebie w czasie betonowania ptyty.

W zaleznosci od umiejscowienia dylataciji, jej funkcji
oraz zakfadanego sposobu uzytkowania, mozna dobrac
system tyko umozliwiajgcy oddzielenie sgsiadujgcych
ze sobg pol roboczych, system z dodatkowym zabez-
pieczeniem krawedzi potgczenia, czy rowniez wariant
pozwalajacy na przeniesienie i roztozenie, na ptyte no-
$ng, sit skupionych oddziatywajacych na ztgcze.
Przyktadem moga stuzy¢ wszelkiego rodzaju profile typu
omega (rys. 4) bedgce modyfikacjg standardowego pota-
czenia na pidro i wpust. Sg wykonywane z dwaéch profili
stalowych potaczonych ze sobg. Grubos¢ blachy wyno-
si zazwyczaj 2 do 5 mm, a wysokosc¢ 12 do 30 cm. Pod-
czas skurczu betonu oba profile odsuwaja sie od siebie
i tym samym dylatacja sie otwiera. Mozliwe jest zasto-
sowanie dodatkowych trzpieni zapobiegajacych klawi-
szowaniu sig ptyt betonowych i zapewniajgcych dobrg
przyczepnos¢ profilu do betonu.

Rys. 4.
Przyktadowy
profil
typu omega
(fot. wg [6])

Z ciekawszych rozwigzan systemowych na uwage za-
stuguja dylatacje sinusoidalne (rys. 5). Ich podstawo-
wych elementem sa dwa ciagte symetryczne profile

-

Rys. 5. Dylatacja wykonana z profili sinusoidalnych: a) profil
przed zabetonowaniem, b) plyta po zabetonowaniu (fot. wg [7])
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dolne (prostoliniowe lub sinusoidalne) i dwa gorne — si-
nusoidalne potgczone poziomymi blachami zapewnia-
jacymi horyzontalny ruch rozdzielonych ptyt i przeno-
szacymi sity poziome. Grubos¢ blach poszczegoinych
czesci sktadowych wynosi od 3 do 5 mm. Standardo-
wo jest mozliwe wykonywanie ztgczy w ptytach o gru-
bosci do 30 cm. Dla zapewnienie dobrego zakotwienia
w betonie profile majg po obu stronach przyspawa-
ne 2 rzedy kotkow kotwowych. Rozwigzanie umozliwia
ciggte podparcie két podczas przejazdu i wyelimino-
wanie uderzen kot o krawedzie ptyt betonowych przy
przejazdach, co gwarantuje przejazd wolny od wstrza-
sow i wibracji [7].

5. Dylatacje konstrukcyjne

Dylatacje konstrukcyjne wykonuje sie przez cafg gru-
bos¢ ptyty betonowej. Rozréznia sie szczeliny swobod-
ne i nieswobodne (rys. 6). Ptyty rozdzielone szczelina-
mi swobodnymi moga przesuwac sig wzgledem siebie
w trzech kierunkach: pionowym, poziomym podfuznym
i poziomym poprzecznym. Szczeliny nieswobodne do-
puszczajg tylko ruch w kierunku podtuznym, ewentual-
nie poprzecznym.

Szczeliny sa najczesciej stosowane jako obwodowe. Ich
zadaniem jest, przede wszystkim, oddylatowanie pty-
ty posadzki od innych elementéw konstrukcyjnych, jak
Sciany, podwaliny, stupy, fundamenty itd.

Na ogot nie ma potrzeby stosowania szczelin konstruk-
cyjnych w wewnetrznym obszarze podtogi przemy-
stowej. W tym miejscu bezawaryjng prace nawierzch-
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Rys. 6. Dylatacje konstrukcyjne: a) swobodna, b) nieswo-
bodna

ni gwarantujg dylatacje przeciwskurczowe i robocze.
Szczeliny konstrukcyjne wewnatrz obszaru podtogi sg
projektowane i wykonywane w przypadkach szczegol-
nych, np. oddzielenie dwoch rejonéw o réoznych wyma-
ganiach technologicznych, lub w dtugich nawierzchniach
niezadaszonych, w celu umozliwienia ptytom swobod-
nego przesuwu wywofanego zmianami temperatury.
Sg takze stosowane w celu oddzielenia dwoch obsza-
réw o réznych typach obcigzen, czy rejonu pracy ma-
szyn, ktérych praca wywotuje oddziatywania o charak-
terze dynamicznym.

szczelina dylatacyjna
(pianka poliuretanowa
migkka wetna mineralna)

szczelina dylatacyjna
(pianka paliuretanowa

fundament

Rys. 7. Szczelina konstrukcyjna wykonana przy zastosowa-
niu typowych ksztaftownikow walcowanych: a) na trasach
ciezkich pojazddw z twardym ogumieniem, b) w obszarze
bram i wjazdow

Szerokos¢ dylataciji wynosi na ogot 10 mm. Jako wypet-
nienie stosuje sie materiaty o duzej scisliwosci (miegk-
ka wetna mineralna, migkkie ptyty styropianowe, ggbki
z pianki poliuretanowej itp.). Nie nalezy stosowac twar-
dych wypetnien, gdyz powodujg one powstawanie do-
datkowych niepozgdanych oddziatywan.

Btedem majgcym negatywne nastepstwa dla ptyty pod-
togi przemystowej jest, czesto stosowane, dodatkowe
kotwienie stupdéw lub podwalin do posadzki. Elementy
takie, przekazujgc oddziatywania poziome, wytwarza-
ja dodatkowy, niepozadany stan naprezen, co w efek-
cie prowadzi do popekania ptyty betonowe;.

Przy wystepowaniu ruchu cigzkich pojazdéw o twardym
ogumieniu czesto konieczne jest zastosowanie dodat-
kowych oku¢ narozy z katownikow, teownikow lub za-
stosowanie specjalnych systemoéw dylatacyjnych po-
zwalajgcych na ruchy nawierzchni przy jednoczesnym
petnym zabezpieczeniu potgczenia. Bardzo newralgicz-
ne dla nawierzchni sg rowniez obszary w poblizu bram
i wjazdow do hal produkcyjnych. Tutaj réwniez powinno
sie wykonywa¢ dodatkowe zabezpieczenia, np. w po-
staci katownikow (rys. 7).

6. Dyblowanie i kotwienie szczelin

Dyblowanie szczelin
Dybel jest to zwykle pret stalowy, bez hakow, utozo-
ny prostopadle do ptaszczyzny szczeliny i zapewniaja-
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cy czesciowe przenoszenie obcigzenia zewnetrznego
na sasiednig ptyte, a rownoczesnie umozliwiajacy po-
ziome ruchy obu ptyt.

Dyblowanie ptyt betonowych ma na celu umozliwienie
wzajemnej wspotpracy dwoch sasiednich pasm na-
wierzchni przy przejmowaniu sit. Ponadto dyblowanie
zabezpiecza nawierzchnig przed tworzeniem sie usko-
kéw w miejscach poszczegolnych szczelin.
Stosowanie dybli jest zalecane w obszarach o duzym
ruchu cigzkich pojazdow Q > 40 kN oraz gdy istnieje
obawa nierownomiernego osiadania sgsiednich ptyt
(klawiszowanie).

Dyble wykonywane sg z gtadkich pretow stalowych
lub jako elementy ptytowe. Wbudowuje sig je w srod-
ku grubosci ptyty, prostopadle do przerwy robo-
czej. Najbardziej rozpowszechnione sg prety okrg-
gte o $rednicy 16-32 mm (najczesciej 20-25 mm),
prostokatne lub kwadratowe (najczesciej 25 x 25
i 20 x 20 mm). Ich przekrdj zalezy od obcigzenia
ptyty posadzki, jej grubosci oraz parametréw i ro-
dzaju podbudowy. Dtugo$¢ dybli miesci sie w gra-
nicach od 400 do 650 mm. Rozstaw pretéw wynosi
od 250 do 500 mm. Najczesciej stosowane sg dy-
ble o dtugosci 500-600 mm i wzajemnym rozstawie
330 mm (3 dyble na metr biezgcy dylatacji). Dtugo$¢
jednostronnego zakotwienia przyjmuje sig rowng
10 $rednicom preta. Najnowsze rozwigzania umoz-
liwiajg nie tylko ruchy ptyty wzdtuz ztagcza, ale row-
niej w jego poprzek, np. niektére typy dybli kwadra-
towych, co jest istotne w miejscach krzyzowania sig
dylatacji. Na uwage zastugujg réwniez ptyty dyblu-
jace o ksztafcie rombu, kwadratu, a zwtaszcza tra-
pezu (rys. 8). Sg umieszczane co 450-600 mm. Za-
pewniajg dwukierunkowy poziomy ruch zapobiegajac
zakleszczeniu ptyt wzgledem siebie oraz zapewnia-

T P
——
;'3 s Rys. 8.
" | Ztacza wykonane przy wyko-
rzystaniu ptyt dyblujgcych:

a) rombowych,
b) trapezowych [8]

ja duzo lepsze przenoszenie obcigzeh z jednej pty-
ty na druga przy szczelinie dylatacyjne;.

Dyble stosowane w szczelinach roboczych i konstruk-
cyjnych muszg przenosié sity poprzeczne i umozliwiac¢
swobodne ruchy ptyty w kierunku podtuznym. Wyko-
nawstwo dylatacji dyblowanej polega na tym, ze jedng
potowe preta zabetonowuje sie na state w ptycie, a dru-
ga przed zabetonowaniem pokrywa sie materiatem izo-
lacyjnym chronigcym stal przed pofgczeniem z betonem
lub osadza sie w plastikowej tulei (rys. 2).
Wymiarowanie polega na sprawdzeniu wytrzymatosci
dybla oraz betonu, w ktérym jest on zakotwiony. Naj-
czesciej o wytrzymatosci potgczenia dyblowanego de-
cyduje wytrzymatos¢ betonu. Czesto tez z tego po-
wodu stosuje sie dodatkowe dozbrojenie pofgczenia
w celu zwiekszenia mozliwosci przenoszenia wigkszych
sit. W tabeli 2 przedstawiono wyniki obcigzen granicz-
nych przy zniszczeniu dybli lub betonu, na podstawie
zatozen podanych w [3], przyjmujac nastepujace za-
tozenia: beton niezbrojony o wytrzymatosci na $ciska-
nie 40 MPa, stal dybli i ptyt dyblujgcych S275JR oraz
S275JRG2, rozwartosc¢ szczeliny 20 mm.
Zastosowanie ptyt trapezowych pozwala na uzyskanie
okoto dwukrotnie wigkszych nosnosci w poréwnaniu
do dybli pretowych i 65% wiecej niz ptyty dyblujace rom-
bowe. Ponadto trapezowe ptyty dyblujace, wedfug ich
producenta, zmniejszajg czterokrotnie, w poréwnaniu
do dybli pretowych, ruchy pionowe przylegtych ptyt.
Jak zaznaczono wczesniej, dyble znacznie poprawiaja
prace szczelin: ptyty mniej klawiszujg, szczeliny mniej
sie rozszerzajg. O ile przy szczelinach niedyblowanych
szerokosci ponad 1 mm wspotpraca ptyt spada poni-
zej 50%, o tyle przy szczelinach dyblowanych szero-
kosc¢ szczeliny nie ma tak duzego wptywu na wspot-
prace piyt [2].

Tabela. 2. Wyniki obcigzen granicznych przy zniszczeniu dybli lub betonu [8]

> .. | Wytrzymatosé
Typ dybla lub ptyty Rozstaw | Grubos$é Geometria [mm] \A:lyalrézxir:aa:‘ti):c \A:‘y;rzzgil:::‘ti):c na scinanie
dyblujacej [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] ze zginaniem
[kN/m]
przekroj dybla 20x20,
dybel kwadratowy 300 20 dlugosé 600 56,00 145,00 105,30
DD10 - ptyty dyblujace wymiar przekatnych rombu
D - 600 10 d=d1=161 74,83 122,19 116,93
TD 10 - piyty dyblujace podstawy trapezu a=164, b=140
trapezowe 600 10 wysokos¢ trapezu 120 mm 82,00 224,34 214,67
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Rys. 9. Efektywnosc wspofpracy plyt zaleznie od szeroko-
Sci szczeliny (wedfug badari amerykariskich) [2]

Badania amerykanskie szerokosci szczelin dyblowa-
nych i niedyblowanych pod nacinanym rowkiem wyka-
zaty znaczny wptyw szerokosci szczelin na wzajemng
wspotprace sgsiednich ptyt (rys. 9). Im rysa powsta-
ta pod nacieciem ma mniejszg szeroko$¢, tym lepsza
wzajemna wspotpraca. Dla ptyt niedyblowanych wraz
ze wzrostem szerokosci szczeliny wspotpraca szybko
maleje. W zasadzie mozna przyjac, ze wspodipraca jest
zagwarantowana tylko do szerokosci 1 mm [4].
Wspotprace sasiednich ptyt nawierzchni zwigksza sig
przez:

* ograniczanie odstgpow pomigdzy szczelinami,

* unikanie betonowania w wysokich temperaturach,

* obnizenie temperatury mieszanki betonowej,

* stosowanie do betonu grubego kruszywa, pozwala-
jacego na lepsze zazebianie sie ptyt w miejscach pek-
niec,

» zwigkszanie sit tarcia, czyli w konsekwencji zwieksza-
nie ciezaru — grubosci ptyt.

W celu okreslenia szerokosci szczeliny przeciwskur-
czowej pod nacinanym rowkiem mozna postuzyc¢ sie
wzorem:

As=u-L-(a-At+e¢) @)

gdzie: D, — szeroko$c¢ szczeliny, u — wspofczynnik tar-
cia ptyty o podbudowe (podtoze), proponowane warto-
sci wedtug badan amerykanskich i francuskich m=0.65
dla podbudow, u=0.8 dla podtoza, L — dtugosc piyty,
a — wspofczynnik rozszerzalnosci termicznej betonu,
At - réznice temperatur pomigdzy temperaturg w cza-
sie twardnienia betonu a temperatura ptyty w okresach
uzytkowania, ¢ — wspotczynnik skurczu hydrauliczne-
go betonu.

Kotwienie ptyt

Kotwy roznig sie od dybli pretowych tym, ze sa na ogét
z obu stron zakonczone hakami. Zadaniem ich jest
przenoszenie obcigzenia zewnetrznego na sasiednig

ptyte, niedopuszczenie do pionowego przemieszcza-
nia sie ptyt, np. skrajnych ptyt w nawierzchniach zlo-
kalizowanych na wolnym powietrzu i przeciwdziatanie
rozchodzeniu sie ptyt. Stosowane $rednice kotew wy-
noszag od 12 do 20 mm, a ich dtugosci 60-80 cm. Ukia-
dane sg analogicznie jak dyble w srodku grubosci piyt.
Zwykle stosuje sie je w rozstawie nieprzekraczajagcym
1,5 m, na ogdét co 30-60 cm.

7. Podsumowanie

Wymagania stawiane podtogom przemystowym sg bar-
dzo r6znorodne i zalezg przede wszystkim od sposo-
bu ich uzytkowania. Poprawnie wykonana posadzka
przemystowa musi zapewnia¢ wymaganag przepisa-
mi rownos¢, rysoodpornosc, diugotrwatg odpornoscé
na dziatanie obcigzen, wptyw czynnikow chemicznych
i mechanicznych. Analogiczne wymagania muszg
spetnia¢ dylatacje. Elementy te niepotrzebne z punk-
tu widzenia uzytkownikow, gdyz sg gtéwnym powo-
dem powstawania uszkodzen w posadzce, czesto sg
konieczne w celu unikniecia powstawania niekontro-
lowanych rys. Jednak drobna rysa gwarantujgca do-
bre zazebienie sie sgsiednich fragmentow ptyty pod-
togi przemystowej jest duzo mniej szkodliwa niz Zle
wykonana dylatacja. O ile wykonawstwo dylataciji jest
czynnoscig dos¢ drogg i pracochtonng, o tyle ich na-
prawa jest bardzo kosztowna, czasochtonna i czgsto
powoduje znaczne zaktdcenia w funkcjonowaniu za-
ktadu przemystowego. Z tego wzgledu bardzo wazne
jest juz na etapie wczesnego planowania funkcjonal-
nego, a nastepnie powstawania projektu i w czasie re-
alizacji inwestycji, wtasciwe rozplanowanie i wykona-
nie prawidtowych dylatacji.

Zagadnienia opisane w artykule, w szerszym zakresie
zostaty przedstawione w ksigzce” Projektowanie pod-
tog przemystowych” wydanej przez Wydawnictwo Na-
ukowe PWN.
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