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Wielkos¢ przedsiebiorstwa a aktywnosc
iInnowacyjna przedsiebiorstw sektora
transportowego w Polsce Wschodniej

Size of companies and innovation activity of fransport

related enterprises in Eastern Poland

Glownym celem artykulu jest pokazanie, jaki wplyw na ak-
tywnoé¢ innowacyjng ma przynaleznoéé do konkretnych klas
wielkoéci przedsiebiorstw. Gléwna hipoteza badawcza jest
twierdzenie, iz aktywno$¢ innowacyjna w systemach prze-
myslowych jest zdeterminowana oddzialywaniem struktury
wielkoéci przedsiebiorstw, a jej wplyw na aktywnoéé¢ innowa-
cyjng ma réznokierunkowy charakter (pozytywny lub nega-
tywny). Wyniki oparto na badaniu przeprowadzonym wérdd
przedsiebiorstw przemyslowych reprezentujacych sektor
transportowy w Polsce Wschodniej. Wzielo w nim udziat 167
przedsiebiorstw przemystowych nalezacych do tego sektora.
W celu okreslenia wplywu klasy wielko$ci na aktywnosé in-
nowacyjna przedsiebiorstw wykorzystano modele oparte na
analizie prawdopodobiefistwa — modele probitowe.

Stowa kluczowe:
innowacie, fransport, przemyst, region.

The main aim of this article is to show the impact on
innovation activity the belonging to a specific size of
enterprise. The main research hypothesis is the claim
that innovative activity in industrial systems is
determined by the interaction of structure-sized
companies, and its impact on innovation activity is of
different nature (positive or negative). The test results
were based on a survey of industrial companies
representing the transport sector in Eastern Poland. It
was attended by 167 industrial enterprises belonging to
this sector. In order to determine the effect of class size
on the activity of innovative enterprises, used models
based on probability analysis — probit models.
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innovation, fransport, industry, region.

Wstep

Znaczenie oraz wplyw klas wielkoSci przedsig-
biorstw na ich aktywno$¢ innowacyjna nie jest zagad-
nieniem nowym. PodejScie do tego zagadnienia ewo-
luowato w czasie, zmieniajac si¢ doS§¢ znacznie.
U 7rédet teorii innowacji sadzono, iz aktywnos¢
w kwestii tworzenia nowej wiedzy i technologii jest
domena jedynie duzych przedsi¢biorstw (Schumpe-
ter, 1960). W latach 80. XX wieku podejscie to zo-
stalo zasadniczo przeformutowane przez Petera
Druckera, ktory w swoich rozwazaniach dowodzit
wickszego znaczenia pojawiania si¢ zachowan inno-
wacyjnych w grupie przedsi¢cbiorstw reprezentuja-
cych sektor MSP (Drucker, 1992). Dyskusja ta do
dnia dzisicjszego nie zostala zakonczona, a wplyw

klas wiclkoSci przedsi¢cbiorstw na procesy innowacyj-
ne wydaje si¢ by¢ obecnie problemem o bardziej he-
terogenicznej naturze niz dawniej uwazano. Klasy
wiclkoSci przedsi¢cbiorstw posiadaja zrdoznicowane
znaczenie w zalezno$ci od wielu czynnikdw wystepu-
jacych w systemach innowacyjnych (Audretsch,
1995, s. 215). Podmioty reprezentujace sektor MSP
w rozny sposob realizuja swoja dziatalno$¢ innowa-
cyjna. Wymagaja tym samym odmiennych instru-
mentOw oddzialywania. Dodatkowo, uzyskiwane
dzigki temu efekty beda takze zréznicowane (Herre-
ra, Sanchez-Gonzalez, Bravo, 2010, s. 30). Pokazane
w tym artykule wyniki przeprowadzonych badan i ich
analizy staraja si¢ w niewicelkim zakresie uzupenic
dotychczasowy dorobek wiedzy dotyczacy omawia-
nego zjawiska.
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Badania przeprowadzone zostaly w regionie Pol-
ski Wschodniej. Makroregion ten jest obszarem
0 najnizszym poziomie rozwoju gospodarczego
w Polsce i jednym z najstabszych w Unii Europejskie;j
(Fiedorowicz, Duda, 2007, s. 613). Problemy wplywa-
jace niekorzystnie na sytuacje spoteczno-gospodar-
cza oraz perspektywy dalszego rozwoju tego obszaru
maja gléwnie wymiar strukturalny, co jest uwarunko-
wane okolicznoSciami o charakterze historycznym.
Sa one rdwniez wzmacniane negatywnymi skutkami
peryleryjnego polozenia regionu na zewngetrznej gra-
nicy Unii Europejskiej. Dlatego tez tereny te nadal
pozostaja w tyle w odniesieniu do lepiej rozwinigtych
gospodarczo i technologicznie obszaréw kraju.

OkreSlone wyzej ramy koncepcyjne przyczynity
si¢ do podjecia proby analizy (co jest jednoczesnie
celem artykutu) i identyfikacji znaczenia wplywu
klas wiclkoSci przedsi¢cbiorstw na aktywno$¢ inno-
wacyjna w regionalnych systemach przemystowych.
Hipotezg jest twierdzenie, iz aktywno$¢ innowacyj-
na przedsigbiorstw przemystowych reprezentuja-
cych sektor transportowy jest znacznie zdetermino-
wana oddzialywaniem klasy wielkoSci przedsig-
biorstw, a wplyw ten moze mieé réznokierunkowy
charakter.

W przeprowadzonym badaniu w przedsi¢bior-
stwach przemystowych reprezentujacych sektor
transportowy wzigto udziat 167 przedsi¢biorstw nale-
zacych do tego sektora. Badanie obj¢to obszar Polski
Wschodniej, do ktorej naleza regiony: warminsko-ma-
zurski, podlaski, lubelski, $wi¢tokrzyski i podkarpac-
ki. Zdefiniowany przez autor6w sektor okofotra-
nsportowy uwzglednia przedsigbiorstwa przemysto-
we zwigzane z: produkcjg lokomotyw oraz taboru ko-
lejowego 1 tramwajow, produkcja motocykli, rowe-
row i sprzetu transportowego, gdzie indziej niesklasy-
fikowang produkcja pojazddéw samochodowych,
przyczep i naczep oraz produkcja i naprawa statkow
i todzi.

Metodyka badan

Cze$¢ metodyczna analiz zostata oparta na ra-
chunku prawdopodobiefistwa!. Kilkoma z siedemna-
stu zmiennych zaleznych byly:

a) wystepowanie w przedsigbiorstwach przemysto-
wych naktadoéw na dziatalno$¢ innowacyjna, ale

w powiazaniu z ich struktura, czyli ze sfera

B+R, inwestycjami w nowe maszyny oraz urza-

dzenia techniczne, jak rdwniez budynki, budow-

le, grunty oraz inwestycje w nowe programy
komputerowe:

1, jezeli naklady wystepowaty
10, jezeli naktady nie wystgpowaty

b) implementacja nowych procesow i wyrobow, przy
uwzglednieniu szczegdtowych rozwiazan w tym
zakresie, a zatem nowe produkty oraz nowe pro-
cesy technologiczne:

1, jezeli wdroZono nowe rozwigzanie

2 = TN . . .
' {O, jezeli nie wdrozono nowego rozwigzania

Zmiennymi niezaleznymi, ktore zostaly wykorzy-
stane w badaniu, sg powiazania z czterema klasami
wiclkoSci przedsigbiorstw, a zatem przedsi¢cbiorstwa
mikro, mate, §rednic oraz duze, ktdre zostaly ziden-
tyfikowane przez poszczeg6lnych przedsigbiorcow na
podstawie danych o aktualnej wiclkoSci zatrudnienia.

¥ 1, jezeli firma jest mikro
"o, jezeli firma nie jest mikro
X 1, jezeli firma jest mala
o, jezeli firma nie jest mata
¥ 1, jezeli firma jest $rednia
"o, jezeli firma nie jest srednia
¥ 1, jezeli firma jest duza
“ 710, jezeli firma nie jest duza

Przyjete zmienne niczalezne sa zbiorem plasz-
czyzn odniesienia, ktdre obrazuja aktywnos$¢ innowa-
cyjna przedsi¢cbiorstw przemystowych, przyjeta na
podstawie metodologii powszechnie stosowanej dla
krajow OECD (Podrecznik Oslo, 2005).

W przypadku, kiedy zmienna zalezna przybiera
wartoSci dychotomiczne, nie ma mozliwosci wykorzy-
stania powszechnie stosowanej w iloSciowych zjawi-
skach regresji wiclorakiej. Alternatywa dla takiej sy-
tuacji jest zastosowanie regresji probitowe;j. Jej zale-
ta jest niewatpliwie to, ze analiza oraz interpretacja
wynikow jest zblizona do klasycznej metody regres;ji.
Sposoby doboru zmiennych, jak rdwniez testowania
hipotez maja zatem podobny schemat. Wystepuja
jednakze rdznice, do ktorych mozna zaliczy¢ micdzy
innymi: bardziej zawile i czasochtonne obliczenia, jak
réwniez wyliczanie wartoSci i sporzadzanie wykresdw
reszt, ktdre niejednokrotnie nie wnosza nic znaczace-
go do modelu (Stanisz, 2007, s. 217).

W przypadku modelu, w ktérym zmienna zalezna
przyjmuje warto$¢ 0 lub 1, wowczas warto$¢ oczeki-
wana zmiennej zaleznej przyjetej do modelu moze
by¢ interpretowana jako prawdopodobiehstwo wa-
runkowe realizacji danego zdarzenia przy uwzgled-
nieniu ustalonych warto$ci zmiennych niezaleznych.
Zastosowane modelowanie typu probit pozwolifo au-
torom oceni¢ szans¢ zaistnienia roznorodnych zacho-
wan w zakresie dziatalno$ci innowacyjnej, w zalezno-
Sci od przyjetych uprzednio warunkdw brzegowych.

Gospodarka Materiatowa i Logistyka nr 2/2017 31



Szacowania parametrow w modelach ze zmien-
na dychotomiczng dokonuje si¢ z wykorzystaniem
metody najwickszej wiarygodnoS$ci. Zasada jest ta-
ka, ze poszukuje si¢ wektora parametréw, ktory
moze zagwarantowal najwicksze prawdopodo-
biehstwo otrzymania wartoSci, ktdre zaobserwowa-
ne zostaly w probie. W skrocie mozna napisac, ze
zastosowanie metody najwickszej wiarygodnoSci
wymaga sformutowania funkcji wiarygodnoSci oraz
znalezienia jej ckstremum, co mozna z kolei doko-
na¢ analitycznic lub numerycznie. Mimo do§¢
skomplikowanej procedury metoda ta zyskala po-
pularno$¢é, gtownie z tego wzgledu, ze mozna ja
stosowaé w przypadkach szerokiej gamy modeli,
takze tych o zmiennych parametrach, oraz ze zlo-
zona struktura opdznien, jak réwniez heteroskeda-
stycznych i nicliniowych. WtasnoSci MNW takze
w matych probach sa niejednokrotnie lepsze od in-
nych, konkurencyjnych estymatorow (Welfe, 1988,
s. 73).

Maksymalizacja funkcji wiarygodno$ci dla mo-
deli probitowych dokonuje si¢ przy wykorzystaniu
technik uzywanych takze przy estymacji niclinio-
wej. Dla analiz o charakterze probitowym dostepne
sa dos¢ proste w obsludze oraz stosunkowo po-
wszechne programy komputerowe (Maddala, 2006,
s. 373).

Weryfikacje statystyczna modeli probitowych
przeprowadzono w oparciu o statystyke Walda,
a konkretnie Chi-kwadrat, z kolei istotno§¢ para-
metrow zweryfikowano przy wykorzystaniu testu ¢-
studenta, wykorzystujac standardowe, asymptotycz-
ne bledy ocen. Przeprowadzenie wszystkich obli-
czeh zostato dokonane przy wykorzystaniu opro-
gramowania Statistica. Ze wzgledu na estetyke pre-
zentacji wynikdw przeprowadzonych badafi, auto-
rzy podijeli decyzje o przedstawieniu jedynie mode-
li ekonometrycznych, ktore spetnily kryteria oceny
istotnoSci parametréw i modeli, rezygnujac jedno-
cze$nie z rozbudowanej formy prezentacji, takich
jak: statystyki oceny istotnoSci parametrdow, czy sta-
tystyki oceny istotnoSci modelu jako catosci,
uwzgledniajac przy tym jednak obliczone btedy
standardowe oraz prawdopodobiefistwa wystepo-
wania zjawisk. Bylo to takze uzasadnione faktem, iz
postac strukturalna modelu jest w zupelnosci wy-
starczajaca do analizy badanych zjawisk. Ze¢ wzgle-
du na trudno$ci zwigzane z interpretacja modeli ty-
pu probit, zdecydowano si¢ na budowe modeli jed-
noczynnikowych.

Biorac pod uwage, iz wszystkic zmienne przyjete
do badania, zaréwno zmienne zalezne, jak i nicza-
lezne, maja charakter binarny, czyli osiagaja warto-
Sci 0 lub 1, interpretacja wynikéw badafi zostata
przeprowadzona w oparciu o postac strukturalna
modelu oraz osiggane wartosci prawdopodobien-
stwa. Znak dodatni wystepujacy przy parametrze

oznacza, iz prawdopodobiefistwo zajScia zdarzenia
o charakterze innowacyjnym jest wyzsze w wyod-
r¢bnionej grupic przedsi¢biorstw przemystowych
w relacji do pozostatej zbiorowoSci. Modelowanie
probitowe jest niczwykle skutecznym narzedziem
badawczym, jednak gtownie w przypadku duzych,
ale jednoczes$nie statycznych prob badawczych,
w ktorych zmienna zalezna przyjmuje postaé jako-
Sciowa.

Wielko$¢ przedsiebiorstw
i ich wptyw na aktywnos¢
innowacyjnq w Polsce Wschodniej

Ponizej zaprezentowano wyniki badan i analiz
przeprowadzone w picciu wojewddztwach Polski
Wschodniej. Dotycza one wplywu wielkoSci przed-
sicbiorstw przemystowych reprezentujacych sektor
transportowy na che¢ aktywizacji dziatalnoSci inno-
wacyjne;j.

Na podstawie wynikéw badan (tab. 1) trudno
pokusi¢ si¢ o twierdzenie, Ze innowacyjno$c
przedsigbiorstw przemystowych w sektorze trans-
portowym w Polsce Wschodniej zawdzi¢cza sig fir-
mom mikro. Jest niestety wrecz odwrotnie. Takie
prawidlowoSci dostrzegamy szczegdlnie w obsza-
rze naktadow na oprogramowanie komputerowe,
jak i implementacji nowych produktow oraz pro-
cesOw w zakresie systemdw wspierajacych. W tych
bowiem przypadkach odnotowano modele z ujem-
nym znakiem przy parametrze, co Swiadczy
o mniejszym prawdopodobiefistwie zaistnienia te-
go typu zjawisk o charakterze innowacyjnym
w przedsicbiorstwach tej klasy wiclkoSci . Jedynie
pozytywny wplyw odnotowano, gdy dotyczyto to
inwestycji w maszyny i urzadzenia techniczne,
wigc prawdopodobiefistwo tym przypadku jest
WyZsze.

Przedsigbiorstwa mate charakteryzujg si¢ do§¢
jasno okre§lonymi zachowaniami w zakresie inno-
wacji. Sg to zachowania o optymistycznym przesta-
niu. W wickszosci przypadkéw, w ktorych odnoto-
wano model istotny statystycznie, wystapil dodatni
znak przy parametrze. W przypadku przedsic-
biorstw matych istnicje zatem najwigcksze prawdo-
podobiefistwo inwestycji w dotychczas niestosowa-
ne Srodki trwale, a konkretnie maszyny i urzadze-
nia techniczne oraz oprogramowanie komputero-
we. Niestety, w przypadku wdrazania nowych lub
udoskonalonych produktow wplyw ten jest nega-
tywny, istnieje zatem mniejsze prawdopodobien-
stwo zaistnienia tego zjawiska. Sytuacja jest w tym
wzgledzie analogiczna do przedsi¢biorstw mikro.
Mozna zatem sadzié, iz w dalszym ciagu przedsie-
biorstwa mikro i male nic wdrazaja na rynek inno-
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Tabela 1

Wplyw wielkosci przedsigebiorstw na aktywnos¢ innowacyjng

w przemystowym sektorze transportowym w Polsce Wschodniej

. L Wielko$¢ przedsigbiorstwa
Atrybut innowacyjnoSci o male rednic duie

1. Naktady na dziatalno$¢ B+R +, 83x-0,01 +, 99x-0,15
2. Inwestycje w dotychczas niestosowane

$rodki trwate, w tym:

a) w budynki, lokale i grunty +, 65x0,36 +, 53x-0,12

b) w maszyny i urzadzenia techniczne +, 76x-0,36 +, 64x-0,86 +, 95x-0,49
3. Oprogramowanie komputerowe -, 73x-0,35 +, 40x-0,62 +, 12x-0,34
4. Implementacja nowych wyrobow -, 67x-0,90 -, 08x-0,10 +, 33x-0,43 +, 94x-0,29
5. Implementacja nowych procesow

technologicznych, w tym:

a) metody wytwarzania +, 56x-0,56 -, 44x-0,35

b) systemy okotoprodukcyjne +, 68x-0,90 -, 57x-0,78

c) systemy wspierajace -, 06x-0,11 +, 24x-0,17 -, 89x-0,39

Zrodto: opracowanie wiasne w wyniku przeprowadzonych badan.

wacyjnych produktéw, co by¢ moze wynika z kosz-
téw takiego wdrozenia. Generalnie mozna stwier-
dzi¢, iz przedsigbiorstwa mikro i mate posiadaja
skromny potencjal gospodarczy w zakresie aktyw-
noS§ci innowacyjne;j.

W odniesieniu do ksztattowania systemowych
nawykow innowacyjnych duze znaczenic maja
przedsi¢cbiorstwa Srednie. Dotyczy to gidéwnie ob-
szaru finansowania dziatalnoS§ci innowacyjnej
(w zakresie nakladow na B+R oraz budynki, loka-
le i grunty), jak réwnieZ implementacji nowych wy-
robow oraz nowych lub udoskonalonych procesow
technologicznych we wszystkich wyrdznionych ob-
szarach. W obszarach tych odnotowano bowiem
dodatni znak przy parametrze.

Z kolei analizujac przypadek przedsi¢cbiorstw
duzych mozna stwierdzié, iz odpowiadaja one za
transfer technologii, co przejawia si¢ zard6wno
w naktadach na B+R, jak i w implementacji no-
wych rozwiazah produktowych. Jedynie w aspek-
cie implementacji innowacji procesowych wplyw
ten jest ograniczony (ujemny znak przy parame-
trach).

Przypisy

Podsumowanie

Zrbdznicowanie uwarunkowan aktywnosci inno-
wacyjnej w Polsce Wschodniej, bioragc pod uwage
strukture klas wiclkoSci przedsi¢biorstw przemysto-
wych reprezentujacych sektor transportowy, wska-
zuje na roznokierunkowe oddzialywanic. Najstabiej
w zakresie aktywnoSci innowacyjnej, zardwno bio-
rac pod uwage finansowanie, jak i implementacj¢
,okazaly si¢ przedsi¢biorstwa mikro i mate, nato-
miast dynamizm innowacyjny jest skoncentrowany
w przedsicbiorstwach Srednich i duzych. General-
nie antyinnowacyjne zachowania dotycza przedsie-
biorstw mikro.

Biorac pod uwage powyzsza analizg, nacisk
w polityce innowacyjnej w regionie Polski Wschod-
niej w odniesieniu do przedsi¢biorstw przemysio-
wych reprezentujacych sektor transportowy powi-
nien by¢ potozony gtéwnie na zdynamizowanie po-
stepu w przedsicbiorstwach Srednich i duzych, jed-
nocze$nie natomiast nalezy prowadzi¢ badania nad
przyczynami zbyt niskiej innowacyjnoSci firm z sek-
tora mikro. W stosunku do przedsi¢biorstw matych
z kolei warto poszukiwaé kluczowych barier aktywi-
zacji dziatalnoSci innowacyjne;j.

1 Zaprezentowana metodyka badan byla takze podstawa do innych analiz jednej ze wspotautorek, stad analogiczny opis wykorzystania modelowania pro-
bitowego opartego na rachunku prawdopodobiefistwa w innych artykutach. Zobacz: K. Szopik-Depczyfiska, A. Swiadek, Wplyw wielkosci przedsiebiorstw na
aktywno§¢ innowacyjna w regionalnym systemie przemyslowym w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2009-11, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Szczecifiskiego nr 736, Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia nr 55, Nowe tendencje w zarzadzaniu wartoscia przedsigbiorstwa, E. Urbaficzyk, A. Gasior,
E. Mioduchowska-Jaroszewicz, M. Romanowska (red.). Szczecin 2012.; K. Szopik-Depczyfiska, A. Swiadek, Laficuchy dostaw a aktywnosé innowacyjna w wo-
jewodztwie podlaskim, Economics and Management — 2/2014, s. 23-33; K. Szopik-Depczyfiska, A. Swiadek, Przemystowe taficuchy dostaw w ksztaltowaniu
aktywnoSci innowacyjnej wojewodztwa zachodniopomorskiego w latach 2009-11, Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu nr 285, Inno-
wacyjno§é w rozwoju lokalnym i regionalnym, D. Stahl, D. Gluszczuk (red.), Wydawnictwo Naukowe UW, s. 157-166.
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