napedy i sterowanie

Palnosé olejéow i smaréw

Kazimierz Lebecki

Wstep

Oleje i smary sg substancjami orga-
nicznymi, zawierajacymi w molekulach
atomy wegla i wodoru. Sg wiec substan-
cjami palnymi, a prawdopodobienstwo
zaplonu i spalania z wytworzeniem pto-
mienia i/lub dymoéw zalezy od lokalnych
warunkow. Reakcja spalania moze prze-
biega¢ powoli, z wytworzeniem plomie-
nia i wysokiej (nawet powyzej 1000°C)
temperatury spalin, lub wybuchowo
z wytworzeniem ci$nienia spalin do
okoto 8 baréw. Reakecja stechiometrycz-
nego spalania wszystkich weglowodoréw
daje jako koncowe produkty dwutlenek
wegla, pare wodng. Jezeli w sktad weglo-
wodoru wchodzi siarka, to produktem
reakcji spalana jest dwutlenek siarki.
Azot wchodzacy w sktad weglowodoru
nie bierze czynnego udzialu w reakcji.
Niedoboér tlenu (niestechiometrycznosé
reakcji) powoduje powstanie tlenku
wegla.

Sumaryczny zapis reakeji stechiome-
trycznego spalania weglowodoru jest
nastepujacy (1):

C.H,O\N,S, + (u +v/4 - w/2 +y)O, =
= uCOZ + V/szo + YSOZ + X/2N2

Paliwo

Czynnikiem destrukcyjnym, niszczg-
cym w pozarze jest wiec wysoka tem-
peratura, a w wybuchu ci$nienie gazéw.
Rys. 1 przedstawia tzw. tréjkat poza-
rowy. Ilustruje on warunki powstawa-
nia pozaru - najwazniejszym elementem
jest paliwo (bez niego nie ma pozaru),
a pozostale to utleniacz (najczeéciej tlen
z powietrza) i zrodlo zaptonu.

Pozar przebiega powoli, do reakcji spa-
lania wchodzg kolejne masy paliwa, obok
plomienia tworzg si¢ dymy stwarzajace
dodatkowe, czasami decydujace zagro-
zenia dla zycia ludzi. Inaczej jest przed-
stawiany model powstawania wybuchu
(rys 2).

Tréjkat pozarowy zostaje uzupel-
niony do pieciokata przez dodanie
zamkniecia przestrzeni i utworzenia
w niej duzej objetosci mieszaniny pali-
wowo-powietrznej. Spalanie jest szybkie,
polaczone z duzym (8 baréw) wzrostem
ci$nienia gazoéw powybuchowych, ktére
staje si¢ podstawowym czynnikiem
niszczacym.

Klasyfikacja pozarow

Pozary sg zjawiskiem czestszym niz
wybuchy, technika ich gaszenia jest

Utleniacz

Utleniacz

Rys 1. Tréjkat pozarowy

Z'ap’fon

Zamkniecie

Streszczenie: Oleje i smary, jako sub-
stancje organiczne, w okreslonych
warunkach reaguja z tlenem atmosfe-
rycznym, stwarzajgc zagrozenie poza-
rem, a nawet wybuchem. Zjawiska
takie sg rzadkie, ale nalezy przestrze-
gac pewnych elementarnych regut bez-
pieczenstwa. Artykut przedstawia:

* o0golne pojecia palnosci i wybucho-
wosci par cieczy wraz z opisem
parametrow je charakteryzujgcych;

» miejsce olejéw w klasyfikacji poza-
réw (klasa F);

* opisy zaistniatych pozarow.

ElZ Abstract: Oils and lubricants,
being organic substances react with
oxygen giving fire or even explosion in
the determined circumstances. Paper
presents:

» general notions of flammability and
explosibility of liquid’s vapors with
their characterizing parameters;

» place of oils and fats in the fire clas-
sification (F class);

 description of fire events involving
oil and fats.

Paliwo

Zapton

Wymieszanie

Rys 2. Pieciokat wybuchowosci
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W tym obszarze

W tym obszarze reakcja
spalania bedzie przebiegaé

W tym obszarze
reakcja spalania

reakcja spalania nie po przytozeniu :
nastapi zewnetrznego zrodia nastapi
w zadnych warunkach zaptonu samoczynrie

Rys. 3. Spalanie gazéw i par w zaleznosci od temperatury otoczenia

uzalezniona od paliwa i to rodzaje paliwa
sa podstawg klasyfikacji pozaréw. Dzielg
sie one na 5 grup [2]:

Grupa A - pozary cial stalych

Pozary s3 plomieniowe, tym intensyw-
niejsze, im wieksza jest powierzchnia
kontaktu z tlenem atmosferycznym
(stad szybkie, wybuchowe spalanie
pyléow). Podczas spalania mogg sie¢
wydziela¢ gazy palne. Moze zachodzi¢
spalanie powolne, Zarzenie niezwig-
zane z intensywnym wydzielaniem
gazow.

Grupa B - pozar par cieczy palnych
i substancji topiacych sie w wysokiej
temperaturze

Grupa ta obejmuje pary paliw ptyn-
nych, cieczy organicznych, w tym
olejow. W pewnej temperaturze naste-
puje zapton par unoszacych sie nad

reklama

lustrem cieczy, powodujac dalsze
zwiekszenie intensywnosci parowa-
nia, a tym samym pozaru. Tempera-
tura otoczenia, w ktdrej cisnienie par
nad powierzchnig cieczy zapewnia
dostateczne dla spalania ich stezenie,
nazywa si¢ temperaturg zaptonu cieczy.

Grupa C - pozary gazéw palnych
Spalanie gazowych weglowodo-
réow: metanu, acetylenu, propanu
lub wodoru, ma charakter dyfuzyjny,
plomien powstaje na granicy gaz —
powietrze. Wymieszane z powietrzem
w odpowiedniej koncentracji (w grani-
cach palnosci) spalaja sie kinetycznie,
przechodzac w wybuch.

Grupa D - pozary metali

Metale, takie jak: lit, séd, potas, alumi-
nium, i ich stopy silnie reaguja z tlenem,
dajac spalanie wysokotemperaturowe.

Zaistnialo szereg powaznych wybu-
chéw pylu aluminiowego, ktéry
reaguje z woda, wydzielajac wodor.

Grupa E

Obejmuje pozary urzadzen elektrycz-
nych pod napieciem - zostala wyla-
czona z klasyfikacji.

F - pozary ttuszczow

Pozary tluszczéw i olejéow w urza-
dzeniach kulinarnych. Wyréznienie
tej klasy wyniklo z tego, ze tluszcze
spozywcze w czasie ich uzytkowania
(np. smazenie) maja wysoka tempe-
rature, co utrudnia ich gaszenie, gdy
sa w wiekszej ilosci (np. urzadzenia
kuchenne stosowane w restauracjach),
poniewaz po ugaszeniu mogg znoéw
zacza¢ si¢ pali¢, gdy ponownie dotrze
do nich tlen z powietrza.

Ciecze palne dzielj sie na trzy
kategorie zaleznie od temperatury
zaplonu

Kategoria I - temperatura zaplonu
ponizej 21°C.

Kategoria II - temperatura zaplonu
21-55°C.

Kategoria III - temperatura zaptonu
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powyzej 55°C.

Kategorie I i IT naleza do pozarowo
niebezpiecznych. Oleje zaklasyfikowane
do kategorii ITI réwniez nie sg catkowicie
pozarowo bezpieczne [3].

ZYozono$¢ proceséw spalania ilustruje
rys. 3, przedstawiajacy zalezno$¢ prze-
biegu spalania par cieczy w zaleznosci od
stezenia paliwa w mieszaninie z powie-
trzem i temperatury otoczenia. W pew-
nej temperaturze stezenie par cieczy
przekracza dolng granice palnosci. Tem-
peratura ta jest okreslana jako tempera-
tura zaplonu par, w powszechnym uzyciu
jest termin Flash Point. Granice palnosci
(a takze wybuchowosci) rozszerzajg sie ze
wzrostem temperatury. Po przekroczeniu
pewnej temperatury — roznej dla roznych
substancji — dochodzi do samozaptonu,
czyli zainicjowania reakcji spalania bez
zewnetrznego zrédta zaptonu, w wyniku
wzrostu temperatury spowodowanego
przez dostarczanie ciepta zewnetrznego.
Oleje przemystowe (wyjatkiem jest olej
napedowy) nie podlegaja temu zjawisku,
ale tluszcze spozywcze tak.
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Opisy zaistniatych pozaréow
thuszczow

Opisy te pochodzg od znajomego rze-
czoznawcy PSP [4]:

»Pani smazyta frytki w garnku ron-
dlu na kuchni weglowej. Nieuwaga
spowodowatla zapalenie si¢ par tlusz-
czu. W mieszkaniu nie byto wody bie-
zacej. Stato tylko wiaderko plastykowe
z ok. 71 wody. Wtedy pani wzigla wiadro
i wlala zawarto$¢ do palacego si¢ oleju.
Po zapaleniu sie stworzonego aerosolu
(wody i par oleju) powstato niewielkie
nadci$nienie i zapalenie sie palnego
wyposazenia. Wtedy sptonal budynek
mieszkalny- 3 mieszkania w starym
wiejskim budynku - tzw. czworakach.
Aby zobaczy¢, jakie skutki wywoluje
wlanie wody do wrzgcego — palacego sie
ttuszczu, wykonatem prébe praktyczna.

Na podworku rozpalitem ogien, na
bloczkach betonowych postawitem taki
sam rondel i wlalem okolo 31 oleju.
Spowodowatem zapalenie sie tego oleju

reklama

i wykonalem prébe gaszenia woda.
Oprdcz lekkich poparzen dioni powstat
plomien o wysokosci okoto 8 m (tylko
z tej zastosowanej ilosci oleju). Nastep-
nie zbiegto sie pot wsi, aby ratowaé moj
dobytek. Zapalenie si¢ mieszaniny — par
przebiegalo bardzo krétko (2-3 sekundy)
i ogien samoczynnie zgast.

Drugi przypadek to samozapalenie si¢
skrzyni z naoliwionymi szmatami.

Szmaty byly przechowywane w tech-
nicznym wagonie kolejowym, stojacym
na bocznicy. Wagon stuzyt jako pomiesz-
czenie warsztatowe. Mial stdl, imadta
i narzedzia itp. Zapalila si¢ drewniana
skrzynia z czy$ciwem, zabrudzonym
smarami i olejami. Bylo to klasyczne
samozapalenie. Oczywiscie kolejarze w to
nie wierzyli. Do wagonu nie bylo wlama-
nia ani ogien nie zostat zaprészony”

Podsumowanie
Oleje techniczne naleza w wigkszos$ci
do IIT kategorii palnosci i ich pozary sa

rzadkoscig, ale prawdopodobienstwo
pozaru nie jest zerowe i trzeba zacho-
wa¢ ostrozno$¢ zwlaszcza przy pracach
spawalniczych.

Szczegolng ostroznosé nalezy zacho-
wac z goragcymi olejami i ttuszczami, co
pokazuja przytoczone wyzej przyklady.
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