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1. Wprowadzenie

Wykonane budowle wodne pracujg w zmieniajacych sie,
niestabilnych warunkach przeptywu. Stany wody dla tych
samych wartosci przeptywdw powtarzajacych sie w po-
szczegolnych latach ulegajg zmianie zaréwno w kierun-
ku podwyzszania, jak i obnizania [12]. Nie przystosowane
do pracy w takich warunkach budowle wodne (zapory, jazy,
waty przeciwpowodziowe) nie spetniajg swoich planowa-
nych funkgji bezpiecznego pietrzenia wody, poniewaz wy-
stepuja liczne niespodziewane przelewy wéd powodzio-
wych nad koronami budowli i niszczace zalewy terendw,
ktére powinny by¢ chronione [8, 9].

2. Ogolne uwagi do przepisow, ktérym
powinny odpowiadac¢ hydrotechniczne
budowle pietrzace

* Istnieje $cista wspé6tzaleznos¢ miedzy problemami hy-
drauliki koryt rzecznych i transportu rumowiska a para-
metrami technicznymi konstrukcji hydrotechnicznych.
Uwzglednianie tej wspétzaleznosci podczas projektowa-
nia pozwala na eliminacje zagrozen zwigzanych z réznymi
ryzykami i ich negatywnymi wptywami, nie tylko rezimu
geomorfologicznego, lecz réwniez rezimu biologicznego,
chemicznego i termicznego, degradujacymi parametry ja-
kosci wody wymaganych z potrzeb srodowiskowych, co jest
wazne dla zaopatrzenia miast i osiedli wiejskich, rolnictwa
i przemystu w wode dobrej jakosci [10, 11].
¢ Celem wykonania rozpoznania rezimu rzeki nalezy
sporzadzac wykresy dla jednego lub kilku przekrojow
wodowskazowych [12].
Wykresy niestabilnosci wartosci stanow wody
Algorytm analizowanych wykreséw zmiennosci stanéw wody
dla specyficznych przeptywoéw posiada postac:
H = f (T, Q = const) (M
Wykresy niestabilnosci wartosci przeptywu wody
Algorytm analizowanych wykreséw zmiennosci przeptywéw
wody dla specyficznych standw wody majg postac:

Q=1(T, H = const) (2)
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Wykresy wskaznika niestabilnosci przeptywu wody
Wskazniki niestabilnosci stanéw wody (SH) obliczamy dla
wybranych okreséw czasu (AT) wzorem:

gdzie:

H, - stan wody na koncu okresu AT,

H, - stan wody na poczatku okresu AT,

Jezeli:

S, > 0 -znak,+": wystepuje sedymentacja,

S, < 0-2znak,-": wystepuje erozja.

Dla poszczegdinych wartosci przeptywow uzyskane wskazniki
niestabilnosci (S,) nanosimy na wykresie w funkgcji czasu.

Wykresy wskaznika niestabilnosci stanéw wody
Wskazniki niestabilnosci przeptywoéw dla wybranych war-
tosci stanéw obliczamy podobnie:
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gdzie:

Q, - stan wody na koncu okresu AT,

Q, - stan wody na poczatku okresu AT,

Jezeli:

S, > 0-znak,+": wystepuje wzrost przepustowosci,
S, <0 -2znak,-": wystepuje zmniejszenie przepustowosci,
S, = 0 - przekrdj koryta rzeki jest stabilny, przepustowos¢
koryta nie ulega zmianie.

Dla poszczegdlnych wartosci przeptywoéw uzyskane wskaz-
niki niestabilnosci (SQ) nanosimy na wykresach w funkgji
czasu. Podane wyzej algorytmy stanowig podstawowe pa-
radygmaty hydrotechniki, uwzgledniane w analizach hydro-
logicznych oraz podczas projektowania hydrotechnicznych
budowli pietrzacych wode [4, 5, 16].

* Nalezy wdrozy¢ nowa innowacyjna klasyfikacje hydro-
technicznych budowli pietrzacych — w oparciu o wspoiza-
lezno$¢ parametréw hydraulicznych oraz zatozen przyjmowa-
nych do projektowania czesci hydrotechniczno-konstrukcyjnej
budowli przelewowo-upustowych jazéw, stopni wodnych
oraz zapor [11,12, 13, 14,15, 18].
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* Projekt budowli hydrotechnicznej musi by¢ zaprojek-
towany z uwzglednieniem parametru czasu uzytkowa-
nia inwestycji. Czasy obserwacji wodowskazowych oraz
uzytkowania budowli maja znaczacy wptyw na wyniki ana-
liz typu inzynierskiego [18].

* Zmiana rezimu przeptywow w wyniku budowy stopni
wodnych moze miec skutki zaré6wno pozytywne, jak i ne-
gatywne. Kolmatacja zbiornikéw stwarza problemy, ktére
nie zawsze sg akceptowane. Do grupy podstawowych pro-
bleméw wynikajacych z pietrzenia wody na rzekach swo-
bodnie ptynacych nalezy zaliczy¢:

— powstawanie proceséw biologicznych w osadach uszczu-
plajacych ilos¢ tlenu,

— zmiane wielkosci i rezimu transportu fluwialnego, wyste-
pujacego w réznej formie,

— zmiane rezimu przeptywow w rzece ponizej spietrzenia,
— zmiane warunkéw hydrodynamicznych na odcinku zbior-
nika, co w konsekwencji powoduje zamulanie zbiornika,

— zmniejszenie ilosci czastek grubszych,

— zmiane ustroju i rezimu lodowego,

— zmiane jakosci substancji transportowanych w formie
rozpuszczonej,

— zmiane przebiegu przemian morfodynamicznych w korycie
rzeki (np. na odcinku zbiornika z rezimu erozyjnego na sedy-
mentacyjny lub z sedymentacyjnego powolnego na sedymen-
tacyjny szybki, natomiast w korycie rzeki ponizej zapory,

— zmiane chemicznych wtasciwosci osadéw gromadzonych
w zbiorniku, ktére doptynety w formie unosin oraz wleczyn
i zostaly zatrzymane w zbiorniku,

— zmniejszenie koncentracji zawiesiny w wodzie (polepsze-
nie jakosci wody pobieranej przez ujecia wody),

— w warunkach zlodzenia w strefie cofkowej nastepuje
zmniejszenie predkosci Sredniej strumienia ponizej warto-
$ci krytycznej, co powoduje, ze wolniej przemieszczajgca
sie mieszanina $ryzu z lodem zatrzymuje sie i przykleja sie
do dolnej powierzchni strefy kontaktowej wody z pokry-
wa lodowa, powodujgc zatory i niekontrolowane zalewy.

 Srodowiskowe klasy budowli pietrzacych wode. Wy-
mienione wyzej skutki negatywnych proceséw wystepuja-
cych w korytach rzek moga by¢ wyeliminowane przez bu-
dowe kaskad stopni wodnych, wzajemnie wptywajace naich
funkcjonowanie oraz na srodowisko. Zaproponowano (nieza-
leznie od stosowanego podziatu budowli na klasy opartego
na ocenie przeptywdw miarodajnych i kontrolnych opartej
na rachunku prawdopodobienstwa) nastepujace srodowi-
skowe klasy budowli pietrzacych [14, 15].

Klasa S1: budowle na rzece ptynacej w rezimie stabilnym.
Bilans rumowiska zerowy (v=v, );

Klasa S2: budowle pietrzace o konstrukcji umozliwiajacej
sterowanie przeptywami i poziomami wody gdrnej, mozli-
wy rezim stabilny (v=v, ), sedymentacyjny (v<v, ) lub ero-
zyjny (v>v, ).

Budowle pietrzace klasy S1

Budowle pietrzace na rzece ptynacej w rezimie stabil-
nym lub chwiejnym (Stable or Aparently Unstable Regi-
me). Bilans rumowiska zerowy (v=v, ). Warunki hydrau-
liczne state, ksztattujgce sie zgodnie z przewidywanym
w projekcie brakiem wptywu rezimu geomorfologiczne-
go. Zagrozenia wynikajace z duzej wartos$ci wolnej sity
unoszenia wystepuja, lecz moga by¢ zlikwidowane przez
planowe sterowanie przeptywami oraz poziomami pie-
trzenia. Klasie tej powinny odpowiadac réwniez np. pro-
jektowane kanaty nawadniajace tereny rolnicze prowa-
dzace rumowisko.

Budowle pietrzace klasy S2:

— muszg umozliwiaé przepuszczanie wody przy obnizonym
pietrzeniu podczas powodzi, aby zwiekszac predkos¢ wody
w celu odprowadzania doptywajacego rumowiska,

— musza zapewniac korzystne warunki dla utrzymywania
droznosci korytarza ekologicznego umozliwiajacego mi-
gracje ryb,

— musza mie¢ powierzchniowe przelewy bezpieczenstwa
zapobiegajace przelaniu sie wody nad korong zapory ziem-
nej w przypadku nie otwarcia przelewéw i spustéw we wia-
sciwym czasie.

Budowle klasy S2 w normalnych warunkach pietrzenia wody
na wymaganym poziomie powodowac beda ksztattowanie
sie form dennych na obwodzie zwilzonym w strefie korico-
wej cofki w postaci delty. Konstrukcja budowli pietrzacej po-
winna umozliwia¢ okresowe obnizanie poziomu pietrzenia
wody i powodowac wystapienie rezimu przeptywdw o tren-
dzie erozyjnym niestabilnym, lecz sterowanym, przy pred-
kosciach dennych w zbiorniku zblizonych do predkosci kry-
tycznych, ze wzgledu na mobilno$¢ uziarnienia gruntéw
zalegajacych na obwodzie zwilzonym (v>v, ).

Osady zgromadzone w zbiorniku przystopniowym moga
by¢ w tak wymuszonych warunkach przeptywu poruszone
i wyptukane do dolnego stanowiska budowli pietrzacej. Ste-
rowanie okresowe rezimem przeptywéw zapewnia kontro-
lowany transport rumowiska.

Zaleta budowli klasy S2 jest ich przedtuzony okres uzytko-
wania zbiornika, gdyz mozliwa jest stata kontrola groma-
dzonego rumowiska w stanowisku gérnym.

Warunki przeptywu wody dla budowli przelewowych klasy
S2 po obnizeniu pietrzenia umozliwiaja catkowita redukcje
wolnej sity unoszenia wéd powodziowych, ktéra w naszych
rzekach jest bardzo duza.

Budowle pietrzace klasy S3:

— budowle pietrzace zlokalizowane na rzece ptynacej w sta-
nie naturalnym w rezimie niestabilnym o zmiennej sile
unoszenia i pietrzeniu normalnym budowli podczas uzyt-
kowania wywotujacym w gérnym stanowisku rezim prze-
ptywoéw typu sedymentacyjnego. Sa to zazwyczaj zapo-
ry o duzej przepustowosci przelewdw powierzchniowych,
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lecz o matych spustach oraz jazy z wysokimi progami, bez
przeset ptuczacych;

— zapory przeciwrumowiskowe, osadniki zatrzymujace
rumowisko przy ujeciach i zrzutach wéd zanieczyszczo-
nych;

— zbiorniki poflotacyjne stosowane w przemysle itp.;

— budowle pietrzace klasy S3 nie musza mie¢ konstruk-
¢ji umozliwiajacej wymuszanie warunkéw hydraulicznych
w czaszy zbiornika gwarantujgcych wymywanie osadow.
Zagrozenia wynikajace z matej wartosci sity unoszenia wy-
stepujacej podczas normalnego pietrzenia w rezimie sedy-
mentacyjnym sg akceptowane, nie musza by¢ eliminowane
przez obnizanie pietrzenia w celu wymuszania w okresach
powodziowych rezimu typu erozyjnego. Powyzsze warun-
ki uzytkowania budowli pietrzacej maja na w celu zreduko-
wanie erozji dennej i bocznej na odcinku znajdujgcym sie
pod wptywem spietrzenia wody;

— w przypadku stwierdzenia wystepowania na istniejagcych
zbiornikach rezimu przeptywoéw odpowiadajacych wiasci-
wosciom klasy S3, nalezy rozwazy¢ koniecznos¢ przebudo-
wy budowli przelewowo-upustowych w celu wyeliminowa-
nia niekorzystnych probleméw eksploatacyjnych;

— cecha dodatnia budowli klasy 3 jest zmniejszenie wolnej
sity unoszenia i skutecznos¢ w redukcji procesow erozji;
- budowle pietrzace klasy S3, (v<v, ) powodujg wystepo-
wanie niekorzystnych warunkéw biologicznych i chemicz-
nych, a wiec stwarzajg mozliwos¢ pogarszania sie jakosci
wody (Water Quality Deterioration). Czasza zbiornika klasy
S3 szybko ulega wypetnieniu rumowiskiem i moze stracic¢
catkowicie zdolno$¢ do retencjonowania wody.

e Zasady utrzymywania pietrzenia wody gwarantujace
sterowanie procesami ruchu rumowiska (sedymentacji
i erozji) w zbiornikach przyzaporowych:

— zmiana rezimu przeptywéw w rzekach w wyniku bu-
dowy budowli pietrzacych nalezacych do $rodowiskowe;j
klasy S3 moze spowodowaé powstawanie w stworzonym
zbiorniku warunkéw hydraulicznych, ktérych rezultatem
jest zaburzenie ciggtosci ruchu transportowanego przez
wode rumowiska (oraz substancji rozpuszczalnych). Pro-
ces ten polega na tym, ze na dtugosci cofki (po spietrze-
niu w gérnym stanowisku) rzeka traci catkowicie tzw. wol-
na site poruszajaca (tj. te czesc potencjalnej sity unoszenia,
ktéra inicjuje i podtrzymuje ruch rumowiska w rzece. Mamy
woéwczas sytuacje, ze masa rumowiska odptywajacego
ze zbiornika jest mniejsza od rumowiska doptywajacego.
Czes¢ rumowiska jest wowczas zatrzymywana, powodujac
zmniejszenie pojemnosci zbiornika. Proces ten mozna wy-
eliminowa¢ wzglednie ztagodzi¢ przez obnizenie rzednej
pietrzenia jazu do wartosci pietrzenia gwarantujacej uzy-
skanie predkosci wody w zbiorniku wiekszej od predkosci
krytycznej. Utrzymana zostaje wéwczas ciggtos¢ przemiesz-
czania sie rumowiska (a w okresach zimowych $ryzu), co za-
pewnia, ze rumowisko oraz masa lodowo-$ryzowa moze
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by¢ przemieszczana do jazu i odprowadzana do dolnego
stanowiska stopnia;

— efektywnos¢ przemywania zbiornika zalezy od stopnia
zageszczenia osadéw zgromadzonych w zbiorniku. Trud-
nosci polegaja na tym, ze aby wymusic¢ ruch osadéw, nale-
zy zerwac przyczepnos¢ czastek gruntéw i pokonac opory
ruchu (tarcie, spojnos¢, adhezja, kohezja), aby doprowadzi¢
do ich uniesienia w stan ptywalnosci;

— ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania aktualnego rezi-
mu cieku, jaz lub przelew i spust powinny by¢ lokalizowa-
ne w osi dynamicznej cieku istniejacej przed budowa stop-
nia (zbiornika);

— rzedna progu spustu na wlocie (do jazu, spustu denne-
go) powinna by¢ ustalona w taki sposéb, aby przy przepty-
wie wody dwuletniej (Q,,,,) woda przeptywata swobodnie
przy obnizonym spietrzeniu w warunkach zblizonych do na-
turalnych, ktére wystepowaty przed budowg obiektu, przy
mozliwie catkowitej redukcji wolnej sity poruszajacej, lecz
z zachowaniem predkosci krytycznej. Przepustowos¢ spu-
stu powinna umozliwi¢ wymuszanie tych predkosci i prze-
mywanie zbiornika, w wyniku okresowego przywrdocenia
ciekowi sity unoszenia na catej dtugosci zbiornika. W ten
sposdb umozliwione bedzie uzyskanie nastepujacych ko-
rzysci: okresowej wymiany wody z fragmentéw przestrzeni
zastoiskowych zbiornika, usuniecie rumowiska osadzone-
go na dnie zbiornika wzdtuz osi cieku, wzdtuz strefy wyste-
powania predkosci wody przekraczajacych predkosci kry-
tyczne osadzonego materiatu;

— przepustowos¢ przelewu powierzchniowego powinna
zapewniac bezpieczne przejicie przeptywu wody kontro-
Inej, przy jednoczesnej pracy spustu, jak réwniez przy za-
tozeniu, ze spusty i przelewy powierzchniowe nie zostaty
otwarte. Czestotliwos¢ przemywania zbiornika powinna
by¢ ostatecznie ustalona w pierwszym okresie eksploata-
¢ji obiektu;

— kazdy zbiornik powinien mie¢ przelew awaryjny, aby za-
pobiec mozliwosci zniszczenia zapory w wyniku przelania
sie wody nad korong zapory.

3. Uwagi szczegolne do przepisow, ktorym
powinny odpowiadac¢ hydrotechniczne
budowle pietrzace

W swietle udokumentowanych w ostatnich latach innowacyj-
nych opracowan naukowych dotyczacych rezimu przeptywéw
w korytach rzek oraz obserwowanych licznych awarii hydro-
technicznych budowli pietrzacych - dotychczas obowigzu-
jace przepisy projektowania wymagaja zmiany i aktualizacji.
Zmiany dotycza nastepujacych paragraféw ,Rozporzadzenia
579 Ministra Srodowiska z dnia27 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budow-
le hydrotechniczne i ich uzytkowanie”. W dalszej czesci poda-
no wytyczne do dokonania zmian i uzupetniert w odniesieniu
do poszczegdinych paragraféw ww. rozporzadzenia.
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* Uwaga do §3 pkt 18.Tre$¢ tego paragrafu wymaga prze-
redagowania przez dodanie sposobu (metody) potrzebnej
do podejmowania jednoznacznej decyzji przez projektan-
ta, zgodnie z podanymi wyzej uwagami.

* W wykazie polskich norm nie przywotano hydrotechnicz-
nej normy branzowej okreslania oddziatywan charaktery-
stycznych dla budownictwa hydrotechnicznego. Ta podsta-
wowa norma obciagzen hydrotechnicznych budowli wodnych
musi by¢ formalnie uznana za obowiazujaca.

* Informacja ze,mozna” powinna by¢ zastapiona wymaga-
niem, w jakich przypadkach konieczne jest wykorzystanie
spustow do przepuszczania wéd wezbraniowych.

* Kazda budowla pietrzaca powinna umozliwiac¢ sterowa-
nie poziomami wody goérnej w zaleznosci od potrzeb.

* Kazdy zbiornik w korycie rzeki (duzy czy maty) powinien
by¢ przemywany okresowo w okresie wzmozonego trans-
portu rumowiska, co przedituza zywotnosc¢ zbiornika na wiele
lat oraz redukuje koszty eksploatacyjne (unikniecie kosztow-
nych i ktopotliwych robét pogtebiarskich). Z tego wzgledu
budowla pietrzaca wode musi by¢ poprawnie zaprojekto-
wana, wykonana oraz uzytkowana.

* Uwaga do §71. Wynika z tekstu, ze nie mozna przekra-
czac na przelewach przeptywu jednostkowego 30 m3/s/mb
$wiatfa (na progu). Wymaganie jest btedne, gdyz w budow-
lach matych przeptywy jednostkowe rzadko przekraczaja
10 m3/s/mb. Przeptywy rzedu 30 m3*/s/mb stosowano w daw-
nym ZSRR przy gtebokosciach dla wéd powodziowych rze-
du 20-30 m, a wiec na progu uzyskiwano predkos¢ srednig
rzedu 1-1,5 m/s. (1,0 m/s dla jazéw matych).

* Na Wisle mamy przy przejsciu wod powodziowych gte-
bokos¢ rzedu 10 m, przy predkosci v=1,5 m/s wydatek jed-
nostkowy wynosiq=10-1,5-1=15 m3/s/mb.

* W budowlach pietrzacych zlokalizowanych na Wisle pred-
kos¢ na progu jazu nie powinna przekraczac Voroe=1/5 M/,
a wiec dopuszczalne obcigzenie na progu powinno wynosic
q,< 10-1,5=15m%/s/mb. Norma w m*/s/mb podana w prze-
pisach powinna by¢ zmieniona, biorac pod uwage rozmiar
dopuszczalnego rozmycia dolnego stanowiska stopnia.
Obecne przepisy nalezy zmieni¢, wykorzystujac najnowsze
wyniki badan naukowych i obserwacji uzyskanych z uzyt-
kowania istniejgcych budowli pietrzacych.

* Uwaga do §34.1. Wiersz 2. ,Wedtug | stanu granicznego
nosnosci”. Nalezy mie¢ na uwadze, ze istnieje wiecej sta-
néw granicznych. Nalezy wtasciwie wyrézniac i uwzgledniac
w obliczeniach statycznych skutki wystepowania rezimow
morfologicznych w postaci wtérnych obciazen, pojawiaja-
cych sie podczas uzytkowania budowli.

Problemy powyzsze nie byty dotychczas wtasciwie rozpo-
znane i wymagaja jednoznacznego wyjasnienia definicji
| stanu granicznego w hydrotechnice.

* W budowlach pietrzacych sformutowanie stanu gra-
nicznego powinno odnosi¢ sie nie tylko do nosnosci ele-
mentéw konstrukcyjnych budowli wodnej oraz do pod-
toza gruntowego (w odniesieniu do gruntu pod budowlg,

ale réwniez do gruntu dna poza obrysem poziomym bu-
dowli pietrzacej). Tekst poszczegdlnych paragraféw wy-
maga przeredagowania.

* Uwaga do §25.1. Podziat na budowle state i tymczasowe.
Brakuje jednak wyréznienia 2 grup budowli, ktére réznig
sie znacznie rozmiarem i funkcja. Nalezy wyréznic¢ budow-
le wodne (hydrotechniczne) duze oraz mate (melioracyjne),
co powinno by¢ uwzglednione w przepisach.

* Uwaga do §63.1. Nie wyczerpano wszystkich wymagan,
ktére musza spetnia¢ budowle hydrotechniczne (pietrzace
wode). Powinno sie poda¢ dodatkowo zasady przepuszcza-
nia wod wezbraniowych, ktére powinny by¢ realizowane
w taki sposdb, aby mozliwy byt przeptyw w wymaganym re-
Zimie, rowniez przy takim spietrzeniu, ktore zapewnia utrzy-
manie predkosci powyzej budowli wiekszych od predkosci
zapewniajacej transport rumowiska.

e Uwaga do § 73.1. Biorac pod uwage wymagania §63 od-
nosnie koniecznosci zachowania rezimu typu erozyjnego
przeptywdw rzeki w okresie wezbran, w paragrafie tym na-
lezato okresli¢, kiedy spusty powinny by¢ uzywane do prze-
puszczana wod wezbraniowych.

W przypadku, gdy przez dtuzszy czas utrzymywane sa w ko-
rycie rzeki predkosci zblizone do wartosci krytycznych, na-
stepuje uksztattowanie sie nowego, stabilnego dna rzeki.
Stan taki nazywamy ,réwnowaga dynamiczna koryta”. Pred-
kos¢ krytyczna w gérnym stanowisku powinna by¢ osiaggal-
na przy obnizonym poziomie pietrzenia podczas przepty-
wu wody dwuletniej (p=50%).

* W §76 nalezy dodac ustep 3:

»3. Projektowana przepustowos¢ spustu powinna by¢ ustalo-
na z warunku wystepowania powyzej budowli pietrzacej przy
dnie predkosci krytycznej jak podano w § 73, ustep 3"

* Uwaga do § 87. Nalezy uja¢ w przepisach zasady dobo-
ru czynnego Swiatta krat wlotowych przelewéw i spustéw
dennych, w celu zabezpieczenia wlotéw przed zablokowa-
niem ptywajacymi odpadami.

* Uwaga do §91. Dodaé:,Srednica spustéw wiezowych po-
winna by¢ dostosowana do wymiaréw spodziewanych ele-
mentéw ptywajacych zmytych z terendw zlewni. Przelewy
powierzchniowe i spusty powinny by¢ wyposazone w kra-
ty spetniajace wymagania BHP”.

* W nowej wersji przepiséw nalezy uwzglednic:

— klasyfikacje budowli pietrzacych uwzgledniajaca wy-
magania $rodowiskowe (ciggtosci ruchu rumowiska, prze-
ciwdziatanie wystepujacym procesom: utraty statecznosci,
wytrzymatosci oraz wymagania uzytkowania, ujetych w od-
niesieniu do wyszczegdlnionych ryzyk [13];

— zasady utrzymywania pietrzenia wody z uwzglednieniem
wszystkich ryzyk wystepujacych podczas uzytkowania bu-
dowli (powodziowego, lodowego rezimu geomorfologicz-
nego w okresach letnich i zimowych, biologicznego, che-
micznego - jakosci wody, termicznego itp).

— zasady wymiarowania urzadzen przelewowo-upusto-
wych [14, 15].
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— przypadki obliczeniowe w zakresie wymagan hydrotech-
nicznych i konstrukcyjnych uwzgledniajace wymagania tech-
nologiczne, projektowe oraz eksploatacyjne [11].

— zasady przeciwdziatania negatywnym wptywom $rodo-
wiska [10, 11 13, 19].

4, Podsumowanie

¢ Podane zasady projektowania oparte na srodowiskowe;j
klasyfikacji budowli pietrzacych, opracowanej pod wzgle-
dem oceny ekologicznej proceséw korytowych w odniesie-
niu do hydrotechnicznych budowli pietrzacych [13] powinny
zostac zakwalifikowane do powszechnego stosowania jako
przyktad dobrej praktyki, zaréwno w Polsce jak i innych kra-
jach posiadajacych rzeki podatne na erozje.

* Proponowana klasyfikacja powinna by¢ uwzgledniona nie
tylko w normach polskich, lecz réwniez w nowych wersjach
Eurokodéw EC3 oraz EC7, w oparciu o wnioski wyptywaja-
ce z teorii rezimu geomorfologicznego i zalecet Miedzyna-
rodowego Towarzystwa Mechaniki Gruntéw i Fundamento-
wania (ISSMGE).

* Do rozpatrywanych obecnie wymagarn normowych sta-
tecznosci i wytrzymatosci typu STR (structure=budowla)
oraz typu GEO (geology= subsoil= warunek nosnosci pod-
toza gruntowego) nalezy doda¢ co najmniej cztery podane
wyzej dodatkowe istotne wymagania dla zapewnienia bu-
dowlom hydrotechnicznym bezpiecznej eksploatacji.

* Nowe przepisy projektowania i uzytkowania hydrotech-
nicznych budowli pietrzacych powinny by¢ oparte na wnio-
skach wyptywajacych z teorii rezimu morfologicznego [12,
13,15, 16, 18]. Zasady wykonywania ocen bezpieczeristwa
hydrotechnicznych budowli pietrzacych powinny by¢ opar-
te na analizach proceséw morfologicznych i innych wpty-
wow [19] oraz dostosowane do nowych innowacyjnych wa-
runkéw technicznych projektowania, budowy i uzytkowania
hydrotechnicznych budowli pietrzacych.

* Obwatowania istniejace, nie spetniajace normatywnych
wartosci zapaséw potozenia korony nad wode miarodajna
i kontrolng powinny by¢ podwyzszane.

* W przypadku stwierdzenia wystepowania na istniejgcych
zbiornikach przystopniowych rezimu przeptywéw odpowia-
dajacych cechom klasy S3 [13] nalezy rozwazy¢ celowos¢
przebudowy budowli przelewowo-upustowych tych budowli
w celu wyeliminowania niekorzystnych probleméw eksplo-
atacyjnych. Kazda zapora wodna powinna mie¢ powierzch-
niowy samoczynny (niezamykany) przelew awaryjny.

* Zasady wykonywania operatow geotechnicznych po-
winny zosta¢ dostosowane do nowych innowacyjnych wa-
runkéw technicznych projektowania, budowy i uzytkowa-
nia hydrotechnicznych budowli pietrzacych.

* Nowe przepisy projektowania powinny uznawac zasady
zrbwnowazonego rozwoju jako podstawowy komponent
sensownej dziatalnosci gospodarczej oraz naturalng pod-
stawe zarzadzania srodowiskiem. Nalezy unika¢ wdrazania
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niepraktycznych wytycznych [21], sprzecznych z zasadami
procesu zintegrowanego planowania opartego na komplek-
sowej analizie réznych opcji, optymalizacji réznych rozwia-
zan oraz odpowiedzialnego zarzadzania.
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