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STRESZCZENIE
Najbardziej popularng metoda instrumentalng, wykorzystywana do analizy surowcéw i materia-
tow budowlanych i ogniotrwatych, jest metoda fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja dtugosci
fali. Technika ta umozliwia oznaczenie szeregu gtownych i ubocznych sktadnikow probki bez
koniecznosci przeprowadzenia jej do roztworu. Nie oznacza to jednak, ze probke mozna poddac
analizie bez wstepnego przygotowania. W technice XRF najczesciej stosowane sa dwie techniki
przygotowania prob. Jedna z nich polega na stopieniu materiatu z topnikami i uzyskaniu perty,
ktéra nastepnie poddaje sie analizie, druga to sprasowanie badanego materiatu z lepiszczem,
w celu uzyskania pastylki. Oba sposoby przygotowania majg wady i zalety.

Materiaty budowlane, surowce mineralne i materiaty ogniotrwate to materiaty o réznej twardosci
i odpornosci na czynniki szkodliwe, w tym korozje, i odporne na dziatanie wysokich temperatur.
Cechy te bardzo pozadane od strony technologicznej i uzytkowej sa duzym utrudnieniem podczas
przygotowania préb do analizy chemicznej. Proces przygotowania prob do badan, czyli etapy uciera-
nia, suszenia i topienia, zawsze obarczone sg potencjalnymi kontaminacjami badanego materiatu.

SUMMARY

The most popular instrumental method used for the analysis of building and refractory
raw materials and materials is the wavelength dispersion X-ray fluorescence method. This
technique allows a series of major and minor components of a sample to be determined
without having to be dissolved into solution. This does not mean, however, that the sample
can be analyzed without preliminary preparation. In the XRF technique, two sample prepara-
tion techniques are most commonly used. One of them consists in fusing the material with
fluxes and obtaining a pearl, which is then analyzed, the other one is pressing the tested
material with the binder to obtain a pellet. Both methods of preparation have advantages
and disadvantages. Building materials, mineral raw materials and refractory materials are
materials of various hardness and resistance to harmful factors, including corrosion, and
resistant to high temperatures. These features, which are very desirable from the techno-
logical and functional point of view, are a great difficulty in the preparation of samples for
chemical analysis. The process of preparing samples for testing, i.e. the stages of grinding,
drying and melting, is always burdened with potential contamination of the tested material.

1. Probki do badan

1.1. Rozdrabnianie materiatu w celu uzyskania odpowiedniego

Prébki do badan mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza to probki
po produkcji do kontroli technicznej sktadu chemicznego. Probki te
zaliczamy do materiatéw formowanych, majacych ksztatty regularne,
bad?Z nie, probki nienormowane - probki sypkie, cementy.

Druga grupa materiatéw do badan to szeroko pojete probki po
pracy. Probki te majg postaé ksztattek przereagowanych w catosci,
wycinkéw ksztattek przereagowanych fragmentarycznie, wycinki
materiatu z miejscowymi przereagowanymi punktami, probki sypkie
0 zréznicowanym sktadzie widocznym okiem nieuzbrojonym.

Trzecia grupa prébek do badan to prébki surowcow do
kontroli deklarowanego przez dostawce sktadu chemicznego lub
charakteryzacji eksploatowanego ztoza.

W kazdym z powyzszych przypadkéw, analityk musi odpowiedzie¢
sobie na pytanie, dlaczego bada dostarczony materiat? Czego chce
sie dowiedzie¢? Na jakie pytania chce znaleZé odpowiedZ? To osoba
wykonujaca pomiary musi zdecydowaé o sposobie poboru prébki do
analizy, np. wyciecie ksztattek z duzego bloku, rozkruszenie catego
bloku, odtupanie materiatu do badan z brzegdw bloku, rozwarstwienie
badZ ujednorodnieni probki.

uziarnienia

1.1.1. Kruszenie

Pierwszy etap przygotowania prob to kruszenie. Proces ten
prowadzony jest w kruszarkach szczekowych lub tarczowych.
W zaleznosci od modelu i zastosowanych oktadzin w kruszarkach
szczekowych, materiat o uziarnieniu 130mm mozemy rozdrabniaé
do uziarnienia nawet do 0,5mm.

Natomiast w kruszarkach tarczowych materiat o Sredniej
wielkosci ziaren 15mm rozdrabniamy do uziarnienia okoto 100um.
W urzadzeniach tego typu proces rozdrabniania zachodzi pomigdzy
dwoma roboczymi tarczami, gdzie materiat podlega sitom tarcia
i nacisku. Poprzez odpowiednio wymodelowany ksztattu tarcz
w srodkowej czesci uzyskujemy zgrubne rozdrobnienie, a progresywny
charakter uzebienia tarcz przenosi materiat do czesci zewnetrznej
komory mielenia, gdzie jest uzyskiwane drobne rozdrobnienie.
Wprawdzie jest to nadal wielko§é ziaren uniemozliwiajgca
stapianie lub prasowanie prébek do analiz technikg XRF, jednakze
tak rozdrobniony materiat mozna poddaé kolejnemu procesowi
przygotowania, czyli ucieraniu w mtynkach laboratoryjnych.
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Rys. 1. Schemat dziatania kruszarki tarczowej - A) oraz kruszarki szczekowej
-B)Il

1.1.2. Ucieranie

Rozkruszanie materiatu do badan jest wstepnym etapem przygo-
towania probki. Wielko$§¢ ziaren po rozdrabnianiu w kruszarkach jest
nadal za duza i nie pozawala na poprawne przygotowanie probek do
analizy technikg XRF. W tym celu konieczny jest dtugi etap przygoto-
wania préb, czyli ucieranie. Probki ucierane moga by¢ w réznego
rodzaju mtynkach laboratoryjnych, ktére réznig sie budowa, zasada
dziatania oraz stosowanymi oktadzinami.

1.1.2.1. MoZdzierze

Zasada dziatania jest podobna jak przy recznym moZdzierzu,
gdzie materiat jest ucierany przez sity tarcia i nacisku miedzy miska
a moZdzierzem. Podczas obrotu misy, mozdzierz obraca sie ruchem
pionowym i poziomym, ucierajac probke. Standardowo zintegrowany
zgarniacz kieruje probke z powrotem pod moZdzierz. Ten typ mtyn-
ka przeznaczony jest do koAcowego rozdrabniania nieorganicznych
i organicznych materiatow, miekkich, srednio twardych i twardych.
Efektywnos¢ Scierania zalezy bezposrednio od zastosowanego
w mtynku wytozenia i stopnia twardosci materiatu rozcieranego. Misy
i mozdzierze mogg by¢ wykonane z agatu, cyrkonu, twardej porcela-
ny, spiekanego korundu, stali nierdzewnej, stali chromowej i weglika
krzemu.

o

Rys. 3. Czesci mielace i schemat dziatania mtynkéw mozdzierzowych []

1.1.2.2. Miynki dyskowe

Rozdrabnianie préby w mtynie wibracyjnym nastepuje poprzez
dziatanie sit uderzenia, tarcia
inacisku pomiedzy naczyniem mielgcym, a wktadamipierscieniowymi,
umieszczonymi wewnatrz naczynia. Wktad mielgcy umieszczony
jest na plycie wibracyjnej, ktéra drga z ogromng sitg w ptaszczyZnie
poziomej. Naczynia mogg by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:
stal nierdzewna
stal chromowa utwardzana, weglik wolframu, agat, cyrkon. Tego typu
miynki maja zastosowanie w przemysle stalowym, wydobywczym,
energetycznym, hutach szkta, cementowniach.
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Rys. 4. Czesci mielgce i schemat dziatania mtynkéw dyskowych []

1.1.2.3. Miynki kulowe

W urzadzeniach tych podczas ruchu misy, kule o roznych
Srednicach ucierajg materiat do badan, uderzajac w niego. Mtynki
tego typu stuzg do mielenia na sucho lub mokro surowcéw Srednio
twardych i miekkich - stosuje sie je do rozdrabniania rud, mineratow,
szkta, gleby, szlaméw, mutéw, produktéw farmaceutycznych, tworzyw
sztucznych i odpadow.

Kule wykonane sa najczeSciej z twardego materiatu o duzej
gestosci, takiego jak stal nierdzewna, stal utwardzona, tlenek
cyrkonu, agat, weglik wolframu.

Rys. 5. Czesci mielace i schemat dziatania mtynkéw kulowych []

1.1.2.4. Miynki planetarno-kulowe

W urzadzeniach tych jednoczesnych ruch obrotowy naczyn i kul
wewngtrz naczynia prowadzg do wzajemnego oddziatywania sit
tarcia i uderzania, ktére generuja wysokg energie dynamiczna.
Wspobtdziatanie tych dwéch zjawisk prowadzi do osiaggniecia bardzo
wysokiego stopnia rozdrobnienia mielonego materiatu.

Planetarne miynki kulowe charakteryzuja sie efektywnym
mieleniem przy jednoczesnym zmniejszeniu efektu $cierania
wytozenia mtynka. Wytozenia mis oraz kulki mogg by¢é wykonane
az z 6 réznych materiatow: agat, korund, cyrkon, stal nierdzewna
i specjalna, weglik wolframu.

Rys. 6. CzeSci mielace i schemat dziatania miynkow planetarno-kulowych []

1.2. Zmiany skladu chemicznego probek podczas procesu
przygotowania

Podczas przygotowania prébek do badan bez wzgledu na to,
czy sa w trakcie rozdrabniania, czy tez ucierania, moze dochodzi¢
do zmiany sktadu chemicznego badanego materiatu. Znanych



jest kilka proceséw, ktoére powodujg te zmiany. Jednym z nich jest
zjawisko kontaminacji prébki. Proces ten zachodzi ze zr6znicowang
intensywnoscia, ktora jest wypadkowa stosowanych oktadzin
i wytozef mis oraz twardosci przygotowywanego materiatu do badan.
Zjawisko zanieczyszczenia probki do badan w trakcie przygotowania
moze skutkowaé brakiem reprezentatywnosci badanego materiatu

I8

1.2.1. Wprowadzenie pierwiastkow

Najczesciej spotykane zanieczyszczenie materiatu do badan za-
chodzi podczas etapu przygotowania i jest skutkiem $Scierania sie
oktadzin kruszarek badz mtynkow. Oktadziny kruszarek sa wykonane
z materiatu, ktéry oprécz twardosci musi cechowaé sie odpornoscia
na udarno$¢. Typowym przyktadem zanieczyszczania rozdrabniane-
go materiatu w kruszarkach jest wprowadzenie Fe metalicznego, po-
chodzgcego ze stalowych oktadzin lub wolframu z oktadzin weglika
wolframu []. W tabeli 1 przedstawiono typowe okfadziny stosowane
w kruszarkach i mtynkach. W tabeli tej podano gtowne pierwiastki
i dodatki, ktére moga pojawi¢ sie w rozdrabnianym materiale, twar-
dosé oktadzin, wyrazong w réznych skalach oraz odpornosé oktadzin
na Scieranie.

Tabela 1 . Materialy stosowane na oktadzinach i ich wtasnosci []

Rodzaj Skladnik Obecne Twardo$é  Odpornosé na
materiatu gtowny dodatki materiatu Scieranie
Stal Mohs 57%,- 6
seu e Fe Cr,Si,Mn,C  Rockwell-C Srednia
e 60-65
Stal Fe, Cr Mohs 5-5 Y, Srednia
nierdzewna Ni. Mn, S, Si - Rockwell-C
55-60
Stal bez Fe C, Mn, Si, Mo Mohs 5-57%, Srednia
chromowa Rockwell-C
55-60
Weglik W, C, Co Ta, Ti, Nb Mohs 8 1/2+ Wysoka
Krzemu Knop 1400-
1800
Korund Al Si, Ca, Mg Mohs 9 Bardzo
wysoka
Rockwell-
R45N 83
Knoop 2100
Agat Si Al Na, Fe, K, Mohs 6-7 Wysoka
Ca, Mg Knop 550-
800 (est.)
Tlenek zr Mg, Hf Mohs 8 ¥/ Bardzo
2 wysoka
o - Rockwell-
Y RA5N 74-79
Knoop 1160
Azotek Si Y,Al,Fe,Ca  Mohs 8 %+ Bardzo
krzemu 2 wysoka
Knoop 1600
Plastik c - Mohs 1 Niska
7 (est)
. Bardzo
Weglik W, C Co, Ta, Nb, V Mohs 8 ¥+
2 wysoka
wolframu Knop 1400~
1800
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1.2.2. Zmiana skfadu chemicznego badanej probki

Problem zmiany sktadu chemicznego przygotowywanej do badan
probki obserwujemy podczas procesu suszenia i oznaczania
straty masy podczas prazenia. Niezmiernie istotny jest dobor
czasu i temperatury prazenia []. W tabeli 2 przedstawiono typowe
pierwiastki lotne wraz z podaniem temperatury ich odparowania.

Tabela 2 . Utrata lotnych pierwiastkéw w poszczegbinych temperaturach

Pierwiastek Temperatura odparowania
Siarka (S) <1000°C
Alkalia (Na, Li, K) <800°C
Fluorki (F) <100 °C
Chlorki (Cl) <50 °C

Dodatkowym zjawiskiem wystepujacym podczas suszenia i ozna-
czania straty prazenia probki jest mozliwos¢ zmiany stopnia utlenie-
nia niektorych pierwiastkow. Zjawisko to najczeSciej obserwujemy
podczas przygotowywania probek weglikow. Pierwiastkowe Fe, Al, Si
obecne w weglikach ulegajg utlenieniu, zmieniajac sktad chemiczny
przygotowywanego do badan materiatu. Jednoczesnie w weglikach
zachodzi proces utlenienia najdrobniejszych ziaren []. Zjawisko to
zachodzi w sposob niekontrolowany. Dlatego w przypadku prébek
zawierajgcych nietlenkowe potgczenia pierwiastkow, konieczny jest
dobdr z jednej strony uziarnienia, a z drugiej strony temperatury,
w ktorej oznaczana bedzie strata prazenia.

1.2.3. Niejednorodnosé probki

Podczas wstepnego etapu przygotowania prébek do badan
mozemy zaobserwowaé zjawisko niekontrolowanej segregacji
ziaren. Zjawisko to zachodzi podczas przygotowywania materiatu
zbudowanego z ziaren, rbéznigcych sie miedzy soba twardoscia,
ciezarem wiasciwym i wielkoscia.

2. Przygotowanie probek do analizy XRF

Jednym z juz wspomnianych sposobéw przygotowania prébek
jest metoda prasowania prébki proszkowej z lepiszczem, drugim -
rzadziej stosowanym - jest przygotowanie probki proszkowej.

2.1.1. Probki proszkowe

Probki po rozdrobnieniu do ustalonego uziarnienia wsypywane sg
do pojemnik z foliowg membrang i tak przygotowane podawane sg
do spektrometru XRF. Zaletg tego sposobu przygotowania probek
jest krotki czas i niski koszt przygotowania, mozliwosé analizy probek
zawierajgcych pierwiastki lotne, brak rozcienczenia materiatu do
badan oraz mozliwosé wykorzystania probki do dalszych analiz
innymi technikami. Jednakze najwiekszym ograniczeniem tej metody
jest nierownomierne upakowanie ziaren, wolne przestrzenie miedzy
ziarnami. Gdy przypomnimy ze promieniowanie fluorescencyjne
wnika w prébke tylko powierzchniowo, to ilos¢é poszczegblnych ziaren
na analizowanej powierzchni jest zupetnie przypadkowa (Rys 7)
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Rys. 7. Schemat utozenia ziaren w materiale proszkowym

2.1.2. Probki prasowane
Technika prasowania prébek do oznaczenia sktadu chemicznego
technikg XRF polega na formowaniu proszku za pomoca lepiszcza
lub foremki i utworzeniu pastylki. Formowanie przeprowadza sie
na prasach recznych lub hydraulicznych. Schemat obrazujgcy
upakowanie ziaren po sprasowaniu przedstawiono na Rys. 8.
i e[| — T | —1 ]
T/

HIII

Sktadnik 1 - rozmieszczenie

Sktadnik 2 - orientacja uprzywilejowana
Skladnik 3 - zjawisko rozwarstwienia
Sktadnik 4 - lepiszcze

=

Wptyw chropowatosci powierzchni na odbicie wzbudzonych fotonéw —
efekt cienia

Rys. 8. Schemat utozenia ziaren w prébce prasowanej oraz wptyw upakowania
ziaren na odbicie wzbudzonych fotonéw []

Podczas formowania probki zarowno z lepiszczem jak i w foremce,
zachodzi proces silnego upakowania ziaren, przy czym proces ten
nie gwarantuje reprezentatywnego rozmieszczenia wszystkich ziaren
w pastylce. Probki, ktére wykazujg pewne cechy pozwalajgc na for-
mowanie bez lepiszcza, mozna przygotowaé wprasowujac materiat
do badan w dedykowane do tego celu foremki. W tym przypadku nie
uwzgledniamy problemu rozcienczenia badanego materiatu.

W przypadku zastosowania lepiszcza musimy pamietac o zjawisku
rozcienczenia prébki. Do najczesciej stosowanych lepiszczy naleza:
kwas borowy, wosk, celuloza. Podczas formowania eksperymental-
nie musimy dobra¢ site i czas jej oddziatywania na probke, aby trzy-
mac jak najmniej chropowate powierzchnie.

2.1.3. Wady probek proszkowych i prasowanych

Do najczesciej spotykanych probleméw analitycznych, jakie na-
potykamy podczas analizy probek proszkowych i prasowanych, za-
liczamy réznice w budowie fazowej, co wiaze sie z wystepowaniem
tego samego pierwiastka w réznych strukturach. Cecha ta wptywa
bezposrednio na etap przygotowania prébki i wymaga optymalizacji
takich parametréw jak: czas ucierania i sposé6b ucierania. Wystepo-
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wanie pierwiastka w réznych mineratach, ktére rdznig sie struktura,
twardoscig, tamliwoscia, skutkuje niejednorodnym rozmieszczeniem
tego pierwiastka w poszczegdlnych ziarnach po procesie mielenia.
Sktad fazowy badanej probki podczas pomiaréw technikg XRF po-
woduje ugiecia dyfrakcyjne promieniowania rentgenowskiego, co w
konsekwencji skutkuje znacznym rozszerzeniem dtugosci liniowych
pikéw charakterystycznych dla mierzonego pierwiastka. Popularnie
zjawisko to nazywane jest efektem matrycowym i znaczenie pogar-
sza precyzje pomiaru sktadu chemicznego technika XRF.

2.1.4. Probki stapiane

Druga wspominang wczesniej metoda przygotowania probek do
badania sktadu chemicznego technika XRF jest metoda stapiania.
Wykorzystywana jest przede wszystkim w celu zwigekszenia precyzji
analiz i zmniejszeniu efektéw matrycowych w poréwnaniu do
analiz prébek prasowanych. Podczas stapiania budowa fazowa
analizowanych probek ulega rozktadowi. Rozktad struktury
badanego materiatu nastepuje na skutek reakcji poszczegblnych
faz z zastosowanymi topnikami. Jako topniki stosuje sie mieszaniny
lub/i odczynniki szktotwércze. Powstata z topnika i prébki w wysokich
temperaturach faza ciekta po wylaniu na kokile i ostudzeniu, tworzy
szklisty, przezZroczysty szklany dysk, zwany przez analitykéw -
perta. Jednorodnosé i amorficznosé perty zapewnia zastosowanie
odpowiednio dobranego topnika oraz skutecznosé i powtarzalnosé
mieszania podczas procesu topienia. Podczas stapiania probka traci
swoje wiasnosci geologiczne i reologiczne, co pozwala na wiekszg
dowolnosé w doborze wzorcéw do kalibracji spektrometru.

2.1.4.1. Topniki
Do najczesciej stosowanych tonikéw zaliczamy tetraboran litu oraz
mieszaniny tetraboranu litu i metaboranu litu w réznych proporcjach
masowych (55,6: 44,4; 35,3:64,7; 57:43) []. Dodatkowo jako topniki
stosowane sg mieszaniny:
* 85 % tetraboran litu, 15 % tlenek lantanu(lll)
* 77 % tetraboran litu, 13 % weglan litu, 10 % tlenek lantanu(lll)
* 75,6 % tetraboran litu, 20,9 % tlenek lantanu(lll), 3,5 % tlenek
boru(lll)
* 66,7 % tetraboran litu, 33,3 % azotan(V) litu
Technika stapiania nie jest jednak pozbawiona wad. Do istotnych
ograniczen zaliczamy 7-krotne i 10-krotne rozcienczenie badanej
probki tonikiem oraz utrate pierwiastkéw lotnych. Czynniki te
uniemozliwiajg ~ pomiar pierwiastkéw Sladowych oraz lotnych
w stopionej probce.

2.1.4.2. Urzadzenia stapiajace

Probki mozemy stapiaé recznie w piecach badZz w sposéb
zautomatyzowany w stapiarkach gazowych lub elektrycznych. Kazda
z tych metod ma wady i zalety. Ponizej krotko opisano kazdy ze
sposobow topienia.

2.1.4.2.1. Stapianie reczne

Stapianie reczne polega na umieszczeniu w piecu elektrycznym,
sylitowym lub muflowym, nagrzanym do odpowiedniej temperatury,
tygli platyna - ztoto, nakrytych pokrywkami, zawierajacymi topnik
i probke. W przypadku stapiania recznego w piecach konieczne jest
powtarzalne i bardzo doktadnie mieszanie podczas topienia, aby
mozliwe byto uzyskanie powtarzalnych peret. Czynno$¢é mieszania
odbywa sie recznie w trakcie topienia przy otwartym piecu pracu-
jacym w temp. okoto 1000°C, co jest bardzo ucigzliwe dla operato-
ra []. Do zalet tego sposobu stapiania zaliczamy elastyczny zakres
temperatury, mozliwos¢ spiekania wstepnego prébki z topikiem oraz
dowolnie dtugi, w dowolnej temperaturze czas przetrzymania.



2.1.4.2.2, Stapianie w stapiarce gazowej

W stapiarkach gazowych tygle z topnikami i prébkami umieszcza-
ne sg nad palnikami gazowymi, ktore wykorzystujac mieszaniny pro-
panu/butanu, powietrza i tlenu, gwarantujg uzyskiwanie temperatur,
umozliwiajacych przygotowanie probek wszystkich materiatéw mine-
ralnych. Elektroniczna regulacja przeptywéw gazéw (zatem i tempe-
ratury) oraz czaséw poszczegblnych etapéw cyklu stapiania pozwala
na bezobstugowe stopienie materiatu do badan. Podczas stapia-
nia probka mieszana jest w sposéb ciggly, a chtodzenie kokilek po
odlaniu stopionego materiatu zapewnia otrzymywanie stabilnych
i jednorodnych peret. Do problemoéw, jakie mozemy zaobserwowaé
w stapiarkach gazowych zaliczamy: réznice temperatury w samym
ptomieniu, brak mozliwosci ptynnej regulacji temperatury, koniecz-
nos$¢ zmiany ustawien palnikdw po wymianie butli z mieszaning ga-
zOW propan/butan.

2.1.4.2.3. Stapianie w stapiarce elektrycznej

Stapiarki elektryczne dzielimy na stapiarki indukcyjne i elektrycz-
ne komorowe. W stapiarkach indukcyjnych tygiel zawierajgc topnik
i probke umieszczany jest w cewce indukcyjnej wysokiej czestotliwo-
Sci, gdzie bardzo szybko osigga temperature pracy. Podczas stapia-
nia prébka mieszana jest w sposob ciggty, co ujednorodnia powstata
faze ciektg i usuwa z niej pecherzyki gazu. Po odlaniu materiatu do
kokilki nastepuje jej chtodzenie sprezonym powietrzem. Do istotnych
ograniczen tego typu stapiarek zaliczamy: bardzo szybki wzrost tem-
peratury, brak opcji wstepnego spiekania, brak mozliwosci dtugiego
przetrzymania materiatu w danej temperaturze w celu np. utlenienia.

Stapiarki elektryczne komorowe w stosunku do indukcyjnych
osiagaja nizsza temperature stapiania, jednak pozwalaja na
sterowanie szybkoscia przyrostu temperatury i czasu przetrzymania
w celu wstepnego utlenienia. StabilnoSé temperaturowa pracy
tych urzadzen, np. w temp.1000+ 1°C [], jednorodna temperatura
catego tygla, sposdb mieszania w trakcie pracy, gwarantujgcy
dobre wymieszanie topnika i prébki oraz rozsadna cena zakupu,
skutkujg duzg popularnosciag i szerokim zastosowaniem tej techniki
w laboratoriach badawczych.

3. Podsumowanie

Przygotowanie préb niemetalicznych do analizy sktadu chemicz-
nego technikg fluorescencji rentgenowskiej to szereg czynnosci,
mogacych wplywaé negatywnie na koncowe wyniki badan. Staran-
nosci w doborze sposobu rozdrabniania i ucierania oraz poprawne
wytypowanie sposobu preparatyki prébki, stapianie czy prasowanie,
zagwarantuja uzyskanie powtarzalnych i odtwarzanych wynikéw ba-
dan. Zaznaczy¢ nalezy, ze btedy popetnione na etapie przygotowanie
proéb nie beda mogty zostac¢ skorygowane na dalszych etapach pro-
cedury pomiarowej.
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Katarzyna Stec

Specjalistka ds. fluorescencji rentgenowskiej
i analityki chemicznej. Jest absolwentka
Politechniki Slaskiej. Praca doktorska na Akadami
Gorniczo -Hutniczej dotyczyta analityki chemicznej
zt6z dolomitowych. Tematyka przygotowania
prob do pomiaréw instrumentalnych i analiz
klasycznych, pomiary sktadu chemicznego
technikami instrumentalnymi takimi jak XRF, ICP
to tematy z obszaru jej zainteresowan. Dodatkowo
specjalizuje sie w problematyce materiatow
ogniotrwatych. Procesy degradacji materiatow
ogniotrwatych podczas eksploatacji, poprawny
dobér ceramiki ogniotrwatej i prowadzenie
nadzoréw nad montazem to tematy w ktérych
moze wykazaé sie duzym doswiadczeniem. Jest
autorka szeregu publikacji z zakresu analizy
chemicznej materiatéw ogniotrwatych
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