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STRESZCZENIE

Rozpoznanie stanu postrzegania energii geotermalnej i innych OZE przez spoteczenstwo jak i poziom
zrozumienia potrzeby efektywnego wykorzystania tychze energii jest jednym z gtéwnych zadan realizowanych
w ramach Projektu GEOCOM pt. ,, Spofecznosci geotermalne — demonstracja kaskadowego wykorzystania energii
geotermalnej w cieplownictwie w integracji na matq skale z innymi OZE wraz z modernizacjq i opomiarowaniem”,
realizowanego przez Konsorcjum siedmiu partnerow w ramach Programu Intelligent Energy Europe (IEE).
W artykule przedstawiono wyniki niektorych wstepnych badan (ktorych liderem jest IGSMIE PAN) prze-
prowadzonych wsrdod spotecznosci w trzech miejscowosciach, w ktorych prowadzone sa prace inwestycyjne ze
srodkow Projektu (termomodernizacja, wprowadzenie odnawialnych zrodet energii do ogrzewania budynkow
i zasilania energia elektryczna). Badania realizowane sa gtdwnie poprzez ankietyzacjg wybranej grupy uczest-
nikéw projektu. Opracowanie informacji zawartych w ankietach bedzie elementem szerszych badan stuzacych
poznawaniu zaréwno ilosciowych jak i jakosciowych aspektow spoteczno-ekonomicznych zwiazanych z wpro-
wadzaniem OZE w skali europejskiej.

StOWA KLUCZOWE

Odnawialne zrédta energii, energia geotermalna, ankiety, GEOCOM

WPROWADZENIE

Sposoby wykorzystania energii geotermalnej (rys. 1) mozna podzieli¢ na trzy grupy
(Bujakowski 2010): (i) wykorzystanie posrednie polegajace na wytwarzaniu pradu elek-
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trycznego z goracych par i wod o temperaturze powyzej 150°C (w instalacjach binarnych
istnieje mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej z wod o temperaturze ponizej 100°C);
(i) wykorzystanie bezposrednie obejmujace szeroki zakres temperatur (ponizej 150°C),
ktore polega na odbieraniu ciepta ptynom geotermalnym i skierowaniu go do uzytkownikow;
(ii1) pompy ciepta — wykorzystujace niskotemperaturowe zrodta energii pochodzace z gruntu
i plynow wystgpujacych na niewielkich glgbokosciach (zwykle o temperaturze ponizej
25°C).

o 200 Konwencjonalna produkcja pradu
190 Procesy przy produkcji papieru -
180 Odparowanie wysokoskoncentrowanych roztworéw | Konwencjonalna
170 Produkeja ciezkiej wody produkcja energii
160 Suszeniedrewna elekirycznej
150 Produkcja aluminium w procesie Bayer'a
140 Suszenie produktow rolniczych
130 Rafinacja cukru, odzysk soli przez parowanie, Produkcja
120 Produkcja wody pitnej przez destylacje ) " =y i
110 Suszenie lekkich struktur betonowych Produkcja energi erwrEn cnpieel
100 Suszenie jarzyn mycie | suszenie welny ﬁﬂ"wuf‘ei
90 Intensywne rozmrazanie, ogrzewanie mieszkan w systemach binarnych
80 Ogrzewanie szklarni
70 Przygotowanie CWU, przemysl spozywezy
60 Hodowla rwierzat
50 Uprawa greybow, rozklad biomasa
40 Ogrzewanie podlogowe, baseny kapielowe
30 Balneologia, odladzanie Dolne irodlo
20 Hodowla ryb pompy depla

Rys. 1. Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w zaleznosci od temperatury cieczy
geotrmalnej (wg Lindal 1973)

Fig. 1. Possibilities of direct uses of geothermal energy according to temperatures of geothermal
fluids (based on Lindal 1973)

Na $wiecie energia geotermalna wykorzystywana jest przede wszystkim w cieptownic-
twie (systemy c.o. i przygotowania c.w.u., instalacje indywidualne — pompy ciepla),
w rekreacji 1 balneoterapii, w rolnictwie (ogrzewanie szklarni, uprawy w podgrzewane;j
glebie), w hodowlach wodnych (hodowla ryb cieptolubnych, glonéw), w procesach przemy-
stowych (suszenie i pasteryzacja, podgrzewanie paséw startowych, topnienie lodu i $niegu
z chodnikow) (Kgpinska 2011; rys. 2).

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania inwestorow pozyskiwaniem
i zagospodarowaniem energii geotermalnej na cele cieplownicze, rekreacyjne i balneolo-
giczne (Kepinska 2011; Tomaszewska, Holojuch 2012), a takze nowatorskimi technologia-
mi jak wykorzystywaniem odsolonych wod geotermalnych w celach pitnych (Bujakowski,
Tomaszewska 2009; Tomaszewska 2011). Jednym z istotnych elementéw wzrostu wyko-
rzystania energii geotermalnej jest jej akceptacja spoleczna, warunkowana m.in. wiedza
i edukacja w tym zakresie. Badaniom tej kwestii stuzy m. in. Projekt GEOCOM.
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Rys. 2. Wykorzystanie energii geotermalnej na swiecie dla zastosowan bezposrednich (wg Lund
2010)

Fig. 2. Direct uses of geothermal energy in the world (according to the Lund 2010)

PROJEKT GEOCOM

Projekt Spolecznosci geotermalne — demonstracja kaskadowego wykorzystania energii
geotermalnej w cieplownictwie w integracji na malq skale z innymi OZE wraz z mo-
dernizacjq i opomiarowaniem — GEOCOM (kontrakt numer:
TREN/FP7EN/239515/”GEOCOM) dofinansowywany ramach 7 Programu Ramowego jest
realizowany przez Konsorcjum 7 Partnerow (Wegry, Wtochy, Stowacja, Macedonia, Serbia,
Polska, Rumunia) od 2010 roku. Celem projektu, ktory bedzie trwal 60 miesigey jest
przedstawienie najlepszych dostgpnych technologii wykorzystywania energii geotermalne;j
w polaczeniu z innowacyjnymi, energetycznie efektywnymi srodkami oraz wykorzystaniem
zasobow innych odnawialnych zrodet energii w trzech pilotowych miastach: Galancie
(Stowacja), Morahalom (Wegry) i Montieri (Wlochy) (Kasztelewicz, Pajak 2010). Prace
realizowane przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN dotycza podstawo-
wych aspektow postrzegania energii geotermalnej i innych OZE przez spoteczenstwo oraz
ich roli w systemach energetycznych. Prowadzona ponadto bedzie analiza mechanizméw
rynkowych (przeglad firm na rynku, dotacje itp.); analiza rentownosci i efektywnosci
kosztowych projektow geotermalnych w odniesieniu do redukcji dwutlenku wegla. Ponadto
prace skupia si¢ nad takimi kwestiami jak: ograniczenia finansowe (inwestycje kapitatu,
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przeptyw kapitalu i inne) oraz ochrona srodowiska (koncesje gruntow, podatki, prawa do
wody).

W pierwszym roku prac Projektu w ramach jednego z pakietow zadan zespot Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN przeprowadzil wstgpne badania an-
kietowe wsrdéd mieszkancow miejscowosci pilotowych, w ktorych przeprowadzane sa
prace inwestycyjne (termomodernizacja, wprowadzenie odnawialnych zrodet energii do
ogrzewania budynkow i zasilania energia elektryczna; (Kasztelewicz 2010)) finansowane
ze srodkoéw Projektu. Pytania zawarte w kwestionariuszach dotyczyty aspektéw postrze-
gania i wiedzy na temat OZE przez mieszkancow miast objetych Projektem oraz ich wiedzy
na temat funkcjonowania i roli energii geotermalnej w systemach energetycznych przed
wprowadzeniem do ich mieszkan OZE (jako efektow inwestycji w ramach GEOCOM-u)
i przed ewentualng zmiang postrzegania tych zrédet. Badania pozwola zatem na uzyskanie
»tta” do dalszych badan nad postrzeganiem OZE i ich akceptacja spoteczna. Ankieta
wstepna zawierata 27 zagadnien i pytan. Lacznie przeprowadzono 87 ankiet wérdd miesz-
kancow trzech miastach pilotowych (Morahalom — 31, Galanta — 39, Montieri — 17).
Ankiety byly przeprowadzone zaréwno wsréd mieszkancow budynkow jednorodzin-
nych, jak i wielorodzinnych.

WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH

Zakres tematyczny ankiet obejmowal nastgpujace informacje i zagadnienia:

. Miejscowosc.

. Rola respondenta w Projekcie.

. Rodzaj budynku, w ktéorym mieszka respondent.

. Grupa wiekowa, do ktorej nalezy respondent.

. Rodzaj zrddta ciepta z jakiego dotychczas korzystat respondent.

AN N AW -

. Szacunkowe koszty dotychczasowego sposobu ogrzewania.

7. Poziom zadowolenia z komfortu obshugi aktualnie uzywanych zrédet energii.

8. Najwazniejsze elementy wpltywajace na wybor zrodia energii dla zaspokojenia potrzeb
respondenta.

9. Czy budynek, w ktorym mieszka respondent wymaga termomodernizacji.

10. Wiedza respondenta na temat OZE.

11. Wiedza respondenta jakie zrddta energii okreslane sa jako OZE.

12. Wiedza respondenta na temat poszczegdlnych OZE: energii geotermalnej/ stone-
cznej/ wiatrowej/ pomp ciepta.

13. Orientacja co do sposobu / celow stosowania OZE.

14. Czy w miejscowosci zamieszkania respondenta lub okolicy wystgpuja jakies OZE,
ktére mozna wykorzystac.

15. Jakie korzysci przynosi stosowanie OZE.

16. Jakie nosniki energii respondent chgtnie by wykorzystal dla zaspokojenia swoich
potrzeb.

17. Ktore z no$nikéw energii respondent wykorzystalby jako wiasne zrédto do zaspo-
kojenia swoich potrzeb.
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18. Zdanie respondenta na temat typoéw zrodet energii jakie powinny by¢ stosowane
w przypadku zrédta sieciowego.

19. Zdanie respondenta na temat typow zrodet energii jakie powinny by¢ stosowane do
produkcji energii elektryczne;.

20. Jakich zrdédet energii respondent nie zastosowalby do zaspokojenia swoich
potrzeb.

21. Jakie sg korzysci z efektywnego wykorzystania energii.

22. Czy respondent moglby zaproponowac, co nalezatoby zrobi¢ w jego miescie aby
wykorzysta¢ OZE i wprowadzi¢ efektywne gospodarowanie energia.

23. Czy dotychczasowa akcja informacyjna i promocyjna zwiazana z inwestycjami
planowanymi w ramach GEOCOM w miejscowos$ci respondenta byla wystarczajaca i prze-
konata do ich realizacji.

24. Jakich efektow oczekuje respondent w wyniku realizacji Projektu GEOCOM.

25. Czy respondent zgadza si¢ na realizacj¢ projektu w domu, w ktorym mieszka dzigki
realizacji projektu GEOCOM (termomodernizacja, wymiana zrodta energii na OZE).

26. Do czego przyczyni sig realizacja Projektu w Twoim miescie.

27. Inne uwagi i opinie.

Niektore wyniki i ogolne wnioski z przeprowadzonych badan ankietowych zostaly
przedstawione ponizej.

W kazdej z miejscowosci, w ktorej przeprowadzano ankiety, wykorzystywane sa do-
tychczas inne zrdédla energii do produkcji zarowno cieptej wody uzytkowej, jak i do ogrze-
wania (rys. 3 i 4): w Montieri do produkcji c.w.u. wykorzystywana jest gtownie energia
elektryczna i LPG, w Morahalom woda podgrzewana jest przy uzyciu gazu ziemnego
i energii elektrycznej, natomiast w Galancie ciepta woda dostarczana jest do budynkow
poprzez sie¢ c.o. (gtéwnie z elektrocieptowni gazowej tylko kilka blokéw mieszkalnych jest
zaopatrywanych z cieplo i c.w.u. pochodzace z geotermii). W Montieri gtownym Zroédltem
ogrzewania jest spalanie drewna, w Morahalom wigkszo§¢ doméw ogrzewana jest za
pomoca gazu ziemnego, a w Galancie za posrednictwem ciepta sieciowego (z gazu
i geotermii).

Najbardziej zadowoleni z obecnie stosowanych zrodet energii sa mieszkancy Morahalom
podczas gdy w pozostalych miejscowosciach zadowolenie to jest umiarkowane (rys.5).
Koszty poniesione na zakup energii sa akceptowalne (rys. 6).

Nosnikami energii, ktore najlepiej zaspokajaja ich potrzeby sa wedhug respondentéw
cieplo sieciowe i wlasne zrodlo energii (rys. 7) — na wilasne zrédto wskazuja respondenci
z Morahalom, ktérzy w praktyce korzystaja gtownie z gazu sieciowego [sic/]. W przypadku
produkcji ciepta sieciowego najlepszym zrédtem wedtug respondentow z Montieri i Galanty
jest geotermia (rys. 8), a do produkcji energii elektrycznej — fotowoltaika (rys. 9). Czynni-
kami, ktore w najwigkszy sposob wptywaja na wybor zrédia energii sa wedtug responden-
tow: koszty i pewnos¢ dostaw energii oraz komfort uzytkowania. Elementem réwniez
wysoko cenionym przez respondentow jest wptyw na srodowisko naturalne (rys. 10).
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Rys. 3. Wykorzystywane przez respondentow ankiet zrodta ciepta do produkcji cieptej wody
uzytkowej w miejscowosciach pilotowych projektu GEOCOM

Fig. 3. Heat sources to produce domestic warm water used by respondents of the GEOCOM Project
pilot-site
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Rys. 4. Wykorzystanie przez respondentow ankiet zrodla ciepla do ogrzewania budynkow
mieszkalnych w miejscowosciach pilotowych projektu GEOCOM

Fig. 4. Heat sources used by respondents of the GEOCOM Project pilot-site to produce space
heating
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Rys. 5. Zadowolenie respondentow z obecnie stosowanych zrodetl energii w miejscowosciach
pilotowych

Fig. 5. Satisfaction of the respondents from the currently used energy sources in the pilot —sites
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Rys. 6. Opinia respondentow ankiet na temat kosztow dotychczasowego sposobu ogrzewania (we
wszystkich trzech miejscowosciach pilotowych)

Fig. 6. Opinion of the respondents about the costs of current method of heating (in all three pilot -
sites)

Srednio 74% wszystkich respondentéw wie, co oznacza termin OZE, a okoto 7% nie
interesuje si¢ tym zagadnieniem (rys. 11). Respondenci sa rowniez zorientowani co do

wystepowania OZE w miejscowos$ciach ich zamieszkania (rys. 12).
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Rys. 7. Nosniki energii, ktore respondenci najchetniej wykorzystaliby do zaspokojenia swoich
potrzeb energetycznych

Fig. 7. Energy soures that most respondents would use to meet their energy needs

Wiedza respondentéw na temat wykorzystania zrodet energii odnawialnych jest bardzo
duze — $rednio 75% odpowiadajacych uwaza, ze nadaja si¢ one do produkcji energii cieplnej
czy tez elektrycznej. Najwigksza korzyscia stosowania OZE (rys. 13) sa wedtug odpowia-
dajacych przede wszystkim oszcz¢dnosé energii, nowoczesno$¢ oraz ekologia. Respondenci
z Montieri i Galanty uwazaja ponadto, iz czynniki te wpltywaja na nizsze ceny za ciepto
i prad elektryczny. Zdecydowana wigkszos¢ respondentéw oczekuje, ze w ramach prac
inwestycyjnych podjetych w ich miejscowosciach w projekcie GEOCOM wprowadzone
nowe zrodla energii bgda czyste i ekologiczne, zmniejszy si¢ zuzycie energii i zredukowana
zostanie emisja CO; (rys. 14).

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone przez zespot IGSMIE PAN badania ankietowe pozwolity na rozpoz-
nanie stanu postrzegania przez spotecznosci trzech miast pilotowych energii geotermalne;j
i innych OZE. Wyniki niektorych wstgpnych badan pokazuja, iz zdecydowana wigkszos¢
respondentéw pozytywnie odnosi si¢ do OZE i chetnie wykorzystywataby ja do zaspo-
kojenia swoich potrzeb. Najwyzszy poziom akceptacji spotecznej uzyskata energia geo-
termalna, ktora wedtug respondentéw najlepiej nadaje si¢ do produkeji ciepta.
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Rys. 10. Najwazniejsze czynniki wplywajqce na wybor zrédla energii dla zaspokojenia potrzeb
respondentow (gdyby mieli na niego wplyw)

Fig. 10. The most important parameters affecting the selection of heat source to meet responders
needs (if they would have an influence on it)

Rys. 11. Wiedza respondentow ze wszystkich miejscowosci na temat OZE

Fig. 11. Knowledge of respondents about RES
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Rys. 12. Wiedza na temat wystepowania OZE w miejscowosciach respondentow i w jej okolicy

Fig. 12. Knowledge of the occurence of RES in the town of respondents and in its neighborhood
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Rys. 13. Korzysci jakie wedlug respondentow przynosi stosowanie OZE

Fig. 13. Benefits resulted from RES uses according to the respondents
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DALSZE BADANIA

W kolejnych etapach prac zespotu IGSMIE PAN jak i pozostatych partnerow projektu
przeprowadzone zostang badania z udziatem ekspertéw z krajow — partnerdéw projektu. Rola
ckspertow bedzie obiektywna ocena stanu postrzegania przez spoleczenstwo energii geo-
termalnej, jej funkcjonowania i roli w systemach energetycznych i codziennego uzytko-
wania. Wyniki wstgpnych badan ankietowych oraz badan ankietowych planowanych
w latach 2012-2013 postuza do poznania i analiz zmian stanu §wiadomosci spolecznej na
temat odnawialnych zrodet energii.

Ponadto z racji wzrostu zainteresowania inwestoré6w pozyskiwaniem i zagospodaro-
waniem energii geotermalnej w ostatnich latach na cele cieptownicze, rekreacyjne i balneo-
logiczne obok zagadnien spolecznych przeprowadzona zostanie analiza mechanizmoéw ryn-
kowych (przeglad firm na rynku, $§rodki podatkowe i dotacje), a prace skupia si¢ nad takimi
kwestiami jak: ograniczenia finansowe, ochrona $rodowiska, koncesje gruntdéw itp., ktore
zostang doktadnie zbadane w aspekcie ich obstugi przez istniejace ramy prawne i admi-
nistracyjne.

Artykut zostal przygotowany w ramach projektu ,,Spotecznosci geotermalne — demonstracja kaskadowego
wykorzystania energii geotermalnej w integracji na mala skale z innymi OZE wraz z modernizacja i opomia-
rowaniem — GEOCOM (Geothermal Communities — demonstrating the cascading use of geothermal energy for
district heating with small scale RES integration and retrofitting measures, 7th Framework Programme, IEE,

kontrakt nr: TREN/FP7EN/239515/”GEOCOM).
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PERCEPCIONS OF GEOTHERMAL ENERGY BY LOCAL COMMUNITIES
— GENERAL PRELIMINARY RESULTS FROM GEOCOM PROJECT
QUESTIONNAIRES

ABSTRACT

Since January 2010 Mineral and Energy Economy Research Institute of Polish Academy of Sciences in
Krakow participates in the implementation of the Project: Geothermal Communities — demonstrating the cascading
use of geothermal energy for district heating with small scale RES integration and retrofitting measures (acronym
GEOCOM). The Project is financed by the European Commision under the 7th Framework Programme. The
consortium implementing the project includes partners from Hungary, Italy, Slovakia, Macedonia, Serbia, Ro-
mania and Poland. The project covers part of the investment, in with particular emphasis and expansion of two
existing geothermal installations (Galanta in Slovakia and Morahalom in Hungary) and the construction of a new
system for existing customers (Montieri in Italy) is underway. The project aims to present best practices in the use
of geothermal energy in integration with other energy sources, with particular emphasis on renewable energy
sources. Studies presented in this article conducted by MEERI PAS will assess evaluate the society’s under-
standing in the function and role of geothermal energy in energy systems and everyday use.
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