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Rozw¢j branzy drogowej na prze-
strzeni ostatnich kilkunastu lat wpty-
nat znaczaco na stan polskich drog.

PN Nowe technologie, innowacyjne

T ) materialy i nowoczesny sprzet przy-

v ‘ czynity sie do poprawy jakosci bu-

i dowanych nawierzchni oraz zwigk-
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szenia ich trwatosci. Powiekszajgca
sie z kazdym rokiem sie¢ drég eks-
presowych i autostrad, jest dla wielu
Polakow miarg rozwoju kraju i pozy-
tywnie wptywa na ich zycie poprzez
zwiekszenie komfortu, szybkosci
i bezpieczenstwa podrézowania. W niedalekiej przysztoSci
najwiekszym wyzwaniem dla polskiego drogownictwa nie be-
dzie jednak budowa nowych odcinkéw drog, lecz utrzymanie
istniejgcej sieci w nalezytym stanie technicznym. Konieczne
jest zatem przeanalizowanie procesu degradaciji, jak tez zna-
lezienie skutecznych sposobdéw spowalniania tego zjawiska
oraz przywracania pierwotnych cech nawierzchni poprzez
wykonywanie zabiegow remontowych. W zwigzku z dagze-
niem do uzyskania jak najwiekszej trwatosci nawierzchni as-
faltowych, wzrasta znaczenie cyklicznego odtwarzania znisz-
czonej warstwy scieralnej (niekiedy rowniez warstwy wigzg-
cej). Warto wiec przyjrzec sie blizej tematowi remontow tych
warstw, okresli¢ potrzeby w zakresie tego rodzaju zabiegow
i zapoznac¢ z aktualnie dostepnymi technologiami, wskazac¢
ich wady, zalety oraz porownac je miedzy soba.

Konstrukcja nawierzchni z warstwami asfaltowymi to ze-
spot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
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Analiza techniczno-ekonomiczna wybranych
rodzajow remontow nawierzchni drogowych

roztozenie naprezen od kot pojazddéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenhstwa i komfortu jazdy pojaz-
dow [2].

Warstwa Scieralna jako goérna warstwa konstrukcji na-
wierzchni jest poddawana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu, czynnikow atmosferycznych (opady: deszczu, $nie-
gu, zmiany temperatury itp.) i chroni potozone nizej warstwy
przed ich negatywnym wptywem. Pomimo niewielkiego wpty-
wu na nosnosc¢ konstrukcji, stan techniczny warstwy $cieral-
nej jest bardzo wazny z punktu widzenia bezpieczenstwa
uzytkownikéw i komfortu jazdy, poniewaz to jej powierzch-
nia styka sie bezposrednio z kofami pojazdoéw. Odpowiednie
utrzymanie gornej warstwy wptywa pozytywnie na trwatosc
pozostatych warstw, poniewaz degradacja konstrukcji na-
wierzchni jezdni w wiekszosci przypadkow rozpoczyna sig
wiasnie w warstwie $cieralnej i postepuje ku nizej potozonym
elementom konstrukcji.

Remont to zgodnie z definicja ogo6t czynnosci prowa-
dzacych do przywrdcenia pierwotnego stanu drogi, z wy-
taczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych
zmierzajgcych do zwigkszenia bezpieczenstwa i wygody
ruchu, w tym takze ods$niezanie i zwalczanie $liskosci zimo-
wej. Jezeli w trakcie robét nastepuje podwyzszenie para-
metréw technicznych i eksploatacyjnych drogi to mamy do
czynienia nie z remontem a z przebudowg (modernizacja)
drogi.

Potrzeby remontowe na sieci drog krajowych, w tym row-
niez te dotyczgce warstwy Scieralnej, zostaty okreslone w Ra-
porcie o stanie technicznym sieci drog krajowych [1]. Zabiegi
podzielono na dwa poziomy — krytyczny i ostrzegawczy w za-
leznosci od stopnia pilno-
&ci. Zabiegi sklasyfikowane
na poziomie krytycznym
wymagajg natychmiasto-
wego wykonania, za$ te na
poziomie ostrzegawczym
nalezy w najblizszym cza-
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sie zaplanowac.

Zestawienia zawarte

Warstwa $cieralna
Warstwa wigzgca

Gorna warstwa podbudowy zasadniczej
Dolna warstwa podbudowy zasadniczej

Podbudowa pomocnicza
Warstwa mrozoochronna
Warstwa ulepszonego podioza

Rys. 1. Przekroj poprzeczny konstrukcji nawierzchni asfaltowych [2]
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w Raporcie sporzgdzonym
na koniec roku 2014 Swiad-
czg o duzej wadze proble-
mu degradacji warstwy
Scieralnej. Natychmiasto-
wych zabiegdbw wymaga
2742 km drég krajowych,
z czego prawie 40% tzn.
1061,8 km to zabiegi wy-
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Zabiegi
powierzchniowe 13,5%

61,7%

akceptowalnego, degradacja nastepuje
jednak systematycznie, ze zroznicowang
intensywnoscig i jezeli remont nie zosta-
nie przeprowadzony, to stan techniczny
po kilku latach spadnie ponizej poziomu
pozgdanego. Konieczna bedzie w tej
sytuacji gruntowna przebudowa, gdyz
w tym stanie degradacja nawierzchni
obejmie juz warstwe wigzgca, niekiedy
rébwniez warstwe podbudowy. Przepro-
wadzony w odpowiednim terminie re-
mont warstwy Scieralnej spowoduje, ze

Zabiegi wyrdwnujace
2,8%

Zabiegi modemizujace
8,8%

[ |
‘, powierzchniowe 3,2% !

) ) 5,1% okres eksploatacji zostanie zdecydowa-
@ Nie wymaga zabiegu - . . . e

o nie wydtuzony przy znacznie mniejszych
Zabiegi zalecane .. dk bud ktadach

B Zabiegi konieczne 48% niz w przypadku przebudowy naktadac
finansowo-czasowych. Zasada ta przed-
Rok 2014 Rok 2013 Zmiana stawiona zostata w pewnym uproszcze-
B Stan dobry 61,7% [12743 km] | 66,1% [13 375 km] 4,4% niu, poniewaz degradacja nawierzchni
Stan niezadowalajacy 251% [5189km] | 214%[4327km] | +3.7% stanowi z reguly zlozony proces. Projek-
" . . - towane zabiegi powinny by¢ poprzedzo-
W Stan zly 13,2% [2 724 km] 12,5% [2 531 km] +0.7% ne diagnostyka stanu nawierzchni (iden-

Rys. 2. Graficzne i tabelaryczne zestawienie wynikow z Raportu o stanie nawierzchni sieci

drdg krajowych [1]

rébwnujgce, zabiegi na poziomie ostrzegawczym nalezy za-
planowac na 5189 km, w tym na 589 km drég zabiegi zwigza-
ne z wyréwnaniem. W poréwnaniu do wynikow z roku 2013,
0golny stan sieci drogowej ulegt pewnej zmianie. Zgodnie
z danymi zawartymi w tabeli odnotowano spadek dtugosci
drog w stanie dobrym o 4,4%. Giéwng przyczyna tej sytuaciji
byty zmiany rozktadéw parametréw zwigzanych z zabiegami
powierzchniowymi. Poruszane kwestie sg wiec aktualne i do-
tyczg wiekszej liczby odcinkéw drog. Dynamiczny wzrost ru-
chu pojazdow cigzkich nastepujgcy w dalszym ciggu, moze
skutkowac¢ zwigkszeniem potrzeb w zakresie remontow na-
wierzchni.

Konstrukcja nawierzchni ma ograniczong zywotnosc.
Przyjmuje sie, ze w przypadku nawierzchni asfaltowych wy-
nosi ona od 20 do 30 lat. Warstwa Scieralna w zwigzku z pet-
niong funkcjg charakteryzuje sie trwatoscig okreslang na 8
do 12 lat, po tym okresie musi zosta¢ poddana zabiegom
remontowym. Przyktadowy wptyw remontu na cykl zycia na-
wierzchni jezdni przedstawiono na rysunku 3.

Nawierzchnia drogi po oddaniu do uzytku przez kilka lat
charakteryzuje sie stanem technicznym powyzej poziomu

Stan techniczny drogi

N
Stan idealny
(droga po Remont
wybudowaniu)
Poziom akceptowalny
| \ R | ~
) . ) 10 lat 20 lat 30 lat
Projektowanie Oddanie Czas (lata)
i budowa do
drogi uzytku

Rys. 3. Przyktadowy cykl zycia konstrukcji nawierzchni
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tyfikacjg i oceng cech eksploatacyjnych
nawierzchni drogowych [13]), licznymi
badaniami szczego6towymi i analizami,
na podstawie ktorych ustala si¢ rodzaj
i zakres uszkodzen, a ponadto dgzy sie do okreslenia opty-
malnej technologii remontu.

Wybor technologii do analizy

Powiekszajgca sig, w zwigzku z budowg nowych odcin-
kéw, sie¢ drogowa generuje coraz wieksze zapotrzebowa-
nie na zabiegi remontowe. Roéwnolegle rosng wymagania
dotyczace zapewnienia jakosci i trwatosci nawierzchni po
remoncie, efektywnosci ekonomicznej, a takze zwieksza-
nie tempa robot i zmniejszanie ich ucigzliwosci dla ruchu,
wzrosfo rowniez znaczenie kwestii zwigzanych z ochrong
Srodowiska. W rezultacie konieczne okazato sie stworzenie
zbioru regulacji, wytycznych i zalecen, majgcych pomaoc
w poprawnym diagnozowaniu uszkodzen, a nastepnie pla-
nowaniu i realizacji remontéw nawierzchni. Dokumentem
tym jest m.in. Katalog przebuddw i remontow nawierzch-
ni podatnych i potsztywnych [7]. Dokument powinien by¢
co kilka lat weryfikowany i aktualizowany, w miare rozwoju
technologii remontowych. W katalogu mozemy znalez¢ ze-
stawienie technologii remontu nawierzchni zalecanych do
stosowania na terenie Polski. Zostaty one ponadto ocenione
tak, by utatwi¢ wybor konkretnej technologii dla danej sytu-
acji. Sposrod opisanych w katalogu technologii, uwzgled-
niajgc zalecany zakres stosowania i trwaftos¢, wybrano te,
ktére prowadzg do przywrocenia pierwotnych wtasciwosci
warstwy Scieralnej i mogg by¢ stosowane bez wzgledu na
kategorie ruchu i klase drogi, ponadto poszukiwano techno-
logii najbardziej perspektywicznych. Majgc na uwadze przy-
jete kryteria, wybrano technologie remixingu plus warstwy
Scieralnej, nastepnie by maksymalnie uwydatnic jej zalety,
a takze wady wzgledem innych, do poréwnania wytypowa-
no technologie wymiany warstw, ktora jest powszechnie sto-
sowana na polskich drogach. Ponadto zdecydowano sie na
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porownanie dwoch wybranych metod z technologig naktad-
ki betonowej, tzw. whitetoppingu. Rozwigzanie to nie zostato
ujete w Katalogu [7], ma jednak wiele niezaprzeczalnych za-
let i bez watpienia mozna zestawic je z pozostatymi, w okre-
sie toczonych szeroko dyskusji o przewadze nawierzchni
betonowych nad asfaltowymi.

Opis analizowanych technologii remontéow
nawierzchni

Remixing plus - to jedna z odmian recyklingu na gorgco
znana w krajach anglojezycznych pod nazwag Hot in place
Recycling. Polega na przetworzeniu starej zniszczonej war-
stwy Scieralnej i wbudowaniu jej ponownie oraz jednocze-
snym utozeniu nowej warstwy (plus) w trakcie jednego prze-
jazdu zespotu maszyn. Najwiekszg popularnos¢ metoda ta
znajduje w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. Remixing
plus obejmuje nastepujgce czynnosci:

1) roztozenie na remontowanej nawierzchni sktadnikow mie-
szanki korygujacej;

2) ogrzanie warstwy Scieralnej i sktadnikow mieszanki kory-
gujacej;

3) frezowanie na gorgco, pobranie skfadnikéw mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, korygujgcej sktad starej;

4) mieszanie gorgcej ,nowej” mieszanki mineralno-asfalto-
wej, oraz ewentualnie dodanie srodka regenerujgcego
wlasciwosci lepiszcza;

5) roztozenie mieszanki;

6) roziozenie mieszanki ,plus”;

7) jednoczesne zageszczenie obu warstw.

Naktadka o —
betonowa -

Zdegradowana
nawierzchnia
asfaltowa

Rys. 5. Schemat nakfadki betonowej typu whitetopping (przed utoze-
niem warstw z betonu cementowego wystepujgce koleiny nalezy sfre-
zowac) [5]

Przed przystapieniem do zabiegu nalezy wykonac szcze-
gotowe badania istniejgcej nawierzchni, w celu doktadnego
okreslenia sktadu mieszanki korygujgcej, co ma kluczowe
znaczenie dla jakosci nowej warstwy powstajacej w proce-
sie remixingu plus. Zabieg ten jest realizowany przy uzyciu
zestawu samobieznych maszyn podgrzewajgcych, frezujg-
co-mieszajagcych i rozkfadajgcych oraz pojazdow samowy-
tadowczych dowozgcych sktadniki korygujgce i mieszanke
plus. Ponadto do zageszczania warstw konieczne jest uzycie
odpowiedniego zestawu walcow.

Wymiana warstw asfaltowych — zabieg, w trakcie ktérego
stara, zniszczona warstwa Scieralna zostaje usunigta, a w jej
miejsce wbudowuje sie nowg warstwe. Moze by¢ przeprowa-
dzona jako remont, gdy swoim zasiggiem obejmuje wytgcz-
nie warstwe Scieralna, lub jako przebudowa jezeli wymienia
sie warstwy lezgce ponizej. Proces technologiczny obejmuje
dwa zasadnicze etapy:

1) frezowanie i przygotowanie podtoza;
2) roztozenie nowej war-
stwy i jej zageszczenie.

Podawanie :> Wirvskiwani Do wykonania tego ro-
SKiwanie .
REMIX PLUS mieszanki asfolt dzaju zakresu prac wyko-
Drugi rzystywane sa: frezarki, roz-
Nowa rozdzielacz Pierwszy rozdzielacz kizdgrki oraz?)o'azd samo-
mieszanka $limakowy Slimakowy jazdy

Drugi zgarniacz

wytadowcze, ktére dowozg
mieszanke mineralno asfal-

towa i walce do zageszcza-
nia utozonej warstwy.
Whitetopping (z ang. ,bia-
te pokrycie”) to rozwigzanie
polegajgce na przykryciu

Profilowanie i uktadanie nawierzchni Rozprowadzanie

Rys. 4. Schemat przebiegu remixingu plus

Fot.1a-1b. Przebieg procesu wymiany warstwy Scieralnej [3, 4]
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Mieszanie

zuzytej nawierzchni asfal-
towej lub uszkodzonej na-
wierzchni betonowe] war-
stwg z betonu cementowe-
go. Poczatki tej metody sie-
gaja roku 1918, gdy w USA
wykonano wiele naktadek
betonowych na nawierzch-
niach autostrad, drdg star-
towych, ulic i parkingow.
Mimo prawie stuletniej hi-
storii na $wiecie, w Polsce
jest stosowana od stosun-
kowo niedawna. Zebrane
przez Amerykandéw dos-
wiadczenia swiadcza o dfu-
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gim okresie eksploataciji, niskich kosztach utrzymania i wyso-
kim stopniu bezpieczenstwa dla ruchu samochodowego tego
typu nawierzchni.

Do wykonania naktadki typu whitetopping stosuje sig piyty
betonowe niezbrojone, zbrojone oraz o ciagtym zbrojeniu.
Wymiarowanie naktadki mozna przeprowadzi¢ za pomocag
metody AASHTO. Zasadniczym elementem wymiarowania
jest ustalenie nosnosci istniejgcej konstrukcji na podstawie
badan nosnosci ugigciomierzem FWD. Whitetopping dzieli
sie w zalezno$ci od grubosci naktadki na ,konwencjonalny”
(conventional), cienki (thin whitetopping, TWT) i ultracienki
(ultra-thin whitetopping, UTW).

Zatozenia i wyniki analizy
techniczno-ekonomicznej

W celu obiektywnego i precyzyjnego poréwnania tech-
nologii przyjeto cztery gtéwne oraz trzy dodatkowe kryteria
oceny. Kryteria gtéwne, ktére majg nadrzedne znaczenie
to: koszt wykonania (w przeliczeniu na 1 m2 nawierzchni na
drodze o kategorii ruchu KR6), koszt utrzymania w okresie
eksploatacji wynoszgcym 30 lat, trwatos¢, czas realizacji
(ustalony na podstawie obliczen czasu trwania rob6t na iden-
tycznym dla kazdej technologii teoretycznym odcinku drogi).
Jako kryteria dodatkowe przyjeto: ograniczenia stosowania,
utrudnienia w ruchu oraz wptyw na $rodowisko naturalne.
Kazdemu z kryteriow przypisano wage adekwatng do jego
istotnosci, dzieki czemu uzyskane w poszczegoélnych kry-
teriach oceny mozna byto zagregowac i poréwnaé. Oceny
w kryteriach gtownych przyznawano na podstawie wynikow
kazdej technologii, ktore potem zostaty przeliczone na punk-
ty w skali od 1 do 10.

3- = m Koszt
. wykonania
2,5+
0 ] m Koszt
o utrzymania
1,54 .
14 ——— ® Trwatos¢
0,51 — M Czas
T T T li i
Wymiana Remixing Whitetopping realizag!
warstw Plus
Rys. 5. Zestawienie ocen dla kryteriow gtdwnych
4,05 4,45 4,9
5
4
3
2
1
0
Wymiana warstw Remixing Plus Whitetopping

Rys. 6. Kryteria giéwne — zestawienie ocen sumarycznych

Z danych zamieszczonych na rysunku 6 przedstawiajgcych
zestawienie wynikow analizy dotyczgcych kryteriow gtownych
wynika, ze optymalng w przypadku zatozonych warunkéw
okazata sie technologia whitetopping. ldentyczng procedure
przeprowadzono dla kryteriéw dodatkowych, z tg roznica, ze
punkty byly przyznawane na podstawie bezposredniej kon-
frontacji wad i zalet kazdej technologii z pozostatymi.

Tabela 3. Kryteria dodatkowe — wyniki analizy

Tabela 1. Kryteria gtéwne - wyniki analizy Technologia Wymiana | Remixing | White-
9 warstw plus topping
. Wymiana A . . . . .
Technologia warstw Remixing Plus | Whitetopping Ograniczenia stosowania 10 3 7
Wynik | Punk- | Wynik | Punk- | wynik | Punk- | [Dtrudnienia w ichu > o 1
tacja tacja tacja Whptyw na srodowisko naturalne 2 6 9
Koszt wykonania | 60,34 6 45,89 7 145,59 1 . L.
[PLN] v Tabela 4. Procentowe wagi kryteriow dodatkowych
Koszt utrzymania [ 659,30 | 1 [630,04| 1 [389,92| 5 Kryterium Waga kryterium [%]
[PLN] Ograniczenia stosowania 40
Trwatos¢ [lata] 10 4 10 4 30 10 Utrudnienia w ruchu 35
Czas realizacji 2 9 1 10 12 1 Wptyw na $rodowisko naturalne 25
[dni]

Tabela 2. Procentowe wagi kryteriéw gtownych

Kryterium Waga kryterium [%]
Koszt wykonania 35
Koszt utrzymania 30
Trwatos¢ 30
Czas realizacji 5

Ostatecznie oceny w poszczegodlnych kryteriach zostaty
zagregowane w taki sposob, aby mozliwe byto porownanie

ze sobg poszczegolnych technologii.
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2-
. W Ograniczenia
1,751 stgsowania
1,5+
1,25~ -
14 Utrudnienia
0,75 w ruchu
0,5+ _
0,25+ = Wplyw na
0 . v~ $rodowisko
Wymiana Remixing Whitetopping naturalne
warstw Plus

Rys. 7. Zestawienie ocen kryteriow dodatkowych
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3,5
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Wymiana warstw Remixing Plus Whitetopping

Rys. 8. Kryteria dodatkowe — ocena sumaryczna

W celu fgcznego zestawienia wynikow analizy dla kryteriow
gtownych i dodatkowych, uzyskane oceny w kryteriach do-
datkowych zostaty zmniejszone o potowe z uwagi na nad-
rzedne znaczenie kryteriow gtéwnych.

Finalne zestawienie uwzgledniajgce oceny w kryteriach
gtownych i dodatkowych zostato przedstawione na wykresie
ponize;j.

7,2 7,4 7,6

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Wymiana warstw Remixing Plus Whitetopping

Rys. 9. Koricowe wyniki analizy

Podsumowanie

Najbardziej korzystng technologig remontu warstwy Scie-
ralnej nawierzchni asfaltowej, przy zatozonych warunkach,
okazata sie metoda przykrycia warstwg betonowa, tj. white-
topping. W trakcie wyboru wariantu, kazda z technologii zo-
stata gruntownie przeanalizowana, wskazane zostaty zalety,
wady oraz cechy charakterystyczne istotne z punktu widze-
nia uzytkownikow, wykonawcoéw i zarzgdcow drég.

Podsumowujac zaprezentowane rozwazania na temat
remontu asfaltowej warstwy Scieralnej, wynika z nich kilka
szczegbtowych wnioskow:

1. Nalezy przywigzywa¢ duzg wage do warstwy Scieralnej
juz na etapie projektowania konstrukcji nawierzchni; przyj-
mowane grubosci i rodzaje mieszanek muszg zapewniac
odpowiednig trwaftos¢ warstwy w przypadku zaktadanego
natgzenia ruchu i jego struktury rodzajowej (W szczegol-
nosci udziat procentowy w ruchu pojazdow ciezarowych).

2. Remonty nawierzchni powinny prowadzi¢ do maksymalne-
go wydtuzenia trwato$ci istniejgcej konstrukcji, muszg by¢
starannie zaplanowane przy wykorzystaniu wynikéw ba-
dan diagnostycznych a ponadto przeprowadzane w spo-
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sOb zapewniajacy najdiuzszg zywotnos¢; powinny byé

wykonywane w jak najkrétszym czasie i przy jak najmniej-

szych utrudnieniach dla ruchu pojazdow.

3. Ocena pozostatej trwatosci zmeczeniowej istniejgcej na-
wierzchni musi by¢ jak najbardziej wiarygodna, poniewaz
jest to warunek efektywnosci technicznej i ekonomicznej
remontow, nalezy ponadto rozwazy¢ mozliwos¢ opraco-
wania nowych kryteriow aktualizacji wzglednie wypraco-
wania nowych kryteriow zmeczeniowych w dostosowaniu
do obecnie wystepujgcych warunkdéw ruchowych panujg-
cych na drogach krajowych.

4. Powinno sie dazy¢ do zminimalizowania ilosci destruk-
tu powstajgcego w trakcie remontdw i ich negatywnego
wptywu na srodowisko naturalne, ponadto nalezy zwigk-
szac ilosci materiatdw poddawanych recyklingowi i po-
szukiwac mozliwosci wykorzystania nowych rodzajéw ma-
teriatéw ,,odpadowych” w drogownictwie.

5. Decydujgcy wptyw na wynik dokonanej analizy miafo kry-
terium trwatosci, poniewaz pomimo wyzszych kosztéw
wykonania w perspektywie 30 lat whitetopping okazat sie
znacznie korzystniejszy w odniesieniu do dwdch anali-
zowanych rozwigzan, dzieki wiekszej trwatosci i nizszym
kosztom utrzymania. Nalezy jednak bra¢ pod uwage fakt,
ze wybor technologii remontu w przypadku konkretnej
drogi zalezy od wielu czynnikow, technologie remixing
plus i wymiana warstwy sg w krétszej perspektywie czasu
np. 10, 20 lat bardziej korzystne.

6. Efektywnos$¢ techniczno-ekonomiczna remontu zalezy
w gtdwnej mierze od analiz przeprowadzanych przed sa-
mym zabiegiem. Poza okresleniem stanu istniejgcego nale-
zy ustali¢ obcigzenie danej drogi i jej funkcje w odpowied-
niej perspektywie czasowej, uwzgledniajac przy tym rozwaoj
sieci drogowej i obszaru, przez ktdry dana droga przebie-
ga, poniewaz obcigzenie ruchem na danym odcinku moze
sie w ciggu kolejnych dziesiecioleci istotnie zmienic.

7. Remixing i remixing plus jako technologie umozliwiajace
petne wykorzystanie zdegradowanej warstwy $cieralnej
powinny by¢ stosowane znacznie czesciej, oczywiscie
tam gdzie jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie.

8. Katalog przebuddéw i remontéw nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien uwzgledniac technologie white-
toppingu jako sposobu remontu nawierzchni asfaltowych.

9. Nalezy przeanalizowa¢ mozliwosé zastosowania tech-
nologii: thin whitetopping (TWT) i ultra thin-whitetopping
(UTW), na drogach krajowych, oraz szczeg6towo okresli¢
procedury projektowania, wymagania i zakres stosowania
dla tego typu naktadek.

Remonty nawierzchni drég sg aktualnie w Polsce istotnym
problemem. Uzytkownicy zarzucajg zarzgdcom drog niewy-
konywanie remontéw w sytuacji wystepujgcych uszkodzen.
Krytyce podlegajg réwniez wykonawcy robot, z powodu tem-
pa prac, ograniczen w ruchu oraz jakosci nawierzchni po re-
alizacji zabiegdéw. Nalezy podjg¢ dziatania, aby tego rodzaju
sytuacje zmieni¢, poniewaz remonty sg rownie wazne, tak
jak budowa nowych odcinkéw drég. Nalezy przy tym szcze-
go6lng uwage zwrocic na technologie whitetopping i remixing
plus, majg one wiele niezaprzeczalnych zalet, a ich szersze
zastosowanie moze przynies¢ wiele korzysci.

(Dokoriczenie artykutu na stronie 418)
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