Zastosowanie destruktu asfaltowego
na drogach krajowych

"' i, Generalna Dyrekcja Drog Kra-
JOANNA PLYGAWKO jowych i Autostrad to najwiekszy
publiczny inwestor w obszarze
budownictwa infrastrukturalnego.
W zwigzku z rozbudowsg sieci drog
krajowych, szczegdlnie w toku pro-
wadzonych przebudow i remontow
istniejgcych drog, pozyskiwana jest
znaczna ilos¢ materiatow z roz-
bidrki korpusu drogowego. W tym
na szczegolng uwage zastuguje
sfrezowana mieszanka mineralno-
-asfaltowa, ktéra stanowi cenny
materiat mozliwy do ponownego
wbudowania. Kazdorazowa wy-
miana warstwy scieralnej na 10 km
odcinku dwupasmowej autostra-
dy, ktdérg wykonuje sie regularnie
w okresie 12-15 lat, generuje okoto
23 tysigce ton destruktu asfaltowe-
go. Wykorzystanie tego materiatu
to zdecydowany krok w strone
gospodarki o obiegu zamknietym
oraz dziatanie pro$rodowiskowe
i proekologiczne. Ma ono wptyw
na zmniejszenie zuzycia surow-
coéw naturalnych, ktére pochodzg
ze zrédet nieodnawialnych, a ich
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LESZEK BUKOWSKI zasoby sg ograniczone. Kolejnym
GDDKIA, Warszawa znaczgcym czynnikiem jest ograni-
Ibukowski@gddkia.gov.pl czenie transportu kruszyw, co prze-

ktada sie na znaczng redukcje ha-
tasu, zanieczyszczen i poprawe bezpieczenstwa na drogach.

Doswiadczenia krajowe z wykorzystaniem
destruktu

Dos$wiadczenia krajowe z wykorzystaniem destruktu asfal-
towego mozemy opisac jako bardzo bogate, nierozerwalnie
zwigzane z biezacymi potrzebami w obszarze budownic-
twa drogowego. Pierwsze wigksze wykorzystanie materiatu
z rozbiorki miafo miejsce w latach 90 XX w. i zwigzane byto
z przebudowg zdegradowanej, gtownie skoleinowanej sie-
ci drég i dostosowaniem jej do rozwijajgcego sie wowczas
bardzo szybko ciezkiego transportu drogowego. W tym celu
zaczeto wykorzystywac destrukt asfaltowy w konstrukcjach
nawierzchni do podbudowy z mieszanek mineralno-cemen-
towo-emulsyjnych (MCE). Destrukt pochodzit z nawierzchni
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wybudowanych w latach 70 i 80, w ktorych czesto stosowa-
no migkkie asfalty. Byt to materiat bardzo ré6znorodny pod
wzgledem skfadu i jakosci, doktadnie taki, jakie byly wow-
czas nawierzchnie. Niemniej nie stanowifo to znaczacego
ograniczenia w recyklingu tych materiatéw, poniewaz ocze-
kiwane parametry gotowej mieszanki MCE uzyskiwalo sig
poprzez doziarnienie kruszywem oraz odpowiednie dobranie
ilosci emulsji i cementu. Udziat destruktu w éwczesnych mie-
szankach MCE wahat sie w szerokich granicach od 30% do
nawet 80%, co pozwolito z jednej strony w optymalny sposéb
zagospodarowaé materiat z rozbiorki starych, niejednorod-
nych nawierzchni, z drugiej zas osiagna¢ zakiadany cel, czyli
wzmocnic¢ i przebudowac gtéwne szlaki komunikacyjne.

Pierwsze wytyczne w tym zakresie wydane byty przez In-
stytut Badawczy Drég i Mostow [1]. Od czasu ich pierwsze-
go wydania wytyczne IBDiM doczekaly sie szeregu aktuali-
zacji, a mieszanki MCE sg z powodzeniem wykorzystywane
do drog o nizszej kategorii ruchu. Nawierzchnie z podbudo-
wag zasadniczg z MCE lub mieszankg mineralng z asfaltem
spienionym (Typ E) dla drég kategorii KR1-KR4 zawarte sg
w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pétsztywnych, opracowanym na zlecenie GDDKIA przez
Politechnike Gdanska [2].

Poczatek XXI w to akcesja Polski do UE i przyjecie sze-
regu norm serii PN-EN oraz ich harmonizacja. Juz pierwsze
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z 2008
roku [3] wskazywaty na mozliwos$¢ wykorzystania destruktu
w mieszankach mineralno-asfaltowych odpowiednio:

* w podbudowie z betonu asfaltowego do 30% (20%
w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego),

* w warstwie wigzgcej z betonu asfaltowego do 30% (20%
w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego),

* w warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego do 20% (10%
w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego).
Obecnie materiat pozyskiwany z nawierzchni jest coraz

lepszej jakosci. Charakteryzuje sie wieksza jednorodnoscia,

poniewaz powstaje z frezowania drég budowanych w latach

90 i na poczgtku XX w. Powszechne staje si¢ wykorzystanie

destruktu w technologii na zimno w warstwach podbudowy

i wigzacych. Zastosowanie destruktu w warstwach Scieral-

nych nadal jednak jest ograniczone.

W ramach projektu badawczo-rozwojowego InnGA De-
strukt: Innowacyjna technologia mieszanek mineralno-asfal-
towych z zastosowaniem materiatu z recyklingu nawierzchni
asfaltowej, przeprowadzono w Polsce udang prébe zasto-
sowania granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej SMA.
Projekt realizowany byt w latach 2015-2017. Podczas jego
realizacji wykonano 1000 m odcinek nawierzchni, bedgcy
fragmentem drogi krajowej numer 78 pomiedzy miejsco-
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Rys. 1.

wosciami Nagfowice Kolonia i Nagtowice (km 182+450 —
km 183+450). Jest to trasa o duzym obcigzeniu ruchem,
stanowigca tacznik drogi ekspresowej S7 z autostradg A1.
W projekcie zastosowano granulat asfaltowy pozyskany
w procesie selektywnego frezowania odcinka drogi krajowej
nr 7, na ktérym utozona byta warstwa Scieralna z mieszanki
SMA. Zawartos¢ granulatu asfaltowego w nowej mieszance
mineralno-asfaltowej typu SMA wyniosta 28,1% (zawarto$¢
w mieszance mineralnej 30%).

Kolejng udang proba byto zastosowanie destruktu asfal-
towego w warstwie Scieralnej z mieszanki SMA 11 w techno-
logii na zimno w ramach inwestycji pn. Budowa drogi S3 na
odcinku Migkowo — koniec obw. Brzozowa wraz z rozbudowg
odcinka Miekowo — Rzesnica. Dodatek granulatu dozowa-
no metodg ,na zimno” w ilosci 15%. Zastosowano granulat
asfaltowy, ktéry pozyskano w procesie selektywnego frezo-
wania warstwy $cieralnej nawierzchni odcinka drogi krajowej
nr 3 (pas wtaczenia do obwodnicy Partdwka). Prowadzone
regularnie badania, rownos¢ podtuzna, rownosc¢ poprzecz-
na, wiasciwosci przeciwposlizgowe oraz stan spekan wyka-
zujg bardzo dobry stan nawierzchni oraz pozytywne wnioski
z przeprowadzonych préb. Powyzsze doswiadczenia staty
sie podstawg do opracowania oraz aktualizacji wzorcowych
wymagan opisanych w WWiORB D-05.03.13 Nawierzchnia
Z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) [4].

Destrukt asfaltowy - obecny stan prawny

Ponowne wykorzystanie sfrezowanej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej odbywa sie na podstawie prawodawstwa
krajowego, norm oraz wymagarn okreslonych w specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia. W szczegolnosci majg tu
zastosowanie:
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a) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 od-

padach [5];

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Sro-

dowiska z dnia 23 grudnia 2021 r.

w sprawie okreslenia szczegotowych

warunkow utraty statusu odpadéw dla

odpadow destruktu asfaltowego [6];

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-

-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 8: De-

strukt asfaltowy [7];

Pozostate normy serii PN-EN 13108 dla

mieszanek mineralno-asfaltowych;

e) Wymagania Kontraktowe, tj. Program
Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wy-
konania i Odbioru Robot Budowlanych,
Warunki Udziatu w Postgpowaniu.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na

kwestie definicji destruktu asfaltowego.

Do czasu wejscia w zycie rozporzgdzenia

[6], polskie prawodawstwo nie wskazy-

wato wprost definicji destruktu asfaltowe-

go. Dopiero w powyzszym akcie praw-
nym wprowadzono zapis, jednoznacznie
wskazujgcy, ze przez destrukt asfaltowy
rozumie sie mieszanke mineralno-asfal-
towa, ktéra w wyniku odzysku odpadoéw destruktu asfal-

towego, po spetnieniu warunkoéw, o ktérych mowa w § 2

rozporzadzenia [6], utracita status odpadoéw destruktu

asfaltowego.

Wczesniej powszechnie zastosowanie miata definicja
znajdujgca sie w normie [7], gdzie destruktem asfaltowym
okres$lana jest mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych w re-
zultacie rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfalto-
wej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkciji.
Powyzsza definicja normowa pokrywa sie obecnie z defi-
nicjg odpadu destruktu asfaltowego zamieszczong w roz-
porzadzeniu, gdzie wskazano, ze przez odpad destruktu
asfaltowego rozumie si¢ mieszanke mineralno-asfaltowg
uzyskiwana:

a) w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych,

b) w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni as-
faltowej lub bryt uzyskiwanych z tych piyt,

€) zodrzutéw lub nadwyzek powstatych przy produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j

stanowigca odpady o kodzie 17 03 02, o ktérych mowa

w przepisach wydanych na podstawie art. 4 ust. 3 ustawy [5].
Zgodnie z obecnym stanem prawnym, sfrezowana na-

wierzchnia stanowi odpad destruktu asfaltowego, ktéry po

przetworzeniu i utracie statusu odpadu staje sie destruktem
asfaltowym. Taki materiaf, po spetnieniu odpowiednich wy-
magan zawartych w dokumentach jakosciowych przywo-
tanych w warunkach kontraktowych, moze zosta¢ wbudo-
wany w nowy element korpusu drogowego. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na fakt, ze nie jest mozliwa utrata statusu
odpadu wg wytycznych z rozporzadzenial przez odpad
destruktu zawierajgcy wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne w ilosciach przekraczajgcych dopuszczalne

b

~

¢)
-~

e

5



stezenia okreslone w rozporzadzeniu. W tej sytuacji, po-
nowne wbudowanie sfrezowanej mieszanki mineralno-as-
faltowej zawierajgcej smote, mozliwe jest tylko w przypadku
wbudowania bezposrednio w miejscu pozyskania. Zgodnie
z trescig Oceny Skutkéw Regulacji rozporzadzenia [6] Prze-
pisOw rozporzgdzenia nie stosuje sie do destruktu asfaltowe-
go z frezowania, poddawanego recyklingowi w technologii
prowadzonej za pomocg maszyn i urzgdzern w miejscu jego
wytworzenia, gdyz w tej sytuacji nie dochodzi do wytworze-
nia odpadow.

Kierunki wykorzystania destruktu
asfaltowego na drogach krajowych

Destrukt asfaltowy ma szerokie zastosowanie. Nalezy dag-
zy¢ do jego zagospodarowania w maksymalnym stopniu
w réznych asortymentach robét, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami. W celu prawidtowego zagospodarowania
materiatu pochodzgcego z rozbidrki nawierzchni asfaltowej
zaleca sie zastosowanie destruktu asfaltowego w pierwszej
kolejnosci w mieszankach mineralno-asfaltowych i mieszan-

kach niezwigzanych wszystkich drég oraz w mieszankach
mineralno-cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii
ruchu KR1-KR4 zgodnie z aktualnym Katalogiem Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych [2], jak
réwniez w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opra-
cowanego projektu.

Destrukt o gorszych wiasciwosciach, czy to pod katem
jednorodnosci czy mniejszej zawartosci lepiszcza, moze by¢
stosowany jako materiat antropogeniczny przy wykonywa-
niu robét ziemnych na zasadach okreslonych w WWiORB
D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogdlne [8].

Mozliwe kierunki wykorzystania destruktu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2. Ogoélne zasady wykorzystania
granulatu asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych
podano w tabeli 1.

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie
na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

Wykorzystanie

destruktu asfaltowego

BR = (a X b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartosc¢ le-
piszcza roz-

puszczalnego
w granulacie

asfaltowym [%

I I

(m/m)],

Gorne warstwy Dolne warstwy Nasypy (jako materiat Bobocza b - udziat granula-

nawierzchni nawierzchni antropogeniczny) tu asfaltowego

W mieszance

| ] | mineralno-asfal-

towej [% (Mm/m)],

Technologie na zimno Technologle na M'ES.Zankl ¢ - catkowita zawar-
goraco niezwigzane L .

tos¢ lepiszcza

Mieszanki MCE,
mieszanki z asaltem
spienionym

Mieszanki mineralno
asfaltowe

Tabela 1. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych

Rys. 2. Kierunki wykorzystania destruktu asfaltowego

rozpuszczalne-
go w mieszance
mineralno-asfal-
towej [% (Mm/m)].

Zgodnie z obowig-
zujgcymi w Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych

Przeznaczenie MMA z granulatem i Autostrad wzorcowymi

Pochodzenie Warstwa Warstwa Warstwa Vv\\:iarist\év: Warstwa W_arunkaml ,Wy konania i Od-
granulatu podbudowy wigzaca $cieralna i bo dallol?dow $cieralna bioru Robdét Budowlanych
(AC P) (AC W) (AC S) ’()AC WMS)V z SMA (WWIORB) dopuszczalna

ACP Tak Mozliwe Nie Mozliwe Nie llosc de.StrUktu anaIto.We_
: = : go w mieszankach mine-

AC W Tak Tak Nie Mozliwe Nie iy
— : ralno-asfaltowych (warto$¢

ACS Tak Tak Tak Mozliwe Nie wskaznika zastgpienia) za-
AC WMS P Mozliwe Mozliwe Nie Mozliwe Nie lezy od technologii dozowa-
AC WMS W Mozliwe Mozliwe Nie Tak Nie nla granulatu w otaczarce
SMA Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Tak — na zimno lub na gorgco

stosowaniu granulatu

w zastosowaniu granulatu

stosowaniu granulatu

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w za-
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode

Nie — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w za-

(tab. 2).
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Tabela 2. Dopuszczalna ilo$¢ destruktu asfaltowego w mieszan-
kach mineralno-asfaltowych

Dopuszczalna wartosé
wskaznika zastgpienia
W i rodzai lepiszcza BR [%]
ars!wa JREEPE] WWiORB w przypadku dozowania
mieszanki granulatu asfaltowego
w otaczarce metoda
na zimno na gorgco
Warstwa podbudowy
z betonu asfaltowego | D-04.07.01 20 40 (50%)
(AC P)
Warstwa wigzgca
z betonu asfaltowego | D-05.03.05A 20 30 (40%)
(AC W)
Warstwa Scieralna
z betonu asfaltowego | D-05.03.05B 10 30*
(AC S)
Warstwa wigzgca
i podbudowy z be-
tonu asfaltowego D-05.03.05C 20* 40*
0 wysokim module
sztywnosci (AC WMS)
Warstwa $cieralna
z mieszanki mastyk- D-05.03.13 10* 30*
sowo-grysowej SMA

* Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny
wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania ni-
skotemperaturowe, w przypadku tych mieszanek nalezy przeprowadzi¢
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania nisko-
temperaturowe, a wynik deklarowac.

Wymagania w przypadku zastosowania
destruktu asfaltowego na drogach krajowych

Szczegotowe wymagania w zakresie wykorzystania de-
struktu asfaltowego w nowych warstwach nawierzchni zawar-
te sg we wzorcowych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (WWiORB) Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce gra-
nulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczeniu, zgodnie z wymaganiami
WWIORB. Ogélne zasady dotyczgce pozyskania i zatwierdza-
nia materiatdw wykorzystywanych na danym zadaniu znaj-
dujg sie w WWiORB D-M-00.00.00 Wymagania Ogdine [9].
Wymagania dla poszczegolnych warstw z zastosowaniem de-
struktu asfaltowego znajdujg sie natomiast w odpowiednich
WWIORB, ktorych wzorce sg dostepne na stronie GDDKIA.

W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych oraz MCE,
wymagania w zakresie stosowania granulatu asfaltowego za-
mieszczone sg dodatkowo w opracowaniu Wykorzystanie ma-
teriatow pochodzgcych z recyklingu zrealizowanym w ramach
programu Rozwdj Innowacji Drogowych w latach 2016-2018
przez konsorcjum jednostek naukowych pod przewodnictwem
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw (RID 1/6). W zakresie wy-
korzystania destruktu dokumenty kontraktowe odwotujg sie
do powyzszego opracowania. Zgodnie z zapisami zawartymi
w WWIORB stosowanie granulatu asfaltowego powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w normie [7] oraz nastepu-
jacych zafacznikach do raportu z projektu RID 1/6 [10]:

» Zatgcznik 9.2.1 Wytyczne pozyskania i oceny przydatno-

Sci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na

gorgco w otaczarkach;
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» Zatgcznik 9.2.2 Zalecenia w zakresie produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z granulatem asfaltowym w ota-
czarkach o dziataniu cyklicznym;

» Zatgcznik 9.2.3 Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan
i projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych z gra-
nulatem asfaltowym produkowanym na gorgco;

e Zatacznik 9.4.1. Wytyczne stosowania technologii recy-
klingu gtebokiego na zimno z wykorzystaniem emulsji
i cementu wraz z zasadami projektowania nawierzchni
z wykorzystaniem warstw z mieszanki mineralno-cemen-
towo-emulsyjnej (MCE);

» Zafgcznik 9.4.2. Instrukcja projektowania i wbudowania
mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE);

e Zatgcznik 9.4.3. Zalecenia bezpiecznego stosowania de-
struktu asfaltowego ze smotag w warstwach wykonanych
w technologii mieszanek mineralno-cementowo-emulsyj-
nych MCE.

Destrukt w przysztosci

W ostatnich latach dokonalismy skokowego rozwoju sieci
drogowej. Pierwsze odcinki drog ekspresowych i autostrad
budowane na oddawane do ruchu w 2012 r. w najblizszych
latach bedg wymagaty wymiany warstwy Scieralnej. Dlatego
tez konieczne jest takie gospodarowanie destruktem asfalto-
wym, aby materiat ten byt w maksymalnym stopniu ponow-
nie wbudowywany w miejscu pozyskania. W tym zakresie
przewidujemy rowniez dalszy rozwoj technologii na gorgco,
stosowanych w warstwach SMA.

Alternatywa do tradycyjnego wbudowywania warstw scie-
ralnych jest remixing bez dodatku czy tez z dodatkiem tzw.
remixing plus. Proces remixingu polega na korekcie skta-
du mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z warstwy
Scieralnej poprzez jej podgrzanie i wymieszanie z nowym
materiatem, w wyniku czego uzyskuje sie nowg warstwe
Scieralng spetniajgca wszystkie wymagania stawiane nowym
nawierzchniom, w tym w zakresie szorstkosci i rownosci.
Obecnie w GDDKIA prowadzone sg dziatania nad wykona-
niem odcinkow testowych réwniez w tej technologii.
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