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Streszczenie Przebadano zmiany zbiorowisk roslinnych doliny $rodkowej Wisty, od potowy XX wieku
i ich przyczyny. Materiatem do analizy zmian byly wspélczesne i historyczne mapy roslinnodci.

Zmiany objety ok. 36% badanego obszaru. Zwigzane sq zaréwno z naturalnymi procesami srodowi-
ska w dolinie jak i z wptywem réznorodnych form antropopresji. Na catym odcinku doliny zaobserwo-
wano zmiany roslinnosci Swiadczqce o obniZaniu sig poziomu wdéd gruntowych, ktére doprowadzito
miedzy innymi do zmniejszenia powierzchni wilgotnych 1k i lasow bagiennych. Obserwuje sie 0gélny
wzrost antropizacji rodlinnosci. Decydujq o tym przede wszystkim przeksztatcenia w obrebie zbiorowisk
roslinnych niezmieniajqce ich ogolnego charakteru (forma uzytkowania pozostaje ta sama), ale wplywa-
jace na ich strukture i réznorodnoéé. Nalezq tu przede wszystkim procesy degeneracyjne w lasach oraz
ewolucja tgk do typdw intensywniej uzytkowanych.

WSTEP

Krajobraz obserwowany wspdtczesnie jest wynikiem wspoétoddzialywania proce-
sOw naturalnych i wplywow antropogenicznych. Czynniki abiotyczne takie jak pod-
loze geologiczne, uksztaltowanie powierzchni, woda, klimat determinujg rozwdj
naturalnej roslinnosci i wptywaja na sposdb zagospodarowania danego terenu. Ro-
$linno$¢ jest obrazem i bezposrednim wskaznikiem aktualnej struktury krajobrazu,
jest rowniez najczulszym wskaznikiem dynamiki uktadu i zmian zachodzacych
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w krajobrazie, naturalnych i wprowadzonych przez cziowieka (Matuszkiewicz,
1974). Jej przeksztatcenia sa zazwyczaj pierwsza wyraznie widoczna oznaka zmian
w $rodowisku (Roux i in., 1989; Okruszko i in., 2003). Cztowiek wykorzystuje walory
danego miejsca do swoich potrzeb (np. w rolnictwie) (Ihse, 1995; Pan i in., 1999), jego
dziatania modyfikuja, a rownoczesnie ksztaltuja krajobraz. Struktura krajobrazu,
funkgje i procesy zachodzace w ekosystemach zwiazane sg z typem i intensywnoscia
uzytkowania (Hietel i in., 2004). Zmiany uzytkowania prowadza do zmian siedliska,
fragmentacji zbiorowisk roslinnych oraz zmian w strukturze krajobrazu (Ihse, 1995;
Cousins, 2001; de Blois i in., 2001; Benjamin i in., 2005).

Dolina $srodkowej Wisty tworzy uktad ekologiczny o bardzo duzym zréznicowa-
niu warunkow srodowiska, ktére wynika z réznorodnosci morfologicznej oraz cha-
rakteru podtoza, co wpltywa na bogactwo typologiczne i przestrzenne siedlisk. Na
wysokie zréznicowanie naturalne siedlisk w dolinie naktada si¢ duze zréznicowanie
wplywow antropogenicznych. Spotka¢ mozna pelna game zbiorowisk o réznym
stopniu antropogenicznego przeksztalcenia: zbiorowiska o cechach naturalnych (la-
sy, zaro$la), rézne formy zbiorowisk poinaturalnych (faki, szuwary, murawy, zaro-
$la, torfowiska) oraz zbiorowiska antropogeniczne (segetalne i ruderalne). Czes¢
z nich nalezy do zbiorowisk rzadkich i przyrodniczo cennych, ktére wymagaja spe-
gjalnych sposobow gospodarowania, zapewniajacych odpowiednie warunki siedli-
skowe, bowiem zmiana sposobu lub zaprzestanie uzytkowania moga doprowadzi¢
do ograniczenia zasiegu lub catkowitego zaniku zbiorowiska.

Przedmiotem badan byly zmiany w rozmieszczeniu i charakterystyce zbiorowisk
roslinnych, jakie zaszly w ciagu 50 lat, na odcinku doliny srodkowej Wisly pomiedzy
ujsciem Sanny powyzej Annopola i Gora Kalwaria (295-482 km biegu rzeki) oraz ich
zwigzek ze zmianami sposobu i intensywnosci uzytkowania. Badania dotyczyty lat
1949-2001, z ktérych pochodza wykorzystane w pracy materialy kartograficzne. Ze
wzgledu na zasieg mapy archiwalnej prawie na catej dlugosci badanego odcinka
doliny teren analiz zostal ograniczony do obszardw teras holocenskich. Szczegdlna
uwage zwrocono na przeksztalcenia zbiorowisk wskazanych do ochrony w Dyrek-
tywie Siedliskowej (92/43/EWG z dn. 21.05.1992 r. w sprawie ochrony siedlisk natu-
ralnych oraz dzikiej fauny i flory, w polskim prawie - Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dn. 16.05.2005 r. — Dz. U. nr 94, poz. 795)'.

I Typy siedlisk przyrodniczych wymienionych w Dyrektywie siedliskowej (Natura 2000) wystepujace na
obszarze badan: Wydmy $rédladowe z murawami napiaskowymi - 2330, Starorzecza i naturalne eutroficz-
ne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion - 3150, Zalewane muliste brzegi rzek - 3270,
Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion) - 4030, Cieptolubne, $réd-
ladowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae) - 6120, Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion —
ptaty bogate florystycznie) - 6230, Zmiennowilgotne 1aki trzeslicowe (Molinion) - 6410, Ziotorosla gorskie
(Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium) - 6430, Laki selernicowe (Cinidion
dubii) - 6440, Nizowe i gorskie swieze 1gki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris) - 6510, Grad
srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum) - 9170, Legi wierzbowe, topo-
lowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédli-
skowe) - 91E0, Legowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum) - 91F0.
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MATERIALY I METODY

Podstawowymi materialami do analizy zréznicowania ro$linnosci oraz jej zmian
w ciagu 50 lat byly wspolczesne i historyczne mapy roslinnosci? oraz mapy topogra-
ficzne w skali 1: 25 000 i 1: 100 000 z lat 1950. i 1980.

Pierwszym etapem pracy byla rekonstrukcja struktury roslinnosci w przeszlosci.
Mape rekonstrukcyjna wykonano w programie ArcView 3.3 na podktadzie wspot-
czesnej numerycznej mapy roslinnosci. Podstawa rekonstrukcji byta historyczna
mapa roslinnosci zestawiona z mapq topograficzng z tego okresu. Jednostki mapy
archiwalnej zostaly przystosowane do obecnie stosowanej klasyfikacji (Matuszkie-
wicz, 2001) i oznaczen legendy ze wspodtczesnej mapy roslinnosci. Zrekonstruowana
mapa roslinnosci zostala zestawiona z mapa wspodtczesna, co pozwolito, przy uzyciu
programu ArcView 3.3 (m in. Geoprocessing) na pordwnanie obu stanéw, okreslenie
zmian w rozmieszczeniu i charakterystyce zbiorowisk rodlinnych oraz przedstawie-
nie zmian w formie kartograficznej.

ZMIANY ROSLINNOSCI

Zmiany roslinnosci objety ok. 36% badanego obszaru. Zwigzane byly gtéownie
z wptywem réznorodnych form antropopresji, w mniejszym stopniu z naturalnymi
procesami odzwierciedlajacymi dynamike srodowiska w dolinie. Charakter zmian
i ich intensywnos$¢ byly rozne w poszczegoélnych cze$ciach doliny. Udzial po-
wierzchniowy zbiorowisk roslinnych wystepujacych na badanym obszarze wspot-
cze$nie oraz ponad 50 lat temu przedstawia tab. 1.

ZMIANY UDZIALU I CHARAKTERU ZBIOROWISK LESNYCH
I ZAROSLOWYCH

Poréwnujac oba stany pod wzgledem udzialu zbiorowisk lesnych i zaroslowych
stwierdzono wspotczesnie kilkuprocentowy wzrost powierzchni zajetej przez lasy
i niewielki wzrost udziatu zarosli. Gléwnym procesem skutkujacym wzrostem po-
wierzchni laséw byla sukcesja roslinnosci prowadzaca do rozwoju naturalnych zbio-
rowisk. Procesy sukcesyjne odnotowano przede wszystkim na obszarze migdzywata.
Lasy i zarosla wierzbowe pojawily si¢ na obszarach wczesniej zajetych przez pastwiska
i 1aki zalewne, a takze na nowopowstatych odsypach w nurcie rzeki i na miejscu

2 Numeryczna mapa roslinnosci rzeczywistej doliny srodkowej Wisty, w skali 1:25 000, wykonana
przez zespdt Zakltadu Geoekologii IGiPZ PAN na podstawie materialéw zebranych podczas karto-
wania terenowego w latach 1993-2001 (autorzy: A. Koztowska, J. Matuszkiewicz, J. Plit, E. Roo-
Zielinska, J. Solon) oraz rekopismienna, archiwalna mapa roslinnosci doliny Wisty, w skali 1:25 000,
wykonana podczas badan terenowych prowadzonych w latach 1948-49 (autorzy: R. Kobendza, W.
Stawinski, S. Totpa).
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szuwarow wokot zarastajacych zbiornikow wodnych. Na zawalu procesy sukcesyjne
byty mniej intensywne. Dos$¢ duze zmiany w tym kierunku zaobserwowano w przy-
padku boréw pojawiajacych sie¢ na murawach piaskowych i pastwiskach bliznicz-

kowych. Mniejsze znaczenie miato zalesianie gruntéw ornych, tak oraz muraw. Byly
to najczesciej mtode kultury drzew iglastych (na polach i murawach) lub lisciastych
(na Iakach). Warto podkresli¢, ze rownolegle z pojawieniem si¢ lasow w jednych
miejscach, nastapit ich zanik w innych. Waznym zjawiskiem bylo m.in. zanikanie
lasow bagiennych (olséw) oraz tegéw wigzowo-jesionowych (ryc. 1).

Tab. 1. Zmiany roélinnosci w latach 1949 - 2001 — na podstawie analizy map ro$linnosci.
Tab. 1. Changes in the vegetation between 1949 and 2001 — based on the analysis of the vegetation maps.

Typ roslinnosci 19 2001
(vegetation types) pow. km2 % terenu pow. km?2 % terenu
area [sq km] area [%] area [sq km] area [%]
lasy iglaste 22,45 2,48 14,23 1,57
lasy lisciaste 1,06 0,12 25,93 2,86
lasy i zaro$la bagienne 21,06 2,33 1,62 0,18
lasy i zaro$la wierzbowe 60,67 6,7 65,7 7,26
lasy nieokreslone iglaste 0,32 0,04 23,16 2,56
lasy nieokreslone lisciaste 0,27 0,03 6,78 0,75
potnaturalne zarosla krzewow lisciastych 0,08 0,01 0,46 0,05
zarosla nieokreslone 2,63 0,29
wilgotne 1aki trzeslicowe 27,08 2,99 4,39 0,48
wilgotne 1aki knieciowe 0,62 0,07 41,85 4,62
1aki rajgrasowe 36,19 4 81,98 9,06
pastwiska grzebienicowe 50,99 5,63 27,11 3
1aki i pastwiska zalewne 3,44 0,38 29,87 3,3
murawy piaskowe 9,8 1,08 3,68 0,41
murawy blizniczkowe i wrzosowiska 4,71 0,52 0,25 0,03
torfowiska niskie i przejsciowe 25,38 2,8 1,1 0,12
szuwary 29,36 3,24 17,57 1,94
zbiorowiska terofitow 7,58 0,84 8,16 0,9
zbiorowiska wodne i wody bez makrofitow 133,61 14,76 92,22 10,19
zbiorowiska ruderalne 28,31 3,13
zbiorowiska segetalne 470,59 51,98 428,26 47,31
razem (total) 905,26 100 905,26 100

Zrédto: opracowanie whasne.
Source: author’s study.
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ZMIANY UDZIALU I CHARAKTERU ZBIOROWISK EAKOWO-
PASTWISKOWYCH

Ogolna powierzchnia zbiorowisk fgkowo-pastwiskowych zwigkszyta sie w bada-
nym okresie o kilka procent. Nowe tereny takowo-pastwiskowe pojawity sie w mie-
dzywalu na skutek eliminacji fegéw wierzbowo-topolowych lub wiklin, a na zawalu,
na miejscu pdl i réznych zbiorowisk lesnych. Rzadziej obserwowane zanikanie zbio-
rowisk takowo-pastwiskowych byto z jednej strony spowodowane zaniechaniem
uzytkowania, ktére doprowadzito do sukcesji wtornej i pojawienia si¢ szuwarow,
zarosli lub laséw, a z drugiej przeksztalcaniem tak w pola orne lub sady. Odnotowa-
no takze istotne zmiany w charakterystyce wielu tak. Bardzo wyraznym procesem
byto zanikanie tak trzeslicowych na rzecz innych typow (m.in. rajgrasowych, knie-
ciowych). W mniejszym stopniu ewolucja dotyczyta tak turzycowych, przechodza-
cych do tak rajgrasowych (ryc. 2).

ZMIANY ZBIOROWISK ROSLINNYCH WYNIKAJACE ZE ZMIAN
STOSUNKOW WODNYCH

Zmiany $rodowisk wodnych wiaza sie¢ z tworzeniem odsypow w nurcie rzeki
i zasiedlaniem ich przez roslinnos¢ efemeryczna (zbiorowiska terofitow), a nastepnie
coraz trwalsza (szuwary, wikliny, lasy tegowe, 1aki i pastwiska). W tej kategorii
mieszcza si¢ takze zmiany zwiazane z lgdowieniem zbiornikow wod stojacych (m.in.
starorzeczy, sztucznych stawow) nie majacych (lub majacych tylko okresowo) bez-
posredniego powiazania z rzeka. Najczesciej obserwuje sie¢ sukcesje w zbiornikach
do szuwardw lub tozowsk (ryc. 3).

Wirdd opisanych powyzej przeksztatcen zbiorowisk roslinnych na szczegdlna
uwage zastuguja zmiany zwiazane z ograniczeniem zasiegu zbiorowisk wskazanych
do ochrony w Dyrektywie siedliskowej. Najwigksze zmiany wystapity w przypadku
zmiennowilgotnych 1ak trzeslicowych (Molinion). Ich zasieg zmniejszyt sie w bada-
nym okresie o 4/5. Wigkszos¢ tak w wyniku intensyfikacji uprawy (nawozenia, pod-
siewania traw pastewnych, czestszego koszenia) lub melioracji zostata przeksztalcona
w inne typy zbiorowisk: tgki rajgrasowe, knieciowe, pastwiska grzebienicowe. Pozo-
state, po wylaczeniu z uzytkowania i zaprzestaniu koszenia powoli zarastaty, i prze-
ksztatcily sie w zbiorowiska szuwarowe, zaroslowe lub lesne, badz po osuszeniu
zamieniono je w pola, sady i ogrody.

W kompleksie z tgkami trzeslicowymi wystepowaty czesto murawy blizniczkowe
— psiary (Nardetalia). Wskutek zaniechania wypasu i obnizenia poziomu wdéd grun-
towych (melioracje odwadniajace) powierzchnia tych siedlisk zmniejszyta sie zna-
czaco. Nieuzytkowane pastwiska zmienity sie¢ w zbiorowiska zaroslowe lub lesne.
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Ryc. 1. Zmiany zbiorowisk lesnych i zaroslowych

A zwigkszenie udzialu laséw: zalesienia: 1. lasy liciaste, 2. lasy iglaste; sukcesja: 3. do tegu wierzbowo-
topolowego, 4. boru mieszanego, 5. fegdw, 6. olsu, 7. boru; B zwiekszenie udziatu zarosli: sukcesja: 8. do
wiklin, 9. réznych zaro$li; C zmniejszenie udziatu zaroéli: zmiana: 10. na taki, 11. pola, 12. szuwary; D
zmniejszenie udziatu laséw: zmiana: 13. na wikliny, 14. 1aki, 15. pola; E zmiany innych zbiorowisk; F brak
zmian. Zrédto: opracowanie whasne.

Fig. 1. Changes in forest and scrub communities

A increase in forest area: afforestation 1. deciduous forests, 2. coniferous forests; succession to: 3. willow-
poplar alluvial forest, 4. mixed oak-pine forest, 5. riparian forests, 6. alder carr, 7. pine forest; B increase in
scrub area: succession to: 8. willow scrub, 9. other scrub; C decrease in scrub area: change 10. to meadows,
11. arable lands, 12. rushes; D decrease in forest area: change 13. to willow scrub, 14. meadows, 15. arable
lands; E changes in other communities; F no change. Source: author’s study.

Ryec. 2. Zmiany zbiorowisk takowo-pastwiskowych

A zwiekszenie udziatu zbiorowisk takowo-pastwiskowych: eliminacja: 1. laséw, 2. zarosli, 3. pdl, 4. szu-
wardw; 5. sukcesja na odsypach w korycie rzeki; B zmniejszenie udziatu zbiorowisk takowo-
pastwiskowych: zmiana na: 6. zaro$la, 7. las, 8. szuwary, 9. wrzosowisko, 10. pola, 11. sady i ogrody, 12.
zmiana koryta rzeki; C ewolugja fak: 13. trzeslicowych, 14. turzycowych; D zmiany innych zbiorowisk; E
brak zmian. Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 2. Changes in grasslands communities

A increase in grasslands area: elimination of: 1. forests, 2. scrub, 3. arable lands, 4. rushes, 5. succession on
outwashes in the river-bed; B decrease in grasslands area: change to: 6. scrub, 7. forest, 8. rushes, 9. heaths,
10. arable lands, 11. orchards and gardens, 12. change in the river-bed; C grasslands evolution: 13. Molinia
meadows, 14. Carex meadows; D changes in other communities; E no change. Source: author’s study.

Ryc. 3. Zmiany zbiorowisk roslinnych wynikajace ze zmian stosunkéw wodnych

A ladowienie $rodowisk wodnych — zmiany koryta rzeki, B ladowienie zbiornikéw wod stojacych, C
zabor siedlisk ladowych przez rzeke, D obnizenie poziomu woéd gruntowych, E podniesienie poziomu
wod gruntowych, F inne zmiany; G brak zmian. Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 3. Changes in plant communities caused by changes in water conditions

A aggradation in fresh water habitats, B aggradation in water reservoirs, C change in the river-bed —
decrease in terrestrial habitats, D lowering of water level, E rise of water level, F other changes, G no
change. Source: author’s study.

Ryc. 4. Zmiany zbiorowisk wskazanych do ochrony w Dyrektywie Siedliskowej

Laki trzeslicowe: 1. zarastanie — las, 2. zmiana na pole, 3. zwiekszenie powierzchni — eliminacja laséw, 4.
na miejscu pol, 5. ewolucja do innych typdw; Pastwiska blizniczkowe: 6. zarastanie — zarosla, 7. zarastanie
- las; Murawy napiaskowe: 8. zarastanie — las, 9. zarastanie — ro$l. ruderalna; Zbiorowiska wodne: 10.
zarastanie — szuwary, zarosla, las; 11. zmiany innych zbiorowisk; 12. brak zmian. Zrédto: opracowanie
wlasne.

Fig. 4. Changes in habitats listed in the Habitats Directive

Molinia meadows: 1. overgrowing with forest, 2. change to arable lands, 3. increase in place of forests, 4.
increase in place of arable lands, 5. evolution to other meadows types; Nardus pastures: 6. overgrowing
with scrub, 7. overgrowing with forest, Psammophilus grasslands: 8. overgrowing with forest, 9. over-
growing with ruderal vegetation, Aquatic communities: 10. overgrowing with rushes, scrub, forest; 11.
changes in other communities; 12. no change. Source: author’s study.
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Kolejnym siedliskiem, ktérego powierzchnia zostala w duzym stopniu ograni-
czona byly starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami
z Nympheion, Potamion. Zanik tych zbiorowisk zwigzany byl z odcigciem starorzeczy
od kontaktu z rzeka (obwatowania), a takze z przyspieszong eutrofizacja wywotana
m.in. splywem zanieczyszczen (nawozdéw) z poél.

Wsrdd siedlisk, ktorych areat zostal uszczuplony znalazly sie takze murawy na-
piaskowe (Koelerion glaucae, Corynephorion). Zmniejszenie powierzchni tych zbioro-
wisk wiazato si¢ przede wszystkim z zaprzestaniem wypasu i wkraczaniem roslin-
nosci le$nej lub ruderalnej.

Analiza zmian roslinnosci wskazuje takze na ograniczenie powierzchni tegow
wiazowo-jesionowych (Ficario-Ulmetum). Zasieg tego zbiorowiska zostat zreduko-
wany do kilku miejsc. Lasy pozostajace poza wptywem zalewéw (obwalowania)
stracity swoj tegowy charakter i przeksztafcily sie w grady lub zostaly wyciete,
zyzne siedliska przeznaczono na Iagki badz pola (ryc. 4).

PODSUMOWANIE

Rezultaty historycznej analizy roslinnosci w duzym stopniu potwierdzaja wyniki
uzyskane wczesniej dla fragmentdw tego odcinka doliny: doliny Chodelki (Plit,
2000), odcinka od Ryczywotu do Wilgi (Solon, 1998; 1999) oraz terenu miedzy Kar-
czewem i Konstancinem Jeziorna (Plit i Solon, 1990).

Zmiany w charakterystyce i rozmieszczeniu przestrzennym zbiorowisk roslin-
nych $wiadcza o zmianach sposobdéw rolniczego wykorzystania terendw doliny.
Dotyczy to w szczegodlnosci zbiorowisk tgkowych. Z jednej strony intensyfikacja
uzytkowania tgkowo-pastwiskowego doprowadzita do ograniczenia lub niemal
catkowitego zaniku pewnych typow lak o wysokich wartosciach przyrodniczych,
a z drugiej — powszechne sa praktyki porzucania tak, ktére w tych warunkach ulega-
ja zarastaniu (por. Kucharski, 2000). Tego rodzaju zmiany stwarzaja duze zagrozenie
dla réznorodnosci biologicznej zarowno w odniesieniu do flory, zbiorowisk roslin-
nych jak i zwiazanej z okreslonymi typami roslinnosci fauny.

Waznym procesem obecnym w dolinie sa zmiany $rodowisk wodnych na lagdowo-
wodne lub ladowe. Poréwnanie wielkosci obszaréw wczesniej ladowych, a obecnie
zajetych przez wody i obszarow dawniej wodnych, a teraz ladowych wykazuje, ze
w proporcji mniej wiecej jak 1:8 przewazaja procesy ladowienia. Wiaze sie to ze sku-
pieniem nurtu rzeki i nasileniem akumulacji osadéw (Warowna, 2003) oraz wyraz-
nym zanikiem wdd powierzchniowych poza rzeka (szczegolnie w starorzeczach —
por. Falinski, 2002). O ile w przypadku zmian nurtu rzeki obserwuje sie istnienie
przeciwstawnych procesow (cho¢ z przewaga ladowienia), to w drugim przypadku
stwierdzany jest jeden kierunek zmian. Na catym odcinku doliny zaobserwowano
takze zmiany roslinnosci $wiadczace o obnizeniu poziomu wod gruntowych lub
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zmianie poziomego ruchu wody (skutek melioracji), ktére doprowadzily miedzy
innymi do zmniejszenia powierzchni wilgotnych tak i laséw bagiennych.

Obserwuje si¢ ogolny wzrost antropizacji roslinnosci. Decyduja o tym, obok zmian
formy uzytkowania, przeksztatcenia w obrebie zbiorowisk roslinnych niezmieniajgce ich
ogodlnego charakteru (forma uzytkowania pozostaje ta sama), ale wptywajace na ich struk-
ture i réznorodnosc. Naleza tu przede wszystkim procesy degeneracyjne w lasach oraz
ewolugja tak do typow intensywniej uzytkowanych. Na zwiekszenie stopnia antropizagji
badanego terenu wplywa takze istotny wzrost udziatu roslinnosci ruderalnej, gltéwnie
wskutek powigkszenia terenéw zabudowanych oraz wzrost udziatu sadow.

Wyniki analizy historycznej sklaniaja do objecia specjalng ochrona rozpowszechnio-
nych w przesztosci, a obecnie rzadkich zbiorowisk tak trzeslicowych, wspdtwystepujacych
na terenie badan z innym cennym typem siedliska - pastwiskami blizniczkowymi.
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SUMMARY

CHANGES IN AGRICULTURAL LAND-USE PRACTICES LEADING TO THE
DISAPPEARANCE OF VALUABLE NATURAL VEGETATION COMMUNITIES
(THE EXAMPLE OF MIDDLE VISTULA RIVER VALLEY)

50 years’ changes in spatial distribution and in character of vegetation communi-
ties and their relations with changes in land-use patterns and its intensity were the
main research objectives. Contemporary and historical maps of vegetation in the
Middle Vistula River Valley were the basic materials for analysis of vegetation
changes. The cartographical analysis was done with ArcView 3.3 software.
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Changes in the character and spatial distribution of vegetation communities that
encompassed about 36 percent of the study area reflected changes in agricultural
land-use practices in the valley. This mainly concerned meadows communities. An-
other important processes observed in the valley were changes in aquatic habitats
leading to aggradation and overgrowing of the river-bed and water reservoirs. There
were also noticed changes in vegetation communities that indicate lowering of
ground-water level or horizontal water movement, resulted in a significant reduction
of moist meadows and bog forests area. There was observed a general increase in
vegetation anthropisation. This was caused by land-use changes and by modifica-
tions in vegetation communities which did not change their general character (land-
use forms remained the same) but they led to changes in their structure and biodi-
versity. First of all, these were degeneration processes in forests and the evolution of
meadows to other grasslands types used more intensively.
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