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STRUKTURA DROGOWEGO RUCHU
DOJAZDOWEGO DO WARSZAWY
W SWIETLE BADAN KORDONOWYCH'

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan kordonowych,
przeprowadzonych na 23 wlotach do Warszawy w pazdzierniku 2010
roku w ramach jednej z cze$ci projektu systemowego ,Trendy roz-
wojowe Mazowsza”. Projekt byl realizowany w Instytucie Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN na zamdwienie Mazowieckiego
Biura Planowania Regionalnego oraz wladz samorzadowych wojewddz-
twa. Badania byly zwiazane z potrzeba kompleksowego zdiagnozowania
sytuacji spoleczno-ekonomicznej regionu mazowieckiego, w tym rozpo-
znania powigzan funkcjonalnych i komunikacyjnych. W tym celu ze-
brano informacje na temat natezenia ruchu pojazdéw samochodowych,
wjezdzajacych do Warszawy w godzinach 6.00-11.00 oraz skrétéw
literowych z tablic rejestracyjnych. Na tej podstawie wyznaczono kie-
runki dojazdéw, strukture pojazdéw w ruchu oraz zasieg oddzialywania
Warszawy. W szczeg6lnosci stwierdzono, ze przyjazdy do Warszawy
w okresie porannym w godzinach 6.00—11.00 na gléwnych 21 wlotach
obejmuja 124 tysiace pojazdéw silnikowych i okolo 187 tysiecy oséb, przy
czym dominujg samochody osobowe (84%). Z powiatéw graniczacych
ze stolica pochodzilo 37% ruchu, z wojewddztwa mazowieckiego (bez
Warszawy) — 53%, a z samej Warszawy — 32%. Szczegdlnie charakte-
rystyczne jest wysokie natezenie przyjazdéw z kierunku wschodniego,
$wiadczace nie tylko o atrakcyjnosci Warszawy, ale takze braku alterna-
tywnych miejsc pracy i swoistym uzaleznieniu od stolicy kraju. Wyniki
badan wskazuja, ze wigkszo$¢ ruchu wjazdowego pochodzi z powiatéw
okalajacych Warszawe, a zasieg oddzialywania jest zgodny z modelem
grawitacyjnym. Badania wskazuja tez na rosnaca role dojazdéw do pracy
i ustug ze strefy podmiejskiej, zwiazana z procesami dekoncentracji osad-
niczej i zywiolowej suburbanizacji. Ocenia sig, ze jest to zagrozeniem dla
ladu przestrzennego w wymiarze transportowo-osadniczym.

Stowa kluczowe: transport drogowy, natezenie ruchu, struktura ruchu
pojazdéw, badania kordonowe, metoda tablic rejestracyjnych

Wprowadzenie

Liczba zarejestrowanych pojazdéw samochodowych w Polsce
w latach (2006—2010) wzrosta o okoto 40% (z 16,5 do 23
mln). Wzrost znaczenia samochodu jako $rodka transportu
powoduje zatem konieczno$¢ prowadzenia bardziej szcze-
gélowych badan, zwiazanych z wyznaczaniem potokdw
ruchu i zasiegéw oddzialywania o$rodkéw generujacych
najwicksze dojazdy. Przeslanki popytowe maja bowiem
fundamentalne znaczenie z punktu widzenia organizacji
i ksztaltowania systeméw transportowych. Z tych powo-
déw jesienig 2010 roku Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN (IGiPZ PAN) przeprowadzil wla-
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sne badania kordonowe na wlotach do Warszawy. Dzigki
nim rozpoznano strukture, natezenie oraz pochodzenie
(zrédla terytorialne) ruchu dojazdowego do stolicy. Pomiary
zrealizowano w dniach 18, 20, 25 i 27 pazdzierniku 2010
roku. Wyniki pomiaréw byly nastepnie wykorzystane
w projekcie ,Zagospodarowanie infrastrukturalne i ka-
pital fizyczny oraz policentryczno$¢ rozwoju Mazowsza”,
realizowanym w IGiPZ PAN w latach 2010-2011 dla
Mazowieckiego Biura Planowania Regionalnego i samorza-
du wojewddztwa mazowieckiego w ramach projektu syste-
mowego ,, Trendy rozwojowe Mazowsza”.

Przeprowadzone badanie kordonowe pojazdéw nie bylto
zwigzane, jak w wiekszo$ci tego typu badan, z ankietowa-
niem kierowcéw pojazdéw wijezdzajacych do Warszawy.
W badaniu zostala wykorzystana jedynie metoda obserwa-
gji tablic rejestracyjnych pojazdéw. Przeprowadzajacy ba-
danie potokéw ruchu? dokonywali zapisu liczby przejez-
dzajacych pojazdéw w podziale na kategorie pojazdéw oraz
oznaczen literowych tablic rejestracyjnych. Pojazdy te prze-
kraczaly granice miasta w wybranych, charakteryzujacych
si¢ najwickszym natezeniem ruchu (tj. ulokowanych na
wszystkich drogach krajowych lub wojewddzkich, a takze
na niektérych drogach powiatowych) w 21 punktach wlo-
towych do Warszawy. Do punktéw tych zaliczono miejsca,
w ktérych przecinajg administracyjne granice miasta naste-
pujace ulice: Modlifiska, Plochocifiska, Radzymirska,
Lodygowa, Chelmzyriska, Zolnierska, Okuniewska, Trakt
Brzeski, Szosa Lubelska, Patriotéw (odrebnie cze$¢ wschod-
nia i zachodnia), Wal Miedzeszyriski, Drewny, Pulawska,
Aleja  Krakowska, Aleje Jerozolimskie, Warszawska,
Polczyriska, Gorczewska, Arkuszowa oraz Putkowa (rys. 1).
Dodatkowo przeprowadzono badanie na Alei Krakowskiej
oraz ulicy Mszczonowskiej w Jankach, w miejscu gdzie do
Alei Krakowskiej nastepuje wlot drogi krajowej nr 8, ktdre
nie sa przedmiotem analiz w niniejszym artykule. Wybrane
wloty nie obejmuja z oczywistych wzgledéw wszystkich
mozliwosci dotarcia samochodem do Warszawy w 2010
roku, ale ze wzgledu na parametry techniczno-funkcjonal-
ne drég i ich przepustowosé maja w tym dominujgcy udzial.

W wymienionych punktach pomiarowych przepro-
wadzajacy badanie dokonali analizy potokéw ruchu za
pomoca metody obserwacji pojazdéw, tj. ich zliczenia

2 W badaniach uczestniczyli studenci Wydzialu Geografii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego. Prace te zaprojektowal i koordynowatl P. Rosik.
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Rys. 1. Lokalizacja punktw pomiarowych
Zrodto: opracowanie wtasne (podkfad IGiPZ PAN wykonany przez W. Pomianowskiego na podstawie
Cyfrowej mapy Polski)
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wraz z zapisem oznaczefl literowych na tablicach reje-
stracyjnych, umozliwiajacych identyfikacje terytorialna.
Badanie przeprowadzono w szczycie porannym (w go-
dzinach 6.00-11.00) w dwéch dniach roboczych (ponie-
dzialek i $roda) na wlotach w Warszawie lewobrzeznej
(18 i 20 pazdziernika) oraz prawobrzeznej (25 i 27 paz-
dziernika). Metoda obserwacji tablic rejestracyjnych po-
zwolila na ocene¢ przecictnej dlugosci podrézy kierow-
céw przekraczajgcych granice miast oraz kierunkéw po-
tokéw ruchu. Tym samym rezultaty badania poshuzyly
do analizy zasiegu oddzialywania Warszawy oraz powig-
zan funkcjonalnych w regionie.

Natezenie ruchu i struktura pojazdow

Na podstawie pomiaréw stwierdzono, ze do Warszawy
w picciogodzinnym okresie porannym wjezdza drogami
krajowymi i wojewddzkimi 124,2 tysiace pojazdéw silni-
kowych. Z tego na Warszawe lewobrzezna przypada 64,7
tysigca (52,1%), a na prawobrzezna — 59,5 tysigca (47,9%).
Jest to dosy¢ réwnomierny rozklad, nawet jesli uwzgled-
ni¢, ze dla zachodniej czesci aglomeracji zbadano 9, a dla
wschodniej — 12 wlotéw.

Warto zwréci¢ uwage, ze podobnie proporcjonalne wy-
niki otrzyma sie, jesli poréwnal te dane z liczba ludnosci
w jednakowym promieniu, np. liczac 50 kilometréwod $ci-
stego centrum stolicy. Pomijajac mieszkancéw w granicach
administracyjnych miasta, w przypadku czesci lewobrzez-
nej otrzymujemy 665 tysiccy oséb, a prawobrzeznej — 695
tysiecy osob. Dzielac liczbe pojazdéw na wlotach przez licz-
be mieszkancéw dla kazdego z brzegéw Wisly, otrzymuje-
my 97 i 86 pojazdéw na 1000 mieszkaricéw (odpowiednio
dla lewego i prawego brzegu). Oczywiscie, jest to pewne
uproszczenie, pomijajace zaréwno bardziej ztozona struktu-
re geograficzng ruchu i wyb6r srodkéw transportu, jak i za-

krzywienie Sciezek przejazdu wzgledem odleglosci euklide-
sowej wskutek kongestii ruchu, ale przyklad ten wskazuje
na proporcjonalny rozklad ciazen, dosy¢ zgodny z modelem
grawitacyjnym.

Bardzo charakterystyczng prawidlowos$cia natezenia ru-
chu byt jego obserwowany spadek wraz z uplywem czasu
w badanych godzinach szczytu porannego. Najwyzsze tacz-
ne warto$ci natezenia ruchu odnotowano w najwczesniej-
szym okresie pomiarowym, tj. w godzinach 6.00-7.00 (ta-
bela 1, rys. 2). W kolejnych kwadransach natezenie ruchu
konsekwentnie spadalo. Taki rozklad na pierwszy rzut oka
wydaje si¢ by¢ watpliwy, ale jesli wezmie sie pod uwage
przepustowos¢ w poszczeg6llnych przekrojach i plynnosé
ruchu, jest to uzasadnione. Zmniejszanie sie wjezdzajacej
liczby pojazdéw wiaze si¢ bowiem najprawdopodobniej ze
spadkiem $redniej predkosci ruchu, wynikajacej z narasta-
jacego zatloczenia.

Powyzsze wyjasnienie potwierdza bardziej dokladna
statystyka. Najwyzsze minimum nate¢zenia ruchu przypa-
da pomiedzy godzinag 8.00 1 9.00 (119 pojazdéw), z czego
nalezy wnioskowal, ze w tym czasie nasilenie przejazdéw
na kordonie Warszawy jest najwicksze. Z kolei najnizsze
odchylenie standardowe przypada na czas pomiedzy 9.00
1 10.00 i na tej podstawie mozna wnioskowac o najwick-
szym splaszczeniu natezenia ruchu na poszczegdlnych
wlotach.

Tabela 1
Natezenie godzinowe ruchu wjazdowego w Warszawie
w pazdzierniku 2010 r. w godz. 6.00-11.00
Godziny .
Charakterystyka Ogoﬁm
67 | 78 | 89 | 910 |10-11| (611
22
Liczba pojazdéw ogétem 26937 (27020 25117 [23010 |140 |124224
12
w tym do cze$ci lewobrzeznej | 12965 | 14239 | 13085 | 12235 | 154 64 678
w tym do cze$ci prawobrzeznej | 13972 | 12781 | 12032 | 10775 |9986 |59 546
Wartos$ci charakterystyczne dla 21 wlotow (wediug kwadransow)
Minimum 57 112 119 105 92 57
Maksimum 730 731 667 638 590 | 731
Srednia arytmetyczna 321 319 299 274 264 296
Mediana 278 257 262 237 213 | 253
Odchylenie standardowe 172 167 152 149 152 160
Zrédio: opracowanie wlasne
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Rys. 2. Natgzenie ruchu wjazdowego w Warszawie w pazdzierniku 2010 r. w godz. 6.00—
11.00 (wedtug kwadranséw).

Irédto: opracowanie wiasne
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Strukture pojazdéw przedstawiono szczegdtowo w tabe-
li 2 oraz na rysunku 3. Okazuje sie, ze udzial samochodéw
osobowych byt na 0gél dos¢ wyréwnany i wahal sie zazwy-
czaj w granicach 80-90%. Najbardziej od tego wzorca od-
biegata ulica Chelmzyniska, na ktérej laczny udzial samo-
chodéw dostawczych i ciezarowych wynidst ponad 26%,
przy Sredniej dla calej Warszawy w wysokosci ponad 13%.
Z kolei powyzej 90% samochodéw osobowych odnotowa-
no na zachodnim fragmencie ulicy Patriotéw.

W kontekscie przeprowadzonych badan i pozyskanych
danych interesujace jest oszacowanie liczby oséb wjezdzaja-
cych do stolicy. Niestety, w czasie przeprowadzonego bada-
nia kordonowego w 2010 roku nie badano szczegétowo
pojazdéw pod tym katem i dlatego konieczne jest zastoso-
wanie innych pomocnych zrédel. Oszacowanie takie przy-
kladowo jest mozliwe na podstawie znanych danych o na-
pelnieniu réznych kategorii pojazdéw z Warszawskiego
Badania Ruchu 2005 {1}. Poniewaz obydwa przekroje cza-
sowe rozni pie¢ lat, jak tez byly one przedmiotem badan
o odrebnych zalozeniach metodologicznych (np. w WBR
2005 brak jest szczegétowych danych o napelnieniu pojaz-
déw w godz. 6.00-7.00), przedstawiane nizej szacunki na-
lezy traktowal orientacyjnie.

Dla celéw obliczeni najpierw z badania WBR 2005 obliczo-
no $rednie wartosci napelnienia kategorii pojazdéw, dostep-
nych dla godzin 7.00-11.00: dla samochodéw osobowych
bylo to 1,485 osoby, dla mikrobuséw — 2,987, dla lekkich sa-
mochodéw dostawczych — 1,445 oraz dla samochodéw cigza-
rowych — 1,175. Nastepnie wartosci te odpowiednio prze-
mnozono. Otrzymano wynik dla Warszawy w wysokosci
187,2 tysiace os6b, w tym 97 4 tysiace dla czesci lewobrzezne;j
89,7 tysigca dla czesci prawobrzeznej. Obliczone warto$ci do-
tycza ruchu porannego, obliczonego dla godzin 6.00—-11.00.

Struktura geograficzna wjezdzajacych pojazdow

Zgodnie z oczekiwaniami najwigksza liczba pojazdéw wiez-
dzajacych do stolicy posiadata rejestracje odpowiadajace po-
wiatom graniczacym z Warszawa w odpowiednim punkcie
kontrolnym (tabela 3). Taki rozklad wynika z jednej strony
dlatego, ze kierowcy sa racjonalni i wybieraja w wigkszosci
najkrétsza Sciezke przejazdu, a z drugiej, ze mieszkarnicy wiek-
szo$ci powiatOw nie maja duzego wyboru wsrdd drég dojaz-
dowych do Warszawy. Dla powiatu pruszkowskiego byly to
w 2010 roku przede wszystkim dwa wloty, prawie jedna-
kowo istotne, tj. Aleja Krakowska oraz Aleje Jerozolimskie
(w dalszej kolejnosci réwniez ulica Warszawska oraz ulica
Polczyniska). Mieszkaficy powiatu piaseczyniskiego wybie-
raja gléwna arteri¢ taczaca Piaseczno z Warszawa, tj. ulica
Pulawska lub w mniejszym stopniu ulica Drewny (miesz-
kancy Konstancina-Jeziornej) i Aleja Krakowska. Dla po-
wiatu warszawskiego zachodniego najwazniejszymi drogami
dojazdu sg ulica Putkowa (z Lomianek) oraz ulica Polczyniska
i ulica Arkuszowa, a takze w mniejszym stopniu ulica
Gorczewska. Na kierunku potludniowo-zachodnim z powia-
tu grodziskiego wybdr pada gléwnie na Aleje Jerozolimskie,
a mieszkancy powiatu nowodworskiego wybieraja najkrotsza
droge dojazdu ulica Putkowa.
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Tabela 2

Struktura ruchu wjazdowego w Warszawie w pazdzierniku 2010 r.
w godz. 6.00-11.00 wedtug kategorii pojazdéw

Liczba Struktura wedtug kategorii pojazdow (%)
0Ogélem 124 224 84,2 2,6 8,6 46
Y;\:/%nt:rgé)zﬁé?sm 64678 80 25 80 45
\;’)Vr;zvn;bdr(z)eczzniju 59 546 834 27 92 47
Modiifiska 8 386 85,3 37 72 38
Plochociniska 4916 873 11 75 41
Radzyminska 10 080 86,6 3,0 6,9 35
todygowa 4878 80,6 4,6 9,6 5.2
Cheimzynska 2714 nr 2,0 15,9 10,3
Zofnierska 5634 81,6 24 91 6,8
Okuniewska 3834 83,0 04 12,4 4,2
Trakt Brzeski 5502 78,0 3,0 13,6 54
Szosa Lubelska 3590 79,2 2,7 10,5 7,6
Patriotéw (wschod) 2612 88,4 42 5,1 2.4
Patriotow (zachdd) 3400 90,5 18 6,4 13
Wat Miedzeszyriski 4000 83,2 16 11,1 4,1
Putkowa 10318 84,6 24 7.9 5,2
Arkuszowa 2518 89,2 1,1 74 23
Gorczewska 2 446 83,6 2,3 9,3 4,8
Polczynska 8380 80,6 2,0 10,2 7,2
Warszawska 3328 85,1 1,5 11,5 19
Algje Jerozolimskie 9036 874 11 71 45
Aleja Krakowska 11978 82,5 47 78 5,0
Putawska 11276 87,9 2,5 6,6 3,0
Drewny 5398 86,4 2,8 7,0 3,8

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 3

Liczba pojazdéw na gtéwnych wlotach do stolicy dla powiatow
aglomeracji warszawskiej (zrédto podrozy)

Ulica E £ 5|38 5 2| < B|E ¢
2 2| 258 s 8 2| 8 : 8
£ = | & =] &8| 8 | E |5 2 S
Al Krakowska |2 424 1108 | 167 348 11978
Putawska 149 3506 | 183 11276
Putkowa 112 2221 1180 {10318
Radzyminska 3380 190 162 10 080
Al. Jerozolimskie |2 731 106 | 346 976 9036
Modlinska 121 158 2996 431 | 8386
Potczyriska 1088| 122 1280 307 8380
Zotnierska 1 605 158 | 127 5634
Trakt Brzeski 237 2034 5502
Drewny 1669 | 125 5398
Plochociriska 313 1462 4916
todygowa 1747 128 4878
\l\lllviaeidzeszynski 1604 4000
Okuniewska 529 1253 3834
Szosa Lubelska 829 187 3590
Patriotéw (zach.) 1745 3400
Warszawska 1148 157 173 3328
Chetmzynska 619 2714
'(Dvig'c%“;w 1263 2612
Arkuszowa 1122 2518
Gorczewska 732 2 446

Uwaga: w tabeli zaznaczono wyniki powyzej 100 samochodéw zarejestrowanych w godz. 6-11.

Zrodto: opracowanie wiasne

Z kolei po stronie prawobrzeznej mieszkaficy powiatu le-
gionowskiegokierujasiedostolicyulicaModlifiskaorazwmniej-
szym stopniu ulicg Plochocifiskg. Gléwnymi drogami dojaz-
dowymi dla mieszkaicow powiatu wolominskiego sa ulica
Radzymifiska, ulica Eodygowa i ulica Zolnierska. Trakt
Brzeski oraz ulica Okuniewska sa najbardziej istotne dla uda-
jacych sie do Warszawy z powiatu minskiego, natomiast
mieszkadcy powiatu otwockiego wybieraja Wal Miedze-
szyfiski oraz obie ulice Patriotdw, przy czym, co interesujace,
wiecej os6b dojezdza ulicami Patriotéw niz Walem Mie-
dzeszyfiskim. Udzial najblizszych Warszawie dziewieciu po-
wiatéw w calosci natezenia ruchu wjazdowego na poszcze-
gblnych wlotach waha si¢ miedzy 30-50%. Nie oznacza to
jednak, Ze pozostaly ruch nalezy do mieszkaficow powiatéw
polozonych w dalszej odleglosci.

Istotng prawidlowoscia bylo to, ze kilkudziesieciopro-
centowy udzial w ruchu na wszystkich wlotach maja pojaz-
dy zarejestrowane w Warszawie. Poniewaz badania wyko-
nano w szczycie porannym, moze to oznaczaé, ze jaka$
cze$¢ rejestracji dotyczy oséb zameldowanych w Warszawie,
a mieszkajacych faktycznie w strefie podmiejskiej. Trudno
bowiem sobie wyobrazal, ze w tym czasie mogly by¢ w ta-
kiej skali realizowane powroty w rytmie dziennym albo Ze
przejazdy pojazdéw zarejestrowanych w Warszawie doty-
czyly takze duzej liczby powrotéw o dluzszym interwale
czasowym, tj. z poprzednich dni lub tygodni.

Zasieg oddziatywania

Na rysunku 4 przedstawiono zasieg oddzialywania War-
szawy wynikajacy ze struktury natezenia pojazdéw prze-
kraczajacych granice stolicy wedlug zrédel podrézy (na
podstawie rejestracji pojazdow).

Generalnie, analiza potwierdza wnioski wyplywajace
z danych macierzowych o dojazdach do pracy {2} i w ten
sposéb mozna traktowal je uzupelniajaco lub nawet wy-
miennie. W przypadku dojazdéw w promieniu okolo 100
kilometréw od Warszawy charakterystyczna jest duza
atrakcyjnosé stolicy dla oséb dojezdzajacych z powiatow
wojewodztwa mazowieckiego, a takze, cho¢ w mniejszym
stopniu, powiatéw przylegajacych do Mazowsza (szczegdl-
nie od wschodu i potudniowego-zachodu).

Doktadniejsze poréwnanie danych z badania kordonowe-
go oraz dojazdéw do pracy pokazuje jednak, ze wystepuja tu
pewne réznice, zwigzane z przemieszczeniami z dalszych od-
leglo$ci. Daje to kolejne argumenty na rzecz poparcia hipo-
tezy o ruchu wahadlowym w rytmie tygodniowym lub nie-
doszacowania faktycznej liczby mieszkaficow poprzez braki
w zameldowaniach i dalej ,,oficjalnej” (de iure) rejestracji sta-
tystycznej ludnosci. Bardziej prawdopodobna hipoteza jest
taka, ze osoby mieszkajace w Warszawie lub pod Warszawa,
lecz zameldowane w miejscach polozonych w dalszych odle-
glosciach, poruszaja sic w aglomeracji warszawskiej pojazda-
mi z rejestracjami miejsca zameldowania.

Analiza daje tez informacje na temat motoryzacji ludno-
$ci (a Scislej zmotoryzowania w sensie faktycznego, codzien-
nego uzytkowania samochodu) i wykorzystywania samo-
chodu osobowego jako sSrodka przemieszczania sie. Jest
charakterystyczne, ze podwyzszone wskazniki obserwuje
sic takze na tych nielicznych kierunkach, ktére sa stosun-
kowo dobrze skomunikowane transportem publicznym
z centrum stolicy, czyli przede wszystkim wzdhuz kolejowe;
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A
5 10 30 70 144 W7

3
- [N

Rys. 4. Liczba pojazdow wijezdzajacych do Warszawy w pazdzierniku 2010 r. w godzinach
615.00711.00 na 1000 mieszkancéw powiatu zrodfowego
Lr6dfo: opracowanie wiasne
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samochody osobowe

50 300 1000 3000

Rys. 5. Kierunki i liczba samochodéw osobowych wjezdzajacych do Warszawy w pazdzier-
niku 2010 1.
Zrodto: opracowanie wiasne

linii grodziskiej (al. Krakowska oraz al. Jerozolimskie). Jest
to bardzo frapujace odkrycie, bowiem wskazuje albo na
niewystarczajacy poziom obshugi komunikacyjnej na kie-
runku uwazanym za najlepiej rozwiniety infrastruktural-
nie, albo tez na sile ludzkich przyzwyczajeri i brak przeko-
nania do alternatywnych wzgledem wlasnego samochodu
srodkéw transportu.

Jeszcze innych wnioskéw dostarcza analiza natezenia
i udzialu wybranych srodkéw transportu (rys. 5, 06).
Charakterystyczny jest duzy udzial samochodéw osobo-
wych na dalszych odleglosciach. Potwierdza to wnioski
odnosnie tygodniowych lub innych wielodniowych ru-
chéw wahadlowych pomiedzy obszarami peryferyjnymi,
zwlaszcza zachodniej i pélnocnej Polski, a osrodkiem sto-
lecznym. Innym wyjasnieniem jest dlugie faktyczne za-
mieszkiwanie przed rzeczywistym zameldowaniem w War-
szawie kierowcoéw pojazdéw zarejestrowanych w odda-
lonych obszarach Polski.

OSOBOWE
23 50 60 70 80 90 100%

AUTOBUSY | MIKROBUSY “\.‘
1 2 3 5 10 15 36% [

-

——

LEKKIE DOSTAWCZE
2 5 10 15 20 30 100%

CIEZAROWE
1.3 5 10 15 25 62%
- .

Rys. 6. Udziat wybranych kategorii samochodow wjezdzajacych do Warszawy w pazdzierniku 2010 r. w ogdlnej liczbie pojazdow przyjezdzajacych do Warszawy z danego powiatu

Zrodto: opracowanie wiasne
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W przypadku autobuséw i mikrobuséw wysoki udziat
jest charakterystyczny, oprocz wojew6dztwa mazowieckie-
go, réwniez dla powiatéw wojewddztw lubelskiego i $wie-
tokrzyskiego, a takze wschodniej czesci wojewodztwa t6dz-
kiego oraz wybranych powiatéw innych regionéw. Z kolei
uklad przestrzenny udzialu samochodéw dostawczych ma
charakter modelowy i wskazuje na optymalne wykorzysta-
nie zasobow zaplecza. Przeczy to réwnoczes$nie formutowa-
nym nieraz procesom ,rozrywania” wiezi z regionem, gdyz
gdyby tak bylo, z pewnoscia proces ostabiania wiezi i po-
wiazan funkcjonalnych bylby bardziej zréznicowany prze-
strzennie. W przypadku pojazdéw ciezarowych uklad prze-
strzenny przyjmuje bardziej ,mozaikowy” charakter (szcze-
gblnie poza wojewdédztwem mazowieckim, ale rowniez
w podregionie radomskim).

Zaleznos¢ pomiedzy natezeniem pojazdéw przyjezdza-
jacych do Warszawy a odlegloscia miedzy Warszawa a po-
wiatem zrédtowym (w linii prostej) zobrazowano na rysun-
ku 7. Okazuje si¢, ze mamy tutaj do czynienia z modelem
grawitacyjnym oddzialywan. Stosunkowo wysokie dopaso-
wania funkcji generuje model wykladniczy (r=0,954,
R?=0,910), zgodny ze wzorem: y = b*, gdzie y stanowi
liczbe pojazdéw przeliczona na 1000 mieszkancéw powia-
tu, x — odleglos$¢ od centrum Warszawy w linii prostej, przy
parametrach a=230,23 i b=0,958.

S = 3.18642850
r=0.95401653

liczba pojazdow z powiatu na 1000 mieszkancow

a0 o
268 356 445 533
odleglosc od Warszawy [km]

Rys. 7. Zaleznos$¢ pomigdzy natgzeniem pojazdéw przyjezdzajacych do Warszawy a odlegfo-
$cig (w linii prostej)
Zrodto: opracowanie wiasne

Zmiany w latach 2005-2010 w $wietle danych GPR

W celu pokazania ogélnych trendéw w natezeniu ruchu
pojazdéw na drogach dojazdowych do stolicy przywolaé
nalezy dodatkowo wyniki badaii Generalnego Pomiaru
Ruchu wykonywanego co 5 lat na drogach krajowych
w Polsce na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad [3]. Sredni dobowy ruch pojazdéw silniko-
wych na sieci drég krajowych w 2010 roku w regionie
warszawskim przedstawiono na rysunku 8. Szczegélnie
interesujaco ksztattuje sie ewolucja ruchu poszczegdl-
nych kategorii pojazdéw w latach 2005-2010 na drogach

Rys. 8. Sredni dobowy ruch pojazdéw silnikowych na sieci drog krajowych w 2010 roku
w rejonie Warszawy
Irodto: [3]

krajowych stanowiacych wloty do Warszawy (tabela 4).
Ruch pojazdéw silnikowych ogélem na granicy Warszawy
jest najwyzszy na wlotach na ulicy Radzyminskiej, Alei
Krakowskiej oraz ulicach Putkowej i Pulawskiej (na kaz-
dym z wlotéw w granicach 54-56 tysiecy pojazdéw na
dobe). Tak duzy ruch przekracza ponad pieciokrotnie
sredni dobowy ruch na drogach krajowych w 2010 roku
w Polsce. Nawet natezenie na najmniej zatloczonej Szosie
Lubelskiej oraz Trakcie Brzeskim przekraczalo wskaznik
krajowy ponad dwukrotnie.

W odniesieniu do dynamiki zmian w latach 2005-2010
w natezeniu ruchu na drogach krajowych prowadzacych do
Warszawy nalezy stwierdzi¢, ze nie wzroslo ono znaczaco
w ujeciu procentowym w poréownaniu do wzrostu ruchu,
jaki nastgpil w tym okresie w calym kraju. Na zadnej z pro-
wadzacych do stolicy drég krajowych nie zaobserwowano
wzrostu ruchu przekraczajacego 22% (wskaznik krajowy).
W latach 2005-2010 wzrost ruchu samochodéw osobo-
wych i mikrobuséw byl wyzszy od wskaznika krajowego
jedynie w Jankach na drogach krajowych nr 7 1 8. Niewielkie
wzrosty ruchu (ponizej 10%) charakteryzowaly natomiast
ulice Polczyniska, ulice Radzyminska oraz Trakt Brzeski.

Co interesujace, zaobserwowano ponadto spadek ru-
chu autobusowego na wickszo$ci wlotdéw. Jest to wniosek
z pewnoscig frapujacy z punktu widzenia ksztaltowania
sic struktury dojazdéw pracowniczych do Warszawy.
W wyniku prowadzonych i zakoficzonych w latach 2005—
2010 inwestycji infrastrukturalnych nalezy stwierdzié, ze
na niektérych kierunkach prowadzacych do stolicy nastg-
pito niewielkie polepszenie warunkéw podrézowania sa-
mochodem. Niemniej z drugiej strony, nawet niewielkie
przyrosty wzgledne ruchu, przy tak duzym natezeniu, sg
duzymi zmianami w sensie bezwzglednym, co w ogélnym
rozrachunku prowadzi do pogorszenia si¢ warunkéw po-
drézowania samochodem do Warszawy. Jednak dopiero
po 2010 roku, szczegdlnie w latach 2012-2013, nastapilo
odczuwalne polepszenie warunkéw w ruchu dojazdowym
do stolicy w postaci oddania do uzytkowania autostrady

39



TRANSPORT MIEJSKI | REGIONALNY 07 2013

Tabela 4
Ruch pojazdéw wedfug Generalnego Pomiaru Ruchu na wlotach do Warszawy
na drogach krajowych w 2010 roku (A) oraz jego zmiany (w %)w latach 2005-2010 (B)
Pojazdy silnikowe Samochody osobowe Lekkig §amochody Samochody cigzarowe | Samochody cigzaro-

Ulica ogdlem Motocykle i mikrobusy | (liilg:zm:e) bez przyczep we z przyczepami Autobusy

A B A B A B A B A B A B A B
Potczyriska 32 555 1 109 68 25096 6 4186 -1 1330 -30 1574 -19 247 -36
Trakt Brzeski 19 442 0 107 174 15 667 2 1953 4 579 -21 707 -13 425 -16
Pulkowa 55 602 12 319 660 48 217 16 3035 -12 1156 -34 2334 0 536 17
Al. Krakowska 56 340 7 294 177 45 897 12 4114 -15 2004 -21 3124 -6 904 -18
Al. Krakowska-Janki 35 635 21 169 125 28 682 23 3692 26 1064 -16 1620 20 397 -13
Mszczonowska-Janki 37392 14 124 343 31121 27 2650 17 1229 -38 1987 -29 272 -16
Radzymiriska 56 852 5 219 101 48 486 7 3709 29 1623 -21 1892 -36 913 5
Szosa Lubelska 19101 21 80 150 14 670 19 1541 -1 1259 66 1283 48 259 2
Modiiriska 35 460 17 218 140 30073 15 1920 2 1119 67 1316 80 810 -1
Putawska 54812 9 316 213 49137 11 2626 -5 1113 -21 786 -13 827 17
CV°LS()“|3;ﬁgLehmA(\V,vvicngi 9888 | 22 | 12 6914 | 22 99 | 16 426 2 | 1463 | 43 9% | -8

Zrédio: Generalny Pomiar Ruchu 2005, 2010 [3]

A2 w kierunku potudniowo-zachodnim. Wczesniej jedy-
ng duza inwestycjg byl fragment drogi ekspresowej S8 na
odcinku od wezta Warszawa Zachdéd (ul. Polczynska) do
wezta Powazki.

W latach 2005-2010 nastapil réwniez, mimo duzego
wzrostu na terenie calego kraju, znaczny spadek ruchu po-
jazdow ciezarowych (z wyjatkiem Szosy Lubelskiej oraz uli-
cy Modlinskiej, a takze w przypadku samochodéw cigzaro-
wych z przyczepami w Alei Krakowskiej w Jankach). Bylo
to spowodowane przede wszystkim tym, ze tranzyt
w Warszawie pojazdéw ciezarowych powyzej 16 t (z wyjat-
kiem ruchu lokalnego wokot Warszawy) jest od 1 listopada
2006 roku zabroniony. Przy tym ruch tranzytowy powinien
odbywac sie drogami nr 50, 62 i 60. Zakaz obowigzuje co-
dziennie w godzinach 7.00—10.00 oraz 16.00-20.00.

Jedyna kategoria pojazdéw silnikowych, dla ktérej za-
obserwowano znaczacy wzrost (wigkszy niz w kraju), sg
motocykle, co mozna byloby uznaé za poprawe warunkéw
dojazdowych, gdyz motocyklisci w duzo mniejszym stop-
niu prowadza do kongestii niz dodatkowe pojazdy osobo-
we. W 2010 roku najwiecej motocykli przekraczalo granice
Warszawy na ulicy Putkowej i ulicy Pulawskiej (ponad
300). Generalnie jednak ma to znikomy wplyw, gdyz mo-
tocykle stanowily w Warszawie na wlotach zaledwie 0,5%
catkowitego ruchu pojazdéw, a na wzmiankowanych uli-
cach Pulkowej i Putawskiej — po 0,6%.

Podsumowanie
Przeprowadzone badania kordonowe pozwolily na ustale-
nie wielko$ci, struktury i kierunkéw ruchu dojazdowego
pojazdéw do Warszawy w szeroko rozumianym szczycie
porannym. Podstawowe wnioski, zar6wno o charakterze
identyfikacyjno-analitycznym, poznawczym, jak i prak-
tycznym, mozna formulowaé nastepujaco:

1. Przyjazdy do Warszawy w okresie porannym w godzi-
nach 6.00-11.00 na gléwnych 21 wlotach obejmuja
124 tysiace pojazdéw silnikowych i okolo 187 tysiecy
0s6b. Dominujg samochody osobowe (84%).

40

2. Wystepuje koncentracja przyjazdéw samochodéw ze
strefy podmiejskiej Warszawy, §wiadczaca o silnie rozwi-
nietych dojazdach do pracy. Z powiatéw graniczacych
ze stolica pochodzilo 37% ruchu, z powiatéw naleza-
cych do dwdch okalajacych ja podregionéw (warszaw-
skiego zachodniego i wschodniego) — 44%, a z woje-
woédztwa mazowieckiego (bez Warszawy) — 53%.

3. Czestos$¢ pochodzenia pojazdéw jest wprost proporcjo-
nalna do odleglosci od centrum Warszawy i demonstru-
je sie w postaci modelu grawitacyjnego o stosunkowo
wysokim  wspélczynniku dopasowania (R*=0,667).
Prawidlowo$¢ ta wskazuje na przydatnosé modeli tego
typu w objasnianiu zaleznos$ci zwiazanych z ruchem po-
jazd6w w aglomeracji warszawskiej. Wskazane sg dalsze
badania dotyczace funkcji oporu przestrzeni w ruchu
dojazdowym do stolicy (a takze innych miast w Polsce
na podstawie danych empirycznych otrzymanych w ra-
mach kompleksowych badan ruchu).

4. Duzy udziat w ruchu przyjezdnym stanowily samocho-

dy z Warszawy (32%). Oznacza¢ to moze dosy¢ duze
niezgodnosci, polegajace na réznicach faktycznego za-
mieszkania i rejestracji pojazdéw. Sg one jednak nizsze,
niz wymienione 32%, gdyz pewna cze$¢ porannego ru-
chu przyjezdnego dotyczy powrotéw, zardwno z tego
samego dnia, jak i wczesniejszych. Ze wzgledu na zna-
czenie metodyczne zagadnienie niezgodno$ci zamiesz-
kania i rejestracji pojazdéw powinno by¢ przedmiotem
whikliwszych studiéw. Jest to szczegélnie istotne dla
dhuzszych podrézy, gdyz ich zrédlo odczytane na pod-
stawie rejestracji pojazdu moze nie pokrywac si¢ z rze-
czywistym miejscem zamieszkania kierowcy.

5. Badania pokazaly stosunkowo duze oddzialywanie War-
szawy, skierowane na tereny otaczajace w promieniu kil-
kudziesieciu kilometrow. Natezenie zwiazkéw jest dosé
réwnomierne, o ksztalcie koncentrycznym. Wyraznie
zaznacza si¢ rOwniez relatywnie wicksze oddzialywanie
na caly obszar wojewddztwa mazowieckiego niz na wo-
jewodztwa sasiednie.
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6. Szczegdlnie charakterystyczne jest wysokie natezenie
przyjazdéw z kierunku wschodniego, stabiej rozwiniete-
g0 i o cechach rolniczych. Swiadczy to nie tylko o sil-
nych przeobrazeniach spoleczno-gospodarczych, jakie
zaszly w ostatnich dwéch dekadach, ale réwniez o po-
trzebie przeformulowania polityki regionalnej w celu
lepszego skomunikowania tych obszaréw ze stolica.
Badania wskazuja, ze jak dotad poprawa dostepnosci
drogowej jest widoczna w zasadzie jedynie z kierunku
poludniowo-zachodniego®. Oddanie do uzytku wezla
w rejonie Marsa oraz obwodnicy autostradowej Mifiska
Mazowieckiego sg niewystarczajace w stosunku do po-
trzeb zwiazanych z ruchem dojazdowym.

. Silne dojazdy z kierunku wschodniego swiadcza nie tylko
o atrakcyjnosci Warszawy, ale takze braku alternatyw-
nych miejsc pracy i swoistym uzaleznieniu od stolicy kra-
ju. Lepsze skomunikowanie, przede wszystkim w wyniku
ukonczenia Poludniowej Obwodnicy Warszawy (S2), bu-
dowy Wschodniej Obwodnicy Warszawy (S17) oraz ob-
wodnicy Marek (w ciagu drogi S8) oznaczaé powinno
swobodniejszy przeplyw bodzcéw rozwojowych.

> Wiecej informacji o zmianach dostepnosci drogowej na skutek inwestydji infrastruk-
turalnych znajduje sie na witrynie dostepnosci transportowej Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN (www.igipz.pan.pl/accessibility/pl/).

/ dziatalnosci SITK

Doroczne spotkanie Zarzadu Krajowego i Rady Prezesow z Czton-
kami Honorowymi oraz gala wreczenia ERNESTOW za rok 2012

W dniu 11 czerwca Zarzad Krajowy i Rada Prezesow podejmowaty
uroczyscie Cztonkéw Honorowych Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej. Spotkanie potaczone byto
z rozdaniem ERNESTOW — statuetki przyznawanej co roku w siedmiu
kategoriach. Wydarzenie w Warszawskim Domu Technika NOT uswiet-
nili swojg obecno$cig byty i obecni ministrowie transportu: Andrzej
Gotaszewski, aktualnie Prezes Honorowy-Senior SITK oraz Maciej
Jankowski i Andrzej Massel, Podsekretarze Stanu w Ministerstwie
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Fot. 1. Goscie honorowi uroczystosci (od lewej): Andrzej Zurkowski — Prezes SITK
RP Andrzej Gotaszewski — Prezes Honorowy Senior SITK, Maciej Jankowski i An-
drzej Massel — Podsekretarze Stanu w Ministerstwie Transportu, Gospodarki Mor-
skiej i Budownictwa, Wiestaw Starowicz — Prezes Honorowy SITK
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Transportu, Gospodarki Morskiej i Budownictwa jak réwniez Ewa Man-
kiewicz-Cudny, Prezes Zarzadu Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT

Spotkanie z Czfonkami Honorowymi poprowadzit Mieczystaw Cie-

szynski, Przewodniczacy Rady Prezeséw. Warto zaznaczy¢, ze Stowa-
rzyszenie zrzesza az 175 Cztonkow Honorowych, ktorym te godno$¢
jako szczegolnie zastuzonym dla SITK nadat na wniosek Zarzadu Kra-
jowego Zwyczajny Zjazd Delegatow. Po raz pierwszy promowano tak
cztonka honorowego w 1953 roku, a najwigcej, bo 20 cztonkdw Sto-
warzyszenie wyrdznito w ten sposob w 2002 roku. Aktualnie zyje 82
czfonkéw honorowych, najstarszy — prof. Antoni Rosikon z Katowic ma
106 lat!"!! Kazdego roku Czfonkowie Honorowi uczestnicza na zapro-

Fot. 2.
Przemawia Andrzej Massel - Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Transportu,
Gospodarki Morskiej i Budownictwa
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