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W  ubiegłym roku nauka odniosła niepowetowaną stratę. Zmarł profe
sor Stanisław Łojasiewicz, którego działalność związana była z Uniwersyte
tem Jagiellońskim, a także z Instytutem Matematycznym Polskiej Akade
mii Nauk. Doniosłość odkryć naukowych Stanisława Łojasiewicza stawia go 
w rzędzie najwybitniejszych matematyków XX wieku. Jego dorobek wydany 
drukiem liczy ponad 70 pozycji i dotyczy równań różniczkowych, mechaniki 
teoretycznej, analizy różniczkowej, teorii dystrybucji i geometrii analitycznej.

Stanisław Łojasiewicz urodził się 9 października 1926 roku w Warsza
wie. We wczesnej młodości interesował się szczególnie muzyką i matema
tyką, i chociaż zainteresowania muzyczne trwały u niego przez całe ży
cie, ostatecznie wybrał zawód matematyka. Zaraz po zakończeniu wojny 
w 1945 roku rozpoczął studia matematyczne na Uniwersytecie Jagielloń
skim. Tam także, w 1947 roku -  jeszcze w czasie własnych studiów -  rozpo
czął pracę jako asystent-wolontariusz. Początkowo, pod wpływem profesora
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Tadeusza Ważewskiego zajmował się głównie równaniami różniczkowymi, 
przede wszystkim zwyczajnymi, badając zwłaszcza efekty asymptotyczne. 
Tej właśnie tematyki dotyczyła jego dysertacja doktorska zatytułowana Sur 
1’allure asymptotiąue des integrales du systeme d!equations dijjerentielles au 
uoisinage de points singulier, obroniona 3 lipca 1950 roku. Innym jego osią
gnięciem z tamtego okresu jest opis wahadła Kapicy, tzn. wahadła, którego 
punkt zawieszenia wykonuje drgania odpowiadające pewnym warunkom.

Następnie zainteresowania naukowe Stanisława Łojasiewicza zwróciły się 
w kierunku teorii dystrybucji, której systematyczne opracowanie przedsta
wił w pierwszej połowie lat pięćdziesiątych wybitny matematyk francuski 
Laurent Schwartz. Pierwsze prace Stanisława Łojasiewicza z tej dziedziny 
dotyczyły ustalenia zmiennych w dystrybucji i granicy dystrybucji w punk
cie, ale prawdziwie międzynarodowy rozgłos przyniosło mu rozwiązanie po
stawionego przez Schwartza, niezwykle trudnego problemu dzielenia. Dla 
krótkiego przedstawienia tego problemu załóżmy, że P  jest dowolnym nieze- 
rowym wielomianem na przestrzeni Mn i niech P(D)  oznacza odpowiadający 
mu poprzez transformację Fouriera operator różniczkowy. Z punktu widzenia 
teorii operatorów różniczkowych o stałych współczynnikach bardzo ważnym 
pytaniem jest

Czy dla każdej dystrybucji temperowanej S na W1 istnieje dystrybucja tem
perowana T spełniająca równanie

P(D)S =  T?

Pytanie to jest równoważne analogicznemu pytaniu dla równania
PS =  T.

L. Schwartz zauważył, że jeśli zanurzy się przestrzeń W1 w sferę n-wymia- 
rową § n za pomocą projekcji stereograficznej, to dystrybucje temperowane 
na W1 interpretują się jako dystrybucje na § n, dzięki czemu problem lokali
zuje się, sprowadza się do analogicznego pytania dla dystrybucji na dowol
nym podzbiorze otwartym G przestrzeni Rn. Jest rzeczą naturalną rozsze
rzyć to pytanie zastępując wielomian P  przez dowolną funkcję analityczną 
F  0, określoną na zbiorze G (gdy F  jest tylko klasy C°°, odpowiedź jest 
ewidentnie negatywna.) W  tej właśnie wersji pytanie to (znane jako problem 
dzielenia) pojawiło się w monografii Schwartza Theorie des distributions. 
Odpowiedź pozytywną otrzymali w 1958 roku -  równocześnie i niezależnie 
od siebie -  Stanisław Łojasiewicz (dla dowolnych funkcji analitycznych) oraz 
Lars Hórmander (dla wielomianów).

Dowód Łojasiewicza twierdzenia o dzieleniu oparty jest na konstrukcji 
pewnego rozkładu zbioru

Z = { x e Q :  F(x) =  0}
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zer funkcji analitycznej F  w stosownie dobranym otoczeniu Q C G dowolnie 
ustalonego punktu a £ G:

n —1

z = U U r i
k=0 i

rozkłada się na skończoną ilość podrozmaitości analitycznych Ff  wymiarów 
k =  n — 1 , . . . ,  1,0. Rozkład ten ma spełniać szereg warunków, m.in. wa
runek stratyfikacji: dla każdego płata Tj1 jego skraj (Tj1 \ F1?) D Q ma być 
sumą pewnych płatów wymiaru < k, czyli pewnych F\, l < k. Ponadto 
z konstrukcji rozkładu wynika, że zbiory r j5, jak również ich domknięcia 
V![ sa zbiorami semi-analitycznymi, tzn są opisane przez skończone układy 
równań i nierówności analitycznych (zob. definicja niżej).

Podstawową rolę w dowodzie odgrywa również nierówność

|F(x)| > Cdist(x, Z )N

w otoczeniu punktu a, z pewnym wykładnikiem N  > 0 i pewną stałą C > 0. 
Jest ona prawdziwa dla dowolnej funkcji analitycznej i szeroko obecnie znana 
jako nierówność Łojasiewicza. Wynika ona z następującej ogólniejszej nie
równości Łojasiewicza

dist(x, B) > Cdist(x, A O B)N, gdy x € A,

spełnionej lokalnie dla dowolnych semi-analitycznych domkniętych podzbio
rów Rn. W dowodzie wykorzystuje się tę nierówność biorąc jako A i B 
domknięcia płatów T*.

Rozwinięcie idei zawartych w dowodzie doprowadziło profesora Łojasie
wicza do stworzenia teorii zbiorów semi-analitycznych, czyli geometrii semi- 
analitycznej. Podzbiór A dowolnej rozmaitości analitycznej rzeczywistej M  
nazywamy semi-analitycznym, jeżeli każdy punkt a € M  posiada otoczenie 
Q takie, że

A fi Q =  p| Aij (i € I , j  £ J),
i 3

z I oraz J skończonymi, gdzie każdy ze zbiorów jest postaci A^ = {z E 
Q : fij(x) =  0}, bądź postaci A^ = {x £ Q : fij(x) > 0}, z pewną funkcją 
analityczną fij określoną na Q,

Podzbiory semi-analityczne tworzą algebrę Boole’a zbiorów o interesują
cych własnościach topologicznych (zamkniętość ze względu na podstawowe 
operacje topologiczne, lokalna skończoność składowych spójnych, triangulo- 
walność), metrycznych (nierówność Łojasiewicza) i różniczkowych (np. osią- 
galność każdego punktu z domknięcia zbioru za pomocą łuku klasy C1). Pod
stawy geometrii semi-analitycznej zawarł profesor Łojasiewicz w znanej i do 
dzisiaj często cytowanej monografii Ensembles semi-analytiques (wyd. Inst.
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Hautes Etudes Scientifiąues; 1965), gdzie rozwinął także podstawy geome
trii semi-algebraicznej dotyczącej podzbiorów semi-algebraicznych Wl , tzn. 
opisanych (globalnie) przez skończone układy równań i nierówności wielo
mianowych, która rozwinęła się w odrębną dyscyplinę i znalazła interesujące 
zastosowania, m.in. w teorii robotów. W monografii tej bierze również swój 
początek geometria sub-analityczna (rozwinięta w pracach A. M. Gabrie- 
łowa, H. Hironaki i innych), badająca podzbiory sub-analityczne, ogólniejsze 
od semi-analitycznych. Mówimy mianowicie, że podzbiór E rozmaitości ana
litycznej M  jest sub-analityczny, jeśli dla każdego punktu a 6 M  istnieje jego 
otoczenie U takie, że

E fi U =  7r( A ) ,

gdzie A jest podzbiorem semi-analitycznym względnie zwartym rozmaito
ści postaci M  x AT, z N  rozmaitością analityczną, zaś 7r : M  x N  — ► M 
jest naturalnym rzutowaniem. Okazało się, że większość cennych własno
ści zbiorów semi-analitycznych wymienionych wyżej przenosi się na zbiory 
sub-analityczne, dzięki czemu klasa ta stała się użytecznym narzędziem 
w różnych działach analizy matematycznej. Na znaczenie teorii Łojasiewi- 
cza zwracał uwagę Grothendieck w swoim Esguisse d’un Programme, który 
w środowisku matematycznym krążył w nie opublikowanej formie od 1984 r., 
gdzie przewidywany jest dalszy rozwój badań w tym kierunku. Jako daleko 
idące uogólnienie geometrii semi- i sub-analitycznej, jak również geometrii 
semi-algebraicznej, może być traktowana teoria struktur o-minimalnych roz
winięta w ostatnim dwudziestoleciu przez logików zajmujących się teorią 
modeli.

W latach 1958-60 Stanisław Łojasiewicz przebywał na uniwersytetach 
w Kingston (Ontario), w Chicago, w Berkeley oraz w Institute of Avanced 
Studies w Princeton. W roku 1962 otrzymał nominację profesorską. W  tym 
też roku wyjechał po raz pierwszy, na zaproszenie Aldo Andreottiego, do 
Uniwersytetu w Pizie, gdzie opracował swoje znane twierdzenie o triangula- 
cji zbiorów semi-analitycznych. W 1964 r. z inicjatywy UNESCO prowadził 
cykl wykładów na Uniwersytecie w Buenos Aires. W latach 1964-65 przed- 
stawił na Uniwersytecie w Paryżu pierwsze systematyczne opracowanie teorii 
zbiorów semi-analitycznych. Podczas swojego następnego pobytu we Fran
cji w latach 1967-68, w Institut des Hautes Etudes Scientifiąues, profesor 
Łojasiewicz zajmował się problemami analizy różniczkowej, przede wszyst
kim w związku z twierdzeniem przygotowawczym Malgrange’a-Mathera, sta
nowiącym fundamentalne narzędzie w teorii osobliwości (a w szczególności 
w teorii katastrof Thoma). Owocem tych badań był m.in. piękny i zadziwia
jąco krótki dowód twierdzenia Malgrange’a-Mathera, przedstawiony na sym
pozjum z teorii osobliwości w Liverpool w 1970 r., wraz z innymi rezultatami 
dotyczącymi pól whitneyowskich i determinowalności dżetów. Szczególnym 
wyrazem uznania rangi osiągnięć profesora Łojasiewicza było zaproszenie
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go do wygłoszenia wykładu plenarnego o zbiorach semi-analitycznych na 
Międzynarodowym Kongresie Matematyków w Nicei w 1970 roku.

W 1971 r. został wybrany do Polskiej Akademii Nauk, zaś w 1980 r. zo
stał jej członkiem rzeczywistym. W  latach siedemdziesiątych kontynuował 
ożywioną współpracę z matematykami we Włoszech (Uniwersytet w Pizie) 
i we Francji. W  roku akademickim 1976/77 przebywał również w Instituto de 
Matematica Рига e Aplicada w Rio de Janeiro. W  tym też okresie rozpoczął 
regularne seminaria z teorii osobliwości i analizy różniczkowej na Uniwersy
tecie Jagiellońskim, które obok licznych wykładów prowadził z ogromnym 
zaangażowaniem aż do ostatnich swoich dni. Styl wykładów profesora Łoja- 
siewicza cechowała wyjątkowa precyzja i zwięzłość. Dotyczy to również jego 
podręczników z teorii funkcji rzeczywistych i geometrii analitycznej zespolo
nej. Śmierć przerwała jego pracę nad obszerną monografią o geometrii semi- 
i sub-analitycznej, przygotowywaną wspólnie z M.-A. Zurro-Moro.

Ogromny autorytet profesora Łojasiewicza znalazł wyraz w powołaniu 
go do Papieskiej Akademii Nauk (1983 r.), Akademii Europejskiej (1989 r.) 
i Polskiej Akademii Umiejętności (członek czynny od 1989 r.), a także 
w przyznaniu mu prestiżowych nagród i wyróżnień; m.in. Medalu Meren- 
tibus, Krzyża Komandorskiego z Gwiazdą Orderu Odrodzenia Polski, Na
grody im. Alfreda Jurzykowskiego, Nagrody Prezesa Rady Ministrów za 
Wybitny Dorobek Naukowy, Medalu Komisji Edukacji Narodowej, Medalu 
im. Wacława Sierpińskiego.

Intensywna działalność naukowa i dydaktyczna profesora Stanisława Ło
jasiewicza przyciągnęła grupę uczniów, z której z czasem wyrosła szkoła na
ukowa. Wśród jej przedstawicieli, do których piszący te słowa ma zaszczyt 
się zaliczać, są nie tylko matematycy z Krakowa, ale także z Warszawy, 
Gdańska, Łodzi, Kielc, oraz licznych ośrodków za granicą (we Francji, Wło
szech, Holandii, Niemczech, USA, Kanadzie, Japonii).
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