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POROWNANIE PARAMETROW STRUMIENIA
RUCHU STATKOW NA TORZE WODNYM
SZCZECIN — SWINOUJ SCIE
W LATACH 2002 | 2009

Streszczenie
W prezentowanym artykule poréwnano liczby zgtbstatkow i ich zmiany sezonowe w latach
2002 i 2009. Poréwnano rownigozktady prawdopodobistwa opisujce dzienn liczbe zgtosze
w réznych zbiorach: dniwigteczne, dni okotGwigteczne i dni robocze. Wykorzystano w tym celu
dane systemu VTS w punkcie raportowym Police Majank

WSTEP

Pogorszenie sytuacji gospodarczej Polski i Eurapgtyneto réwniez na zmniejszenie
intensywnéci ruchu statkéw na torze wodnym SzczeSwinoujscie. Celem niniejszego
referatu byto zbadanie zmian parametréw strumistatkdw, jakie nagpity w latach 2002 —
2009, ze szczegolnym uwzgdghieniem wplywu sezonowoi na te zmiany.

1. LICZBA ZGLOSZE N W POSZCZEGOLNYCH MIESI ACACH

Srednia miesiczna liczba zgtoszestatkow wynosita: 615 w 2002 roku [3] i 428 w 2009
roku. W poszczegoélnych migsach ksztattowato sito nas¢pujaco:

Tab. 1. Miesi¢czna liczba zgtosze

Miesiac | I mov v v v v |Ix X X1 Xl
Liczba 492 | 571 | 703 | 587 | 559| 659 658 677 645 64 658 544
zgt. 2002
Liczba 350 | 390 | 433 | 432| 354| 426| 422 477 496 444 425 485
zgt. 2009

Podobi@éstwa:

— W styczniu zanotowano najmniej statkow,
— maj i luty 1 miesacami o jednej z najmniejszych liczb zgtosze
— sierpier jest jednym z miescy o0 najwikszej liczbie zgtosze

Réznice:
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— w 2002 roku, miegcem o0 najwikszej liczbie zgtosze byt marzec, a w 2009 roku

wrzesid,

- w 2002 roku, grudzie byt miesacem o jednej z najmniejszych liczb zgtosze
a w 2009 roku byt miegcem o jednej z najwkszych liczb zgtosze

2. CYKLICZNO SC TYGODNIOWA

Srednia dzienna liczba zgtosestatkéw wynosita: 20,21 w 2002 roku [3] i 14,082009
roku. W poszczegolnych dniach tygodnia ksztattoveado nas¢pujaco:

Tab. 2. Rozktadsredniej liczby zgtosaew

poszczegdblnych dniach tygodnia

Dzien tygodnia | Niedziela| Poniedzialel Wtorekl  Sroda Czwartek Riek Sobota
Liczba zgt.2002 15,67 19,21 22,23 23,56 22,08 22,63 18,83
Liczba zgt.2009 9,73 13,79 15,47 15,04 16,33 15,28 12,23
Podobiéstwa:
- liczba zgloszé jest wyranie uzaleniona od ,typu” dnia dwiateczny, okoto

Swiateczny (sobota i poniedziatek), powszedni),
- najmniej statkbw notowano w niedziele,
- najwiegcej statkdw notowano w dni powszednie.

Réznice:

— w 2002 roku, najwdcej statkbw zgtaszatoesv srody, a w 2009 w czwartki,
— najwigcksz réznice pomiedzy dzienn liczba zgtoszeé w badanych latach zanotowano
w srody, a najmniejsgw poniedziaiki.

3. CYKLICZNO SC DOBOWA

Calh dob; podzielono na 12 okreséw dwugodzinnych, w ktéryzdobserwowano
nastpujacesrednie liczby zgtosze

Tab. 3. Rozktadsredniej liczby zgtosaew poszczegbinych porach doby

Pora doby P20 | 2040 | 40-g° | °-g° | g°-1¢° | 10°- 12
Liczba zgt.2002 1,26 1,12 1,08 1,27 2,72 1,61
Liczba zgt.2009 0,91 0,7 0,7 1,08 1,18 1,3

Pora doby 19-14° | 14°-16"° | 16°-18° | 18°- 20° | 20°°- 22 | 22— 24°
Liczba zgt.2002 1,56 1,69 2,7 1,99 1,44 2
Liczba zgt.2009 1,37 1,32 1,39 1,32 1,46 1,31

Powyzsze zestawienie przedstawiono graficznie na Rys.1.
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Rys. 1.Srednia liczba zgtoszew poszczegdinych porach doby

Podobiéstwa:

— najmniej statkéw notowano w porze nocnej, painiy 2°, a 6°.

R&znice:

- w 2002 roku, najwicej statkéw zgtaszato siw godzinach & — 16° a w 2009
pomiedzy godzinami 28 a 22°,
- w 2002 roku byla wiksza rozpitos¢ migdzy najweksz a najmniejsz liczba
zgloszé; wzgledna rénica pomedzy najwiksz liczba zgloszé, a najmniejsz, w

2002 roku wynosita 0,6, a w 2009 roku 0,52,

- nc:)agwiqksze rozbienosci pomigdzy srednimi liczbami zgtosze wystapity w porach:
8

- 107 16”°- 18

0

4. MAKSYMALNA DZIENNA LICZBA ZGLOSZE N

W 2002 roku najwicej zgtoszé zarejestrowano 24 pdziernika (38 statkéw). W 2009
roku, 22 kwietnia zanotowano 27 zgtosadyta to najweksza dzienna liczba zgtoszer

tym roku.

Tab. 4. Najwieksza dzienna liczba zgtoszer poszczegoinych miegiach

Miesiac | I I WY, v VI
Rok 02| 09| 02 | 09| 02 | 09 [02]| 09| 02| 09| 02| 09
Max. dzienna | 5| 51 | 30 | 25| 36 | 23 | 29| 21| 33| 20| 31| 19
liczba zgt.
Dzien miesica | 16 | 19| 14 | 18| 28 | 26 | 5 | 22|31| 5| 4 | 2
Dzien tygodnia| sr | pn| czw | wt| czw | czw | pt | $r | pt | wt | wt | wt
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Miesiac Vi VI IX X Xl Xl

Rok 02| 09 |02| 09|02| 09| 02 | 09 |02| 09| 02| 09
Max. dzienna | g 20 |32| 25|34 26| 38 | 26 |30 22|36 | 24
liczba zgt.

Dzieh miesihca | 17 | 3oraz12 14| 13 [ 24| 23| 24 | 29 | 19| 23|11 | 21

Dzien tygodnia| $r pt,nd | $r | czw | wt | §r | czw | czw| Wt | pn | §r | pn

Podobiéstwa:

- w wiekszaci przypadkéw, najwiksza dzienna liczba zgtosz@rzypadata w drugiej
potowie miesica (w 2002 roku 7 na 12 miesy, w 2009 roku 8 na 12 miesly),

- rzadko, najwiksza dzienna liczba zgtoszerzypadata na pogtku miesaca (w 2002
roku 2 razy, w 2009 roku 3 razy),

— maksymalna liczba zgtoszaie pojawita s w sobog.

Réznice:

— w 2002 roku, maksymalna liczba zgtoszgyta przecitnie mniejsza o 9,9 zgtoszenia
niz w 2009 roku,

— w 2002 roku, maksymalna liczba zgtoszeie wystpowata ani w niedziele ani w
poniedziatki, natomiast w 2009 wypita raz w niedziel, a w poniedziatki rownie
czesto jak w inne dni tygodnia.

5. ROZKLAD PRAWDOPODOBIE NSTWA DZIENNEJ LICZBY
ZGLOSZEN

W pracy [1] wykazanoze proces zgtoshestatkdw w 2002 roku rozpatrywany globalnie
(dane za caty rok), nie jest procesem Poissonaanpigo za pomaaozkiadu normalnego z
parametrami N(20,2; 5,8). Natomiast rozpatrywanylzeglnie strumié statkbw w dni
Swiateczne, okotaswiateczne i robocze nioa opisa rozktadem Poissona (dzienna liczba
zgtoszé ma rozkiad Poissona) [1, 2, 4]. W 2009 roku, sgfaugprzedstawiata sipodobnie.
Ponizej na rysunkach 2, 3 i 4 przedstawiono histogranggstosci wyskpowania
poszczegoblnych wardoi dziennej liczby zgtoszedla strumienia statkbw w ddiviateczne,
okoto swiateczne i robocze, dla ktorych test chi — kwadradrB@na potwierdza hipoten
rozktadzie Poissona dziennej liczby zgtasze
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Rys. 2.Histogram dziennej liczby zgtoszev dniswiateczne w 2009 roku
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Rys. 3.Histogram dziennej liczby zgtoszev dni okotoswiateczne w 2009 roku
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Rys. 4.Histogram dziennej liczby zgtoszev dni roboczev 2009 roku

Natomiast globalnie, dla danych z calego 2009 rchatystyka testowa w deie chi —
kwadrat Pearsona wynosi 138,2, a w&rtkrytyczna wynosi 28,9. Wynika g&t, ze
zdecydowanie naky odrzuct hipotez, ze dzienna liczba zgtos@zev catym 2009 roku ma
rozkltad Poissona. Natomiast bagahipotez, o rozkladzie normalnym, uzyskano watto
testova zdecydowanie mniejgzod wartdci krytycznej i przygto hipotez, ze dzienn liczbe
zgtoszé mazna opisywa rozkladem normalnym N(14,06; 4,86). W poroéwnanivokiem
2002 wyranie mniejsze s wartaci obu parametrow rozktadu. Oznacza#e,nasipito nie
tylko zmniejszenie liczby zglosége lecz réwnie nasgpito zmniejszenie rozrzutu ioi
zgtoszé. Na rysunku 5 przedstawiono histogram liczefshavystepowania poszczegdélnych
wartasci dziennej liczby zgtoszedla strumienia statkdw w catym 2009 roku.
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Rys. 5.Histogram dzienngj liczby zgtoszela wszystkich dni 2009 roku wraz z dopasoaviamkcija
gestasci rozktadu normalnego

PODSUMOWANIE

Zmiany, ktére zaobserwowano, porowgaigtrumienie statkow z 2002 i z 2009 roku, nie
maja tylko charakteru iléciowego, chociaten jest najbardziej zaugeany, bo ruch statkéw
zmniejszyt st 0 31% (z 7395 w 2002 do 5132 w 2009 roku).zNe powiedzié, ze ogolne
tendencje nie zmienity §ito znaczy:

— Zima rejestruje i mniej statkdw, a w pozostate pory rokwzes);

— najwigkszy ruch jest w dni robocze (od wtorku datku), mniejszy w dni okoto
Swiateczne (soboty i poniedzialtki), a najmniejszy w @dmiateczne (niedziele, Be
Narodzenie, Wielkanoc, Nowy Rok, itp.);

— noq zgtasza s mniej statkdw ni w inne pory doby;

- typy rozktaddw prawdopodohistwa opisujce strumié statkdw g takie same (Poissona
i normalny).

Natomiast pewne charakterystyki szczegétowe, kukkesowe, jak np. miesi o
najwickszej (najmniejszej) liczbie zgtoszedzien roku o najwgkszej liczbie zgtosze dziea
tygodnia, w ktdrym zanotowano napkbzy liczbe zgtoszé czy pora doby o najwkszej
liczbie zgtoszé wyraznie sk roznia.

A COMPARISON OF PARAMETERS OF VESSEL
TRAFFIC STREAM ON THE SZCZECIN —
SWINOUJSCIE FAIRWAY IN 2002 AND 2009

Abstract
In this paper numbers of vessel reports and the@isenal changes in 2002 and 2009, have been
compared. Probability distributions describing dailumber of reports in different data sets: for kor
days, for holidays and for “near holidays”. To aele this goal, data at the Police Mijanka report
point, from VTS system, have been used.
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