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Abstract

For a long time, the Vistula River has been transformed and developed in order to better fulfil
its economic functions. In spite of these changes, the river has very precious natural values,
due to which it is covered by area legal protection, dominated by the Natura 2000 network.
Environmental requirements related to Natura 2000 conservation and resulting from the Water
Framework Directive — confirmed in Polish law (Environmental Protection Law, Water Law) —
constitute part of the EU strategy within the scope of water management. Thus, they need
to be considered in measures related to river transformation. This significantly reduces invest-
ment opportunities and complicates the process of investment preparation. Fuller diagnosis of
the environmental condition including the impact of changeability of hydrological, hydraulic
and morphological considerations on protected nature resources is necessary for reasonable
conservation of Natura 2000 network areas, carrying out investment in these areas, as well as
for conducting measures compensating possible harmful interference with the environment.
The need for economic functions of the Vistula River and simultaneous necessity to consider
environmental protection requirements, indicates the need to carry out compromise solutions
of river development. This study presents some more important conditions of reaching such
solutions.
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Introduction

Just like other large rivers, the Vistula River (Wista) performs
important economic functions and has played a significant
role in development for hundreds of years. That is why for
a long time economic functions of rivers have been formed
by opinions on opportunities and visions of their exploita-
tion, necessary transformations and development. Such a role
of rivers has resulted in the implementation of engineering
works adjusting rivers to navigational functions, or in their
development to use the energy potential. In recent decades,
it has been proved that rivers and valleys have not only undi-
sputable economic functions, but also very precious — some-
times unique - environmental values strictly related to their
naturalness [4, 7, 10]. Therefore, environmental expectations
against concerning rivers and valleys are clearly contrary
to economic needs. The economy requires independence
from the randomness of phenomena and conditions occur-
ring in rivers, as well as the possibility of shaping them accor-
ding to needs, while the environment expects maintenance
of natural conditions, which is strictly connected with limited
human interference.

This study aims to present issues concerning implementation of
undertakings related to development of the Vistula River (Wista)
with modern considerations resulting from expectations of envi-
ronmental protection.

Current status of development of the lower
Vistula River

Hydrographically, the Vistula River (Wista) is divided into three
sections: upper - from the Przemsza River mouth to the San
River mouth, middle - from the San River mouth to the Narew
River mouth, and lower — from the Narew River mouth to the
sea mouth. The development status of particular sections is
different [9, 12]. The upper Vistula River (gérna Wista) (section
approx. 280 km long) is approx. 60% engineered. A part of this
section (approx. 70 km) constitutes the waterway of the upper
Vistula River (gérna Wista) from Oswiecim to Krakéw, built in the
years 1949-2002, with navigational conditions enabling trans-
port of barges with a capacity of 1,000 tons. The middle Vistula
River (Wista Srodkowa), on the section approx. 270 km long,
flows freely and is partially engineered. This part of the Vistula
River (Wista) is characterised with the greatest naturalness of the
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river and has the highest ecological and landscape values. On the
lower section of the Vistula River (Wista), approx. 390 km long, the
floodplain has been limited with levees, while there are nume-
rous engineering structures in the riverbed as elements of syste-
matic engineering or local development. Currently, there are no
long river sections where the river can freely develop its course
over the flood plain [2]. Therefore, the status of the lower Vistula
River (dolna Wista) results from various actions and processes
(both anthropogenic and natural) and it cannot be defined as
“natural status’, even in reference to sections with only a small
degree of technical interference. Having regard to the level of
technical interference, Zygmunt Babinski [2] classified the lower
Vistula River (dolna Wista) as follows: a) non-engineered section -
above Wtoctawek reservoir; b) — Wioctawek reservoir; c) from the
barrage in Wtoctawek to the Tazyna River mouth (718 km) - engi-
neered state; d) - engineered, below the Tazyna River mouth.
From the Narew River mouth to the backflow of the barrage in
Wioctawek, engineering structures occur sporadically. We find
local changes in the geometry of horizontal arrangement caused
by the impact of wing dams, steering wheels and reshuffles
closing lateral arms of the riverbed. Bank reinforcements occur
only on some sections of cut banks at risk of intensive erosion.
Many engineering structures are in bad technical condition and
do not perform their functions properly. This generates unwanted
changes in morphology of the riverbed and consequently incre-
ases the flood risk. As an example, we may mention the condition
of the Vistula River (Wista) riverbed near Rakow (598-600 km),
where a dam was destroyed in a lateral arm and the Vistula River
(Wista) transformed it into the main riverbed [21]. Another 50
km constitutes a backwater caused by the barrage in Wioctawek,
resulting in significant changes of hydraulic, morphological and
natural conditions of this section of the Vistula River (Wista) (Fig. 1).
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Fig. 1. Variability of the width, depth and average speed along
Wioctawek reservoir [8]

Decline in speed along the reservoir (from approx. 0.6 m/s at the
beginning to approx. 0.05-0.1 m/s at the dam) causes deposits of
bed load in the reservoir basin. It is estimated [8] that since 1971
approx. 80 min m3 of deposits have settled, decreasing the rese-
rvoir's initial volume by approx. 19% and unfavourably affecting
flood safety. Bed load deposition in the reservoir basin hampers
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ice flow and encourages jams. Therefore, relevant dredging
works (in the reservoir and in the backflow section) are necessary
to provide flood safety. From the barrage in Wioctawek to the
Tazyna River mouth (near Ciechocinek), the Vistula River (Wista)
is partially engineered. Unsystematic engineering works were
completed in the 1960s. Since then, constructed development
has been subject to progressive degradation. On this section,
the riverbed is significantly diverse; its width is variable, and
also river bars and islands occur. Riverbed degradation is inten-
sified by advanced linear erosion below the dam in Wioctawek,
caused by interruption of the continuity of bed load movement.
The scale of this phenomenon is affected by the fact that the
barrage functions as an individual weir, not as an element of
a cascade system (as the concept planned). If that were the case,
completely different hydraulic conditions (determining bed load
transport) would dominate in the riverbed. Bed dredging resul-
ting from erosion is so big that engineering structures do not
perform the functions foreseen in the project. Another section
of the lower Vistula River (Wista) (from the Tazyna River mouth)
is engineered. The route has been formed as gentle bends, while
the riverbed'’s width has been limited by structures to 300-375 m
[1]. The status of the engineering structures is unsatisfying. Many
wing dams are destroyed, fostering bank erosion. In the riverbed,
numerous trims and river bars in the form of diagonal sand-
banks may be observed, which fosters technical degradation of
the riverbed and decreases its capacity. Deposition of bed load
picked up from the Vistula River (Wista) riverbed below the dam
in Wtoctawek constitutes an important element in the formation
of morphology of this river section. It was engineered in the past
for the needs of navigation, but currently the possibility of navi-
gation is significantly limited due to the condition of this struc-
ture and diversity of the riverbed morphology.

Issues connected with area environmental

protection of the lower Vistula River

Rivers and river valleys constitute the richest and the most

diverse ecosystems. They perform a special connecting function

(ecological corridors), enabling migration of water and land

organisms [5, 6, 16]. They constitute a key landscape element

necessary to preserve and maintain many species of plants and
animals. The following indicators decide the ecological values of
rivers and valleys:

- Diverse river landscape, formed by irregular meanders and
various riverbed forms, as well as by the mosaic of morpho-
logical structures, swamps and greenery on floodplains.
Because of the dynamics of flowing water and development
of greenery, these elements are subject to multidirectional
transformations in time

« Richinspecies and population faunain the water mass flowing
through the riverbed, in reservoirs of slower flow and stagnant
water and in substrate (lower fauna: small crustaceans,
snails, insect larva). Fauna dependent on water and related
to morphological diversity of the riverbed is also abundant

« Appropriate conditions for the existence of riparian forests in
river valleys constituting the most abundant forest environment
of Central Europe in view of the amount of birds and mammals
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« Occurrence in river valleys of what are known as old waters
(stagnant or slowly flowing) in oxbow lakes, ponds and various
types of depressions, partially flooded when water levels rise
due torainfall, and then gradually uncovered, thereby creating
the mosaic of humidity-diversified sites that is attractive for
fauna.

In spite of multiyear and diverse measures, the natural envi-
ronment of the riverbed and valley of the lower Vistula River
(dolna Wista) has high values and is subject to multidimen-
sional conservation in many places. It is connected with the
relatively great naturalness of the river, as systematic engine-
ering works have been performed only in certain sections. It
is manifested in diversification of the basic parameters of the
riverbed: horizontal arrangement, erosion curve and cross
sections. This results in the creation of abiotic conditions in
the Vistula River (Wista) bed attractive for the development
of various organisms and ensuring a high level of biological
diversity [6]. Due to high natural values, the Vistula River (Wista)
has been broadly covered with area environmental protection.
Many reserves and landscape parks have been created, while
long sections of rivers and valleys (practically the whole of the
lower Vistula River (Wista)) have been qualified for conservation
within the European ecological network Natura 2000. The Bird
Directive’ and Habitats Directive? constituted the conserva-
tion basis. The most precious elements for nature conservation
under the Natura 2000 network include dynamically changing
banks, oxbow lakes and lateral riverbeds, islands in the form of
sandbanks or permanently planted with vegetation, remains of
riparian forests and willows. Locally present valuable avifauna
constitutes the main object of conservation, as here are nesting
places of many rare bird species, some threatened with extinc-
tion. These places partially correspond with high-rank ecolo-
gical corridors.

Striving for harmonious co-existence of human beings and

nature constitutes the assumption of the Natura 2000 network.

Substantially, various types of activities can be undertaken in

the network areas, unless they affect adversely the condition

of a protected area. However, the directives mentioned, as well
as the 16 April 2004 Environmental Protection Law, introduce
significant limitations in carrying out investment undertakings.

On the areas covered by protection of the Natura 2000 network:

- itis forbidden to take actions that could significantly worsen
the condition of natural habitats and of fauna and flora habi-
tats, as well as those that could have significant adverse impact
on species for which a conservation area has been indicated

+ planned undertakings not related directly to protection of the
Natura 2000 network, which could have significant impact
on these areas, require an environmental impact assessment
to be conducted on the principles defined in the relevant act
of 3 October 2008.

Acta

When requirements of overriding public interest — including
social or economic requirements - support it and there are no
alternative solutions, investment that may adversely affect
natural habitats and fauna and flora habitats protected by the
Natura 2000 area is permitted. Environmental compensation
necessary to provide the cohesion and proper functioning of the
Natura 2000 area network constitutes an additional condition. In
these areas, there are no limitations concerning activities related
to maintenance of devices and facilities for flood safety and agri-
cultural, forestry, hunting, fishery, business activities, as well as
amateur fishing, unless they threaten maintenance of natural
habitats or adversely affect fauna and flora species, for conserva-
tion of which the Natura 2000 area has been determined.
Therefore, conservation status within the Natura 2000 network
must be considered in planning and carrying out maintenance
works and investment operations on this river section. The neces-
sity of conducting an environmental impact assessment (EIA) for
investment operations on protected areas constitutes a signifi-
cant obligation. This results from the EIA Act3 and concerns the
majority of civil engineering operations, as they are included in
the group of investments that may have significant adverse envi-
ronmental impact.

A review of materials concerning the Natura 2000 areas on the
lower Vistula River (dolna Wista) proves that information on the
functioning of these areas in the context of conservation require-
ments is poor. Databases (General Directorate for Environmental
Protection, Regional Directorate for Environmental Protection)
include only wildlife inventory information. However, this infor-
mation is insufficient for analyses of functioning of the entire
protected area, planning, agreeing on and possibly imple-
menting such investment operations that are not harmful for
proper functioning of this area. This requires broad and reliable
information on co-dependency of protected natural elements
and formation of river, valley, hydrological and hydraulic condi-
tions, as well as on their variability. Knowledge about tolerance
of protected natural elements for changes in abiotic conditions
(in the case of rivers and valleys, this is a frequent and normal
phenomenon, resulting from natural processes in rivers) is incre-
dibly important. This knowledge constitutes the condition for
planning design solutions satisfying the needs of environmental
protection. Descriptions including morphological, hydrological
and hydraulic conditions are very general and superficial for the
majority of areas, which makes it impossible to conduct analyses
of environmental dependency on these conditions. In addition,
it does not enable the formulation of requirements concerning
possible (acceptable) transformations of the riverbed or opera-
tional activities in particular areas, providing for maintenance
of environmental elements protected within the Natura 2000
scheme. There is no information on the scope and range of
protective measures, particularly in connection with provision
of flood safety and implementation of economic functions. The

! Directive of the European Parliament and Council 2009/147/EC of 30 November 2009 on the conservation of wild birds.
2 Directive of the Council 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora.
3 The 3 October 2008 Act on Providing Access to Information concerning the Environment and Environmental Protection, Participation of the Public in Environmental

Protection and on Environmental Impact Assessments.
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lack of these materials hampers, sometimes even makes impos-
sible, the design of reasonable undertakings related to develop-
ment of the Vistula River (Wista). It seriously hampers planning
of compensatory measures resulting from the Environmental
Protection Law.

Difficulties in preparation of dredging works in the backflow of
Wioctawek reservoir illustrate this problem. One of the places
where intensive alluvial sedimentation occurs is a section of
the right arm of the Vistula River (Wista) near Kepa Os$nicka
(at 624.5-630 km), protected under the Natura 2000 network. In
order to improve flowing conditions in the riverbed and create
conditions enabling the work of icebreakers (necessary for flood
security), dredging works should be conducted over several
kilometres, in the form of a semi-circular gutter approx. 400 m
wide. Fig. 2 presents the forecast of the results of these works.
The undertaking has been classified as having significant impact
on the Natura 2000 area, so it can be implemented where supe-
rior public interest requires and there is no alternative solution.
Implementation of relevant environmental compensation is also
a condition. The investor encountered a significant problem in
the form of agreeing on the type and scope of compensatory
measures, as well as their implementation and conducting
monitoring of environmental effects. More complex recognition
of the relation between the riverbed morphology and environ-
mental stability of the protected area, particularly recognition
of the impact of changes (natural and resulting from human
pressure on the functioning of this area) and definition of non-
-damaging scope of these changes, seems to be crucial in solving
such problems. In addition, this recognition will also enable
more reliable assessment of whether planned operations have
significant adverse impact on protected organisms, habitats
and functioning of a completely protected area. This example
shows that thorough analysis of proceedings related to envi-
ronmental protection on the Vistula River (Wista) under the
Natura 2000 network is required. This protection cannot come
at the expense of increased flood risk. Many years of experience
connected with exploitation of Wioctawek reservoir indicate
clearly the possibility of jams and catastrophic floods. It should
be restated that dredging works in this reservoir and in its back-
flow have been undertaken several times in the past and have
not resulted in significant changes in environmental resources.
The impression can be given that when environmental impact
assessment is uncertain, there is no full confidence concerning
the necessity of environmental compensation or the ways of its
implementation, the providence rule is applied to the broader
extent. This standard, although right in its assumption in refe-
rence to measures affecting safety or concerning investments
with high economic significance (e.g. navigational or energetic
exploitation of a river), should be applied with due thorough-
ness and care.

The need to introduce environmentally
friendly solutions

Transformations of riverbeds consist of riverbed engineering,
ordering floodplains or constructing barrages, change river
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Fig. 2. Forecast effects of dredging works in Wtoctawek reservoir basin
at SSQ flow [8]

morphology, hydraulic and hydrological conditions. Thereby,
they affect the environment. Limitation of the diversification of
depth and speed, as well as of size of morphological river struc-
tures constitutes the condition of life being the basis of develop-
ment and diversification of organisms. It usually leads to radical
depletion of habitats and species related to them.

Levees - the most important means of protection against floods
on plains — decrease river valley water retention, change the
natural water outflow regime, reduce the scope and time of
floods, which is assessed adversely from the environmental point
of view. Structures that constantly raise water levels hamper
migration of organisms or make it impossible. Sections distingu-
ished because of river fragmentation may necessarily transform
into loosely connected, separate ecosystems. Construction of
e.g. the barrage in Wioctawek caused radical limitation (almost
decline) of migratory fish population. Riverbed partition intro-
duces disturbance in river bed load transport, which usually has
adverse environmental impact. When erosion is significantly
intense, the water table declines, while it rises at accumulation,
which changes the previous humidity conditions and may lead
to radical transformation of previous biotopes. If those biotopes
enabled the existence of valuable biocenoses or ecosystems,
certain loss of environmental resources would occur. Obviously,
humidity changes create conditions in which new ecosystems,
biocenoses or habitats may come into being. However, these will
be new natural systems, usually characterised by different popu-
lations of organisms and often less valuable than those existing
in that area before anthropogenic transformation.

The awareness of an investment’s significant environmental
impact related to river development has become an impulse
to search for new, less environmentally inconvenient solutions,
as well as to supplement legal regulations with provisions deter-
mining or indicating ways of proceeding to limit this impact. It
has been strongly emphasised in the Water Framework Directive
(WFD), which - as the imperative of water policy - indicates
sustainable use of water resources and protection of water and
water-dependent ecosystems as one of priorities.

The Water Law Act refers to the main premise of the WFD. While
referring e.g. to maintenance of inland surface water, it states



). Zelazo | Acta Energetica 2/15 (2013) | 69-76

that this maintenance “cannot interfere with the existing good
ecological condition of these waters and conditions resulting
from water conservation”4, while when speaking of use of these
waters, it states that “it cannot worsen the ecological condition
of waters and water-dependent ecosystems, as well as waste of
water, hydropower, nor cause any damages”>. Article 63, section
1 is very important. It states as follows: “While designing, perfor-
ming and maintaining water installations, the sustainable deve-
lopment principle should be obeyed, particularly maintenance
of good ecological condition of waters and biocenoses specific
for them, the need of maintenance of existing land relief and
biological relations in water environment and floodplains” It is an
exceptionally important provision, both due to environmental
protection and to design solutions, as well as the possibility of
their implementation. It constitutes an unambiguous message
for all links in the investment process in water management:
investor, designer, contractor and administrative units. However,
it should be stated that this provision is more a recommendation
than implementation desideratum. It is variously understood,
as interpretation of both “sustainable development” and “good
ecological condition”is not precise and standardised enough. To
some extent, thus, it is reference to the sensitivity of specialists for
environmental issues. In addition, the Environmental Protection

Law establishes important requirements related to environ-

mental protection: “Newly constructed or modernised building

structure, set of structures or installation cannot be put into use
unless they meet the environmental protection requirements”s.

These requirements include e.g.:

+ performance of technical means protecting the environment
and required by regulations or determined in administrative
decisions

- application of relevant technological solutions

- obtaining required decisions defining the scope and condi-
tions of environmental exploitation.

Professional materials and documents include important sugge-

stions concerning planning water investments in relation with

environmental protection. ICOLD (The International Commission
on Large Dams) report of 1995 may be such an example. This
report recognises the need to form water resources in accordance
with sustainable development principles. It emphasises the need
to search for compromise solutions. Ecological and social issues
must be examined and considered starting from pre-design
studies, through all stages of designing, carrying out and opera-
ting hydrotechnical structure. Information on a planned reservoir

(barrage on theriver) - reliable and complete - should be passed

on to broad circles of persons interested in carrying out the inve-

stment, as well as to its opponents

The examples presented show that the Water Law and other

legal regulations clearly indicate the need for considering envi-

ronmental protection interest in planning water investments, as
well as the need for applying pro-ecological solutions.
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It should be noticed that although some provisions concerning
environmental protection in planning water economy invest-
ments can be treated as recommendations or guidelines, their
rank is high, as consideration of requirements in investment
operations is the subject of procedural assessment under EIA
procedure. According to valid regulations, the environmental
impact assessment is conducted within the framework of proce-
dure to issue the decision on environmental considerations and
to issue the decision on the construction permit. Investments
planned in the Natura 2000 areas also require an environmental
impact assessment. The majority of investment undertakings
within the scope of water management are subject to this proce-
dure, while many of them are obliged to conduct a report on
planned environmental impact. In practice, a significant part of
the environmental impact reports submitted in the EIA proce-
dure is far from statutory requirements, which results in issuing
a negative decision or longer process of investment preparation.
The most frequent shortcomings of reports include too super-
ficial environmental characteristics of the investment-related
area, modest proposals of variant solutions and analysis of these
variants, insufficiently thorough identification and characteristics
of impacts and unsatisfying propositions concerning reduction
of planned project arduousness.

Having regard to environmental protection considerations,

the following possible scenarios in programming investments

to develop rivers can be indicated:

« Theinvestment is necessary, as irrefutable safety or economic
aspects prove it, e.g. repair of levees. Such operations will
require very thorough and convincing justification. Then,
environmental protection issues become secondary

+ Resignation from carrying out the investment due to excep-
tionally high natural values of a river or valley, e.g. resignation
from protection of a fragment of river valley against floods.
This concerns cases when potential ecological losses — resul-
ting from planned operations - appear to be larger than
possible economic profits

« Water investment can be carried out — usually to a limited
extent — under the condition of considering the most impor-
tant environmental protection needs. It is a solution meeting
the requirements of sustainable development — compromise
between economic expectations and environmental protec-
tion postulates

« Investments are carried out to improve the ecological condi-
tion of waters. These are projects in the area of renaturalisa-
tion and revitalisation. Their scope will probably extend, as
they are related to implementation of the Water Framework
Directive.

The above-mentioned economic functions of the lower Vistula

River (dolna Wista), as well as others [9], indicate unambiguously

that resignation from investment operations on this section

of the Vistula River (Wista) is impossible. These projects need

4 Water Law, Act of 18 July 2011, Article 24.
5 Water Law, Act of 18 July 2011, Article 31, section 2.
6 Environmental Protection Law, Act of 27 April 2011, Article 46, section 1.
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to consider requirements resulting from the implemented spatial
environmental protection system, mainly in the form of Natura
2000 areas. Therefore, development of the lower Vistula River
(dolna Wista) will take place according to the third compromise
scenario. However, one should bear in mind that this simple and
apparently logical compromise solution is not easy to achieve.
The reasons are different, substantial, economic or social, and
resulting from different visions of satisfying needs and develop-
ment presented by various sectors (e.g. water economy experts
and naturalists). Examples of other European countries — e.g.
carrying out investments related to navigational and energetic
use of rivers — prove that economic functions of rivers can be
implemented with maintenance of their most precious natural
values.

The need of cooperation, trust and exchange
of experiences

Information presented in this study unambiguously shows that
the lower Vistula River (dolna Wista) has precious natural values
covered by legal protection. According to valid regulations, this
must be taken into account when planning its use for economic
purposes. It is impossible to resign from economic functions of
the Vistula River (Wisfa) or limit them radically; therefore, solu-
tions must be searched for through reasonable compromise.
Resignation from prevalence of a specific river function for the
benefit of recognising its multifunctionality constitutes the basic
condition of such a compromise, i.e. it isimpossible to implement
the Vistula River (Wista) environmental protection without consi-
dering its important and diverse economic functions. Moreover,
the opposite applies, it is impossible to form a navigational
concept without regard to the protection of natural resources.
Experiences of other countries, as well as some Polish instances
such as the concept of the middle Vistula River (Wista Srodkowa)
development of 1998, show that developing concept works with
participation of naturalists is the best way to achieve a compro-
mise solution. Such a constructive cooperation should start at the
stage of concept creation and last for the whole period of prepa-
ration and performance of the investment. Currently, naturalists
usually do not create concepts, but review them or participate in
the EIA procedure. These forms of activity, although justified and
bringing results, are insufficient, if their purpose is searching for
optimal solutions.

Another veryimportant condition of achieving compromise solu-
tions related to the Vistula River (Wista) development includes
good recognition of economic needs and natural characteri-
stics in relation to hydrological, hydraulic and morphological
conditions of rivers, as well as the impact of changes of these
conditions on the state of natural resources. Reliable and valid
knowledge from this scope should be the basis of both environ-
mental protection programs and investment concepts. It should
be added that planning operations related to the Vistula River
(Wista) development or provision of appropriate level of flood
protection is not simple due to the specificity of this river — high
dynamics of changes, randomness of phenomena, and uncer-
tainty of forecasts. Thus, it requires high qualifications, inclu-
ding knowledge of river processes. Sometimes, it happens that
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solutions which are unreasonable from the point of view of know-
ledge about river formation processes are enforced or imposed
on designers — probably in good faith. Measures related to the
Vistula River (Wista) near Rakow (59-600 km) can be one such
example. Kepa Antoninska Island, splitting the riverbed into two
arms, was on that section. Dams limited water flow in the lateral
(right) arm in the past, while wing dams constructed upstream
of the island directed the current to the central, wide part of the
riverbed, where water accumulated in the bed load, creating
sandy mounds, sandbanks and islands. That diverse morphology
of the Vistula River (Wista) riverbed, particularly young islands,
appeared to be very attractive for nature. That riverbed frag-
ment was protected in the form of a reserve. However, structures
controlling the current direction were destroyed, causing concen-
tration of flow in a lateral riverbed (larger decline and smaller
flow obstruction than along the central part of the riverbed),
which then formed the main channel of the Vistula River (Wista).
Intensive bank erosion (width of the lateral arm increased from
approx. 120 to approx. 200 m) and the current and the levee
coming to within 15-20 m of each other were the results.
A design concept of protecting the bank against erosion was
developed, assuming that morphological conditions important
for the reserve should not be significantly changed. The concept
expected reconstruction of dams limiting flow in the lateral arm
(with ordinate at the SNQ level) and reconstruction of wing dams
that will redirect the current towards the central channel. Short
wing dams (20-30 m long) were proposed to protect eroded
banks. They were supposed to reduce the flow speed near the
bank and create very valuable biotopes on fields between wing
dams. Naturalists did not approve those solutions. Ornithologists
indicated a solution consisting in reinforcement of eroded banks
with a seawall could be approved (Fig. 3). At the initial design
stage, such a solution was considered, because it satisfied the
requirement of providing temporary safety of a levee. However, it
was abandoned due to potential adverse environmental impact.
Because of the approved solution, the river course would be stra-
ightened over a section of 2-3 km, which does not meet modern
requirements of river engineering, due to the need of applying
environmentally friendly solutions, and causes concentration of
water flow in a lateral arm. This would result in reduced morpho-
dynamical activity in the middle part of the riverbed constituting
the main factor of morphological structure formation (banks,
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Fig. 3. Concepts of the Vistula River development near Rakow
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river bars). This will create favourable conditions for plant succes-
sion on young islands, which is contrary to the reserve needs.

Summary

1. The lower Vistula River (dolna Wista) is connected with busi-
ness activities just like other large rivers. It has been trans-
formed for a long time to serve economic functions better.
River engineering in the 19th century and construction of the
barrage in Wtoctawek prove that. It is necessary to conduct
maintenance works and relevant investment undertakings in
order to perform economic functions and the need of guaran-
teeing appropriate protection against flood

2. Despite various transformations of the riverbed, the section
of the lower Vistula River (dolna Wista) has precious natural
values, which became the basis of area environmental protec-
tion, with Natura 2000 performing the main role. Valid legal
regulations connected with Natura 2000 areas on the lower
Vistula River (dolna Wista) introduce severe limitations in inve-
stment operations and significantly complicate the process of
planning and carrying out investment

3. Areas of legal environmental protection on the Vistula River
(Wista) are characterised by very a dynamic pace of change in
abiotic conditions. This is related to changes of the riverbed
and valley condition, including morphological riverbed struc-
tures, resulting from natural processes in rivers occurring
under the impact of flowing water. In these conditions, the
description of natural resources reflecting actual conditions
requires recognition of the course of these changes and their
relation to protected environmental resources. It is necessary
to develop reasonable conservation programmes, as well as
to select adequate technical measures, essential to implement
the river's economic functions, assess environmental results of
these measures and to take needed compensatory measures
to reduce possible adverse impact. Such recognitions are
necessary also to improve credibility of environmental impact
prognoses concerning planned measures

4. Performance of works related to maintenance and develop-
ment of the Vistula River (Wista), as well as efficient conse-
rvation of the most precious natural values of this river, is
impossible without systematic and constructive cooperation
of water management experts and naturalists. The following
conditions of such cooperation can be indicated as necessary:

- willingness and ability of cooperation and search for optimal
solutions

- good professional preparation, skill of objective assessment
of problems and respect for knowledge and competence of
other people

+ development of systemic solutions providing for creative
participation of naturalists in the preparation of investment
concepts; previous participation of naturalists as concept
reviewers is decidedly insufficient. This will allow involvement
of very active persons in the process of development and
create the possibility of informing public opinion why some
water management investments cannot be carried out.
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Uwarunkowania przyrodnicze zagospodarowania dolnej Wisly

dolna Wista, stan koryta, srodowisko przyrodnicze, oddziatywanie na §rodowisko, wspdtpraca z przyrodnikami, rozwigzania

kompromisowe

Streszczenie

Wisla od dawna byla przeksztalcana i zabudowywana w celu stworzenia pelniejszych mozliwosci realizacji jej funkcji gospodar-
czych. Mimo tych zmian rzeka ma bardzo cenne walory przyrodnicze, co stalo sie podstawa objecia ich obszarowa ochrong prawna,
w ktérej dominujaca role odgrywa sie¢ Natura 2000. Wymagania srodowiskowe zwigzane z ochrong Natura 2000 i wynikajace

z Ramowej Dyrektywy Wodnej —

potwierdzone w polskich aktach prawnych (ustawa o ochronie przyrody, ustawa Prawo wodne)

— s elementem strategii UE w zakresie gospodarowania wodami i muszg by¢ uwzgledniane w dziataniach zwigzanych z przeksztat-
caniem rzek. To istotnie ogranicza mozliwoéci inwestycyjne oraz komplikuje proces przygotowania inwestycji. Do racjonalnej
ochrony obszaréw objetych siecia Natura 2000, realizacji inwestycji na tych obszarach, a takze prowadzenia dzialan kompen-
sujacych ewentualne szkodliwe ingerencje w srodowisko przyrodnicze niezbedne s pelniejsze rozpoznania stanu srodowiska,
obejmujace wplyw na chronione zasoby przyrody zmiennosci warunkéw hydrologicznych, hydraulicznych i morfologicznych.
Potrzeba realizacji gospodarczych funkcji Wisty i jednoczesnie konieczno$¢ uwzglednienia wymagan ochrony przyrody wskazuja
na potrzebe realizowania rozwigzan kompromisowych w zagospodarowaniu rzek. Niektére wazniejsze warunki dochodzenia
do takich rozwigzan przedstawiono w opracowaniu.

Wprowadzenie

Wista, podobnie jak inne duze rzeki, petni
wazne funkcje gospodarcze i od setek lat
odgrywata duzg role w kreowaniu rozwoju.
To zdecydowatlo, ze przez dlugi okres
poglady o mozliwosciach i wizjach wyko-
rzystania rzek, koniecznych ich przeksztal-
ceniach i zabudowie ksztattowaly ich gospo-
darcze funkcje. Efektem takiej roli rzek sa
zrealizowane roboty regulacyjne, przystoso-
wujace rzeki do funkgji zeglugowych czy tez
ich zabudowa w celu wykorzystania poten-
cjalu energetycznego.

W ostatnich dziesiecioleciach udokumen-
towano, ze rzeki i doliny, obok niekwestio-
nowanych funkcji gospodarczych, maja
bardzo cenne - niekiedy unikatowe — walory
przyrodnicze, ktore $cisle zwigzane sg z ich
naturalnoscia [4, 7. 10]. Oczekiwania przy-
rodnicze wobec rzek i dolin pozostaja
wiec W wyraznej sprzecznosci z potrze-
bami gospodarczymi, gospodarka wymaga
uniezaleznienia si¢ od losowosci zjawisk
i warunkéw wystepujacych w rzekach oraz
mozliwosci ich ksztaltowania stosownie
do potrzeb, przyroda zas oczekuje zacho-
wania warunkow naturalnych, co $cisle
wigze si¢ z ograniczeniem ingerencji
czlowieka.

Celem opracowania jest przyblizenie
probleméw dotyczacych realizacji przed-
siewzie¢ zwigzanych z zagospodarowaniem
Wisty we wspolczesnych uwarunkowaniach,
wynikajacych z oczekiwan ochrony $rodo-
wiska przyrodniczego.

Aktualny stan zagospodarowania

dolnej Wisty

Pod wzgledem hydrograficznym Wiste
dzieli si¢ na trzy odcinki: goérny — od ujscia
Przemszy do uj$cia Sanu, $rodkowy -
od uj$cia Sanu do uj$cia Narwi i dolny
- od uj$cia Narwi do ujscia do morza.
Stan zagospodarowania poszczegdlnych
odcinkéw jest rézny [9, 12]. Gérna Wista
(odcinek o dlugosci ok. 280 km), jest uregu-
lowana w ok. 60%. Cze$¢ tego odcinka
(ok. 70 km) to droga wodna gornej Wisty

od Os$wiecimia do Krakowa, wybudo-
wana w latach 1949-2002, majaca warunki
zeglugowe umozliwiajgce transport barek
o fadownosci 1000 ton. Wista srodkowa
na odcinku diugosci ok. 270 km jest rzeka
swobodnie plyngcg, czesciowo uregulo-
wana. Ta czes$¢ Wisly cechuje sie na]w1§ksza}
naturalno$cia koryta i posiada najwyzsze
walory ekologiczne i krajobrazowe. Na
dolnym odcinku Wisly, dtugosci ok. 390 km,
dolina zalewowa ograniczona zostata
walami przeciwpowodziowymi, a w korycie
wystepuja liczne budowle regulacyjne jako
elementy regulacji systematycznej lub zabu-
dowy o znaczeniu lokalnym. Nie ma obecnie
dtuzszych odcinkéw rzeki, na ktérych
koryto moze si¢ swobodnie rozwijaé
w poziomie zalewowym [2]. Aktualny stan
dolnej Wisly jest wiec skutkiem réznych
dzialan oraz proceséw (antropogenicz-
nych i naturalnych) i nie mozna go okresla¢
jako ,,stan naturalny”, nawet w odniesieniu
do odcinkéw o niewielkim stopniu inge-
rencji technicznej. Uwzgledniajac stopien
ingerencji technicznej, Zygmunt Babinski
[2] wydzielil na dolnej Wisle: a) odcinek
nieuregulowany - powyzej zbiornika
Wrtoctawek; b) - zbiornik Wioctawek; c)
od stopnia we Wloctawku do ujécia Tazyny
(718. km) — w stadium regulacji, d) - uregu-
lowany, ponizej ujscia Tazyny.

Od ujscia Narwi do cofki stopnia
we Wloclawku budowle regulacyjne wyste-
puja sporadycznie. Znajdujemy lokalne
zmiany geometrii ukladu poziomego,
spowodowane oddzialywaniem ostrog,
kierownic, a takze przetasowan zamykaja-
cych boczne ramiona koryta. Umocnienia
brzegéw wystepuja jedynie na niektorych,
zagrozonych intensywna erozja, odcinkach
brzegéw wklestych. Wiele z budowli regu-
lacyjnych jest w zlym stanie technicznym
i nie pelni wlasciwie swoich funkcji.
Generuje to niepozadane zmiany w morfo-
logii koryta, a w efekcie zwigksza zagrozenie
powodziowe. Przykladem jest stan koryta
Wisly w rejonie Rakowa (598.-600. km),
gdzie w wyniku zniszczenia przetamowania

w bocznym ramieniu Wista przeksztalcita
je w koryto gtéwne [21]. Kolejne 50 km
to spietrzenie wody spowodowane stopniem
we Wiloctawku, co spowodowalo istotne
zmiany w warunkach hydraulicznych,

— predkost trechia
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Rys. 1 Zmienno$¢ szerokosci oraz glebokosci i predkosci
$redniej wzdtuz zbiornika wloctawskiego [8]

morfologicznych i przyrodniczych tego
odcinka Wisly (rys. 1).

Zmniejszenie predkosci wzdluz zbiornika
(od ok. 0,6 m/s na poczatku do ok. 0.05—
01m/s przy zaporze) powoduje zatrzymanie
rumowiska w czaszy zbiornika. Ocenia si¢
[8], ze od 1971 roku w zbiorniku osadzito
sie ok. 80 mln m? osadéw, co zmniejszyto
jego poczatkowa objetos$¢ o ok. 19% oraz
niekorzystnie wplywa na stan bezpieczen-
stwa powodziowego. Depozycja rumowiska
w czaszy zbiornika powoduje utrudnienia
w splywie lodéw i sprzyja powstawaniu
zatorow. Z tego wzgledu niezbedne sa
stosowne prace bagrownicze (w zbiorniku
i na odcinku cofkowym), w celu zapew-
nienia bezpieczenistwa powodziowego. Od
stopnia we Wloclawku az do ujécia Tazyny
(rejon Ciechocinka) koryto Wisty jest
czesciowo uregulowane. Niesystematyczne
prace regulacyjne zakonczono w latach 60.,
a zrealizowana zabudowa podlega poste-
pujacej degradacji. Na tym odcinku koryto
jest znacznie zréznicowanie, jego szero-
kos¢ jest zmienna, wystepuja odsypiska
i wyspy. Degradacja koryta jest spotegowana

77



). Zelazo | Acta Energetica 2/15 (2013) | translation 69-76

intensywna erozja liniowa ponizej zapory
we Wioclawku, spowodowang przerwaniem
ciggloéci ruchu rumowiska. Wplyw na skale
tego zjawiska ma fakt, ze stopien funkcjonuje
jako pojedyncza budowla pietrzaca, a nie
jako element sytemu kaskady (jak przewidy-
wata koncepcja), w wyniku ktorej w korycie
bylyby zupelnie inne warunki hydrau-
liczne, decydujace o transporcie rumo-
wiska. Poglebienie dna wskutek erozji jest
tak duze, ze budowle regulacyjne nie spel-
niaja funkcji przewidzianych w projekcie
regulacji. Pozostaly odcinek dolnej Wisty
(od ujécia Tazyny) jest uregulowany. Trase
regulacyjng uksztaltowano w formie tagod-
nych tukow, a szerokos¢ koryta ograniczono
budowlami do 300-375 m [1]. Aktualny
stan budowli regulacyjnych jest niezado-
walajacy. Wiele ostrog jest zniszczonych,
co sprzyja erodowaniu brzegow. W korycie
mozna zaobserwowac liczne przeglebienia
oraz odsypiska w formie skosnych tach,
co sprzyja degradacji technicznej koryta
i zmniejsza jego przepustowos¢. Istotnym
czynnikiem w ksztaltowaniu morfologii
tego odcinka rzeki jest odkladanie rumo-
wiska wynoszonego z koryta Wisty ponizej
zapory we Wloclawku. Ten odcinek rzeki,
mimo ze zostal on w przeszlosci uregulo-
wany na potrzeby zeglugi, obecnie, z uwagi
na stan budowli 1 zréznicowanie morfologii
koryta, mozliwosci zeglugowe sa istotnie
ograniczone.

Problemy zwiazane z obszarowa ochrona
przyrody dolnej Wisly

Rzeki i doliny rzeczne nalezg do najbo-
gatszych 1 najbardziej réznorodnych
ekosystemow i pelnia szczegélna funkcje
facznikowa (tzw. korytarze ekologiczne),
umozliwiajaca migracje organizméw
wodnych i ladowych [5, 6, 16]. Stanowia
kluczowy element krajobrazu niezbedny
do zachowania i utrzymania wielu gatunkéw
roélin i zwierzat. O wartosciach ekologicz-
nych rzek i dolin decyduja m in.:

o Zréznicowany krajobraz rzeczny,
tworzony przez nieregularne meandry
i r6zne formy koryta oraz przez mozaike
struktur morfologicznych, mokradet
i roslinnosci na terenach zalewo-
wych. Elementy te na skutek dynamiki
plynacej wody i rozwoju roslinnosci
ulegaja w czasie wielokierunkowym
przeksztalceniom.

Bogata gatunkowo i populacyjnie fauna
w masie wody ptynacej korytem, w akwe-
nach spowolnionego przeptywu i wody
stojacej oraz w substracie (nizsza fauna:
male skorupiaki, §limaki, larwy owaddéw).
Bogata jest rowniez fauna uzalezniona
od wody i zwigzana z réznorodnoscia
morfologiczng koryta.

Odpowiednie warunki do istnienia w doli-
nach rzecznych laséw legowych, ktore
naleza do najbogatszych w ptaki i ssaki
$rodowisk lesnych Europy Srodkowej.
Wystepowanie w dolinach rzecznych tzw.
starych wéd (stojacych lub wolno plyna-
cych) w starorzeczach, oczkach wodnych
i réznego rodzaju obnizeniach, czesciowo
zatapianych podczas wezbran, a nastepnie
stopniowo odstanianych, tworzacych

w ten sposob atrakcyjng dla fauny
mozaike zréznicowanych wilgotnosciowo

_ stanowisk.

Srodowisko przyrodnicze koryta i doliny

dolnej Wisty, mimo wieloletnich i rézno-

rodnych dzialan, ma wysokie walory

i w wielu miejscach podlega wielowymia-

rowej ochronie. Jest to zwiazane ze stosun-

kowo duza naturalno$cia rzeki, gdyz jedynie
odcinkowo zrealizowane zostaly systema-
tyczne roboty regulacyjne. Przejawia si¢

w zréznicowaniu podstawowych parame-

tréw koryta: ukladu poziomego, profilu

podluznego i przekrojéow poprzecznych.

Dzigki temu w korycie Wisly tworza sie

warunki abiotyczne atrakcyjne dla rozwoju

réznych organizméw i zapewniajace wysoki

poziom roznorodnosci biologicznej [6].

Z uwagi na wysokie walory przyrodnicze

na Wisle szeroko wprowadzono obsza-

rowa ochrone przyrody. Utworzono wiele
rezerwatow przyrodniczych, parki krajo-
brazowe, a dlugie odcinki rzeki i doliny

(praktycznie caly odcinek dolnej Wisty)

zakwalifikowano do ochrony w ramach

europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000.

Podstawa ochrony byly tzw. Dyrektywa

ptasia! oraz tzw. Dyrektywa siedliskowa2.

Najcenniejszymi elementami dla ochrony

przyrody w ramach sieci Natura 2000 sa

dynamicznie zmieniajace si¢ brzegi, staro-
rzecza i boczne koryta, wyspy w formie
piaszczystych fach lub trwale poros$nie-
tych roslinnoscia zielng pozostalosci lasow
fegowych i zarosla wierzbowe. Gtéwnym
celem ochrony jest wystepujaca tu cenna
awifauna, gdyz sa to miejsca gniezdzenia si¢
wielu rzadkich i zagrozonych wyginieciem
gatunkéw ptakow, a w czesci pokrywaja sie

z korytarzami ekologicznymi o wysokiej

randze.

Zalozeniem sieci Natura 2000 jest dazenie

do harmonijnego wspélistnienia czlowieka

i przyrody. Zgodnie z zasadg, na obszarach

sieci mozna podejmowac roznego rodzaju

dzialalno$¢, jesli nie wptywa ona nieko-
rzystnie na stan chronionego obszaru.

Jednakze przywolane dyrektywy, a takze

ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o ochronie

przyrody, wprowadzaja duze ograniczenia

w realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

Na obszarach objetych ochrong sieci Natura

2000:

o zabrania si¢ podejmowania dziatan
mogacych w znaczacy sposéb pogor-
szy¢ stan siedlisk przyrodniczych oraz
siedlisk gatunkéw roélin i zwierzat,
a takze znaczaco niekorzystnie wplynac
na gatunki, dla ktérych ochrony obszar
WYZNaczono

o planowane przedsiewziecia, ktére nie sg
bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru
Natura 2000, a ktore mogg na te obszary
znaczaco oddzialywaé, wymagaja prze-
prowadzenia postepowania w sprawie
oceny oddzialywania na $rodowisko,
na zasadach okreslonych w odpowiedniej
ustawie z 3 pazdziernika 2008.

W sytuacjach, gdy przemawiaja za tym

konieczne wymogi nadrzednego interesu

publicznego — w tym wymogi o charakterze
spolecznym lub gospodarczym - i nie ma
rozwigzan alternatywnych, dopuszcza sie

mozliwos¢ realizacji przedsiewzigcia, ktore
moze mie¢ negatywny wplyw na siedliska
przyrodnicze oraz gatunki rolin i zwierzat,
chronione przez wyznaczony obszar Natura
2000. Dodatkowym warunkiem jest wyko-
nanie kompensacji przyrodniczej niezbednej
do zapewnienia spéjnosci i wlasciwego
funkcjonowania sieci obszaréw Natura
2000. Na obszarach tych nie podlega ograni-
czeniu dzialalnos§¢ zwigzana z utrzymaniem
urzadzen i obiektéw stuzacych bezpieczen-
stwu przeciwpowodziowemu oraz dzialal-
noé¢ gospodarcza, rolna, le$na, towiecka
irybacka, a takze amatorski polow ryb, jezeli
nie zagrazaja one zachowaniu siedlisk przy-
rodniczych, nie wplywaja w sposéb istotny
negatywnie na gatunki roélin i zwierzat, dla
ktorych ochrony zostal wyznaczony obszar
Natura 2000.

Wynika z tego, ze status ochrony w ramach
sieci Natura 2000 musi by¢ wziety pod
uwage w planowaniu i realizacji robot utrzy-
maniowych i dziatan inwestycyjnych na tym
odcinku rzeki. Istotnym zobowigzaniem
jest koniecznos$¢ przeprowadzenia poste-
powania w sprawie OOS (ocena oddziaty-
wania na Srodowisko, ang. environmental
impact assessment) dla dzialan inwestycyj-
nych na chronionych obszarach. Wynika
to z ustawy o OOS? i dotyczy zdecydo-
wanej wiekszo$ci dziatan z zakresu inzy-
nierii wodnej, gdyz te sg zaliczane do grupy
inwestycji mogacych mie¢ znaczacy, nieko-
rzystny wplyw na $rodowisko.

Przeglad materialéw dotyczacych obszaréw
Natura 2000 na dolnej Wisle dowodzi,
ze informacje o funkcjonowaniu tych
obszaréw w kontekscie wymagan ochrony
sa skromne. W bazach danych (Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska) mozna
w zasadzie znalez¢ jedynie informacje
przedstawiajace wyniki inwentaryzacji przy-
rodniczej. Sa to jednak informacje niewy-
starczajace, aby analizowaé funkcjonowanie
calego chronionego obszaru oraz planowat,
uzgadnia¢ i ewentualnie realizowa¢ takie
dzialania inwestycyjne, ktore nie beda szko-
dliwe dla wlasciwego funkcjonowania tego
obszaru. Do tego niezbedne sa szerokie
i rzetelne informacje o wspolzaleznosci
chronionych elementéw przyrodniczych
i uksztaltowania rzeki, doliny, warunkéw
hydrologicznych i hydraulicznych oraz
zmienno$ci. Niezwykle wazna jest wiedza
o tolerancji chronionych elementéw przy-
rodniczych na zmiany warunkéw abio-
tycznych, co w przypadku rzek i dolin jest
zjawiskiem czestym i normalnym, a wyni-
kajacym z naturalnych proceséw zachodza-
cych w rzekach. Ta wiedza jest warunkiem
projektowania rozwigzan projektowych
spelniajgcych potrzeby ochrony $rodo-
wiska przyrodniczego. Charakterystyki
m.in. warunkéw morfologicznych, hydro-
logicznych i hydraulicznych dla wigk-
szo$ci obszaréw czesto sa bardzo ogdlne
i powierzchowne, co uniemozliwia prowa-
dzenie analiz zaleznosci stanu §rodowiska
przyrodniczego od tych warunkéw. Nie
daje takze mozliwoéci sformulowania
wymagan dotyczacych mozliwych (dopusz-
czalnych) przeksztalcen koryta, czy dziatan

w oo

na $rodowisko.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z 30 listopada 2009 roku w sprawie ochrony dzikiego ptactwa.
Dyrektywa Rady 92/43/EWG z 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.
Ustawa z 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania
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Acta

eksploatacyjnych na poszczegdlnych
obszarach zapewniajacych utrzymanie
we wiladciwym stanie elementéw przyrodni-
czych chronionych w ramach Natura 2000.
Brakuje informacji dotyczacych zakresu
i propozycji realizacji dziatan ochronnych,
w szczegolnosci w polaczeniu z zapew-
nieniem bezpieczenstwa powodziowego
i spetnieniem funkeji gospodarczych. Brak
tych materialéw utrudnia, a niekiedy unie-
mozliwia racjonalne projektowanie przed-
siewzie¢ zwigzanych z zagospodarowaniem
Wisly. Réwniez bardzo powaznie utrudnia
to planowanie dzialan kompensacyjnych,
wynikajacych z ustawy o ochronie przyrody.
Tlustracja tych problemow sg trudnosci zwig-
zane z przygotowaniem robot bagrowni-
czych w cotkowej czesci zbiornika wloctaw-
skiego. Jednym z miejsc, gdzie nastepuje
intensywna sedymentacja osadéw jest
odcinek prawego ramienia Wisly w rejonie
Kepy Osnickiej (na 624,5-630 km), objety
ochrong w ramach sieci Natura 2000. Dla
poprawy warunkéw przeptywu w korycie
oraz stworzenia warunkéw umozliwiajacych
prace lodotamaczy (niezbedna dla bezpie-
czenstwa powodziowego) powinny by¢
zrealizowane prace bagrownicze na dlugosci
kilku kilometréw, w postaci kinety szero-
kosci ok. 400 m. Prognoze skutkéw wyko-
nania tych prac przedstawiono na rys. 2.
Przedsiewziecie zostato zakwalifikowane
jako majace znaczacy wplyw na obszar
Natura 2000, co oznacza, ze moze by¢
realizowane, gdy wymaga tego nadrzedny
interes publiczny i nie ma rozwigzania
alternatywnego. Warunkiem jest takze
wykonanie odpowiedniej kompensacji
przyrodniczej. Zasadniczym problemem,
z ktorym spotkal sie inwestor, jest uzgod-
nienie rodzaju i zakresu dzialan kompen-
sacyjnych, a takze sposobu realizacji tych
dziatan i prowadzenia monitoringu skutkéw
przyrodniczych. Pelniejsze rozpoznanie
zwigzku miedzy morfologia koryta a stabil-
noscia przyrodnicza chronionego obszaru,
w szczegblnosci zas rozpoznanie wplywu
zmian, naturalnych i bedacych skutkiem
antropopresji na funkcjonowanie obszaru
i okreslenie nieszkodliwego zakresu tych
zmian, wydaje sie kluczowe przy rozwigzy-
waniu tego typu probleméw. Rozpoznanie
pozwoli takze na bardziej wiarygodna
oceng, czy planowane dzialania maja
znaczacy niekorzystny wpltyw na chronione
organizmy, siedliska i funkcjonowanie
calego chronionego obszaru. Przykfad ten
pokazuje takze, ze potrzebna jest wnikliwa
ocena postepowania zwigzanego z reali-
zacja ochrony przyrody na Wisle w ramach
sieci Natura 2000. Ochrona ta nie moze
odbywac¢ sie kosztem zwigkszenia ryzyka
powodziowego. Wieloletnie doswiadczenia,
zwigzane z eksploatacja zbiornika wloclaw-
skiego, wyraznie wskazuja na mozliwos¢
powstawania zatoréw i wystapienia powodzi
o katastrofalnych skutkach. Warto przypo-
mniec, ze prace bagrownicze w tym zbior-
niku i w jego czesci cofkowej byly podej-
mowane w przesztosci kilkakrotnie i nie
spowodowaly znaczacych zmian w zasobach
$rodowiska przyrodniczego. Mozna odnie$¢
wrazenie, Ze W sytuacji, w ktdrej ocena

—a— efekt bagrowania stan ak!ualny‘
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Rys. 2. Prognozowane skutki rob6t bagrowniczych w czaszy
zbiornika wloctawskiego, przy przeplywie SSQ [8]

skutkéw przyrodniczych jest niepewna
badz z brakiem pelnego przekonania co
do konieczno$ci wprowadzenia kompen-
sacji przyrodniczej lub sposobow realizacji
tej kompensacji, stosuje si¢ w rozszerzonym
zakresie zasade przezornoéci. Norma ta,
stuszna w swym zalozeniu w odniesieniu
do dziatan majacych wplyw na bezpieczen-
stwo czy dotyczacych inwestycji o waznym
znaczeniu gospodarczym (np. zeglugowe lub
energetyczne wykorzystanie rzeki), powinna
by¢ stosowana z nalezyta wnikliwos$cig
i troska.

Potrzeba wprowadzania rozwigzan
przyjaznych srodowisku

Przeksztalcenia koryt rzecznych, polegajace
na regulacji koryta, porzadkowaniu terenéw
zalewowych czy budowie pigtrzen, zmie-
niaja morfologie rzeki, warunki hydrau-
liczne i hydrologiczne, przez co wply-
waja na stan Srodowiska przyrodniczego.
Ograniczenie zréznicowania glebokosci
i predkosci, a takze liczebnosci morfolo-
gicznych struktur rzecznych jest warunkiem
zycia bedacego podstawq rozwoju i zrézni-
cowania organizmoéw, zazwyczaj prowadzi
do drastycznego zubozenia siedlisk i zwigza-
nych z nimi gatunkow.

Waly przeciwpowodziowe, najwazniejszy
$rodek ochrony przed powodziami na tere-
nach nizinnych, zmniejszaja retencje doli-
nowa, zmieniajg naturalny rezim odpltywu
wod, zmniejszaja zasieg i czas zalewdw,
co z przyrodniczego punktu widzenia
oceniane jest niekorzystnie. Budowle stale
pietrzace wode powoduja utrudnienie lub
uniemozliwienie migracji organizmoéw.
Wydzielone w wyniku fragmentacji rzeki
odcinki z koniecznoéci przeksztalci¢ sie
moga w luzno ze soba zwigzane, odrebne
ekosystemy. Wybudowanie np. stopnia
we Wtloctawku spowodowalo radykalne
ograniczenie populacji (prawie zanik) ryb
wedrownych. Przegrodzenie koryta wpro-
wadza zaburzenia w transporcie rumo-
wiska rzecznego, co zazwyczaj ma takze
niekorzystne skutki przyrodnicze. Przy
znacznym nasileniu erozji nastepuje obni-
zenie poziomu wody, a przy akumulacji
jego podniesienie, co zmienia dotychcza-
sowe warunki wilgotnosciowe, a moze
prowadzi¢ do radykalnego przeksztalcenia
dotychczasowych biotopow. Jesli biotopy te
umozliwialy egzystencje cennych biocenoz
lub ekosystemow, nastapi ewidentna strata
zasobow przyrody. Oczywiscie zmiany uwil-
gotnienia tworzg warunki, w ktorych moga

powstawac nowe ekosystemy, biocenozy czy
siedliska. Beda to jednak nowe zespoly przy-
rodnicze, zazwyczaj cechujace sie innymi
populacjami organizméw i czesto mniej
cenne niz istniejace na tym terenie przed
przeksztalceniem antropogenicznym.
Swiadomo$¢ o znaczacym wplywie inwe-
stycji zwigzanych z zagospodarowaniem
rzek na $rodowisko przyrodnicze stafa sie
impulsem do poszukiwania nowych, mniej
ucigzliwych dla $rodowiska rozwigzan,
a takze do uzupelnienia przepisow praw-
nych o zapisy okreslajace lub wskazujace
sposoby postepowania, aby ten wplyw
ograniczy¢. Zostalo to mocno podkreslone
w Ramowej Dyrektywie Wodnej (RDW),
ktéra jako imperatyw polityki wodnej
wskazuje zrownowazone wykorzystywanie
zasobow wodnych, a jako jeden z priory-
tetow ochrone wdd i ekosystemoéw od wod
zaleznych.
Do glownego przestania RDW nawigzuje
ustawa Prawo wodne. Odnoszac si¢ na przy-
ktad do utrzymywania $rodladowych wod
powierzchniowych, stwierdza, ze utrzy-
manie to ,,nie moze naruszac istniejacego
dobrego stanu ekologicznego tych wod oraz
warunkéw wynikajacych z ochrony wod™,
a moéwigc o korzystaniu z wod, stwierdza,
ze ,,nie moze powodowac pogorszenia stanu
ekologicznego wdd i ekosysteméw od nich
zaleznych, a takze marnotrawstwa wody,
marnotrawstwa energii wody, ani wyrzadzac
szkod™. Bardzo istotny jest art. 63, ust. 1,
w ktérym stwierdza sie: ,,Przy projekto-
waniu, wykonywaniu oraz utrzymywaniu
urzadzen wodnych nalezy kierowal sie
zasadg zréwnowazonego rozwoju, a w szcze-
golnosci zachowaniem dobrego stanu ekolo-
gicznego wod i charakterystycznych dla nich
biocenoz, potrzeba zachowania istniejacej
rzezby terenu oraz biologicznych stosunkéw
w $rodowisku wodnym i na obszarach zale-
wowych”. Jest to zapis niezwykle wazny,
zaréwno z uwagi na ochrone $rodowiska
przyrodniczego, jak sposob rozwiazan
projektowych, a takze mozliwosci ich reali-
zacji. Stanowi jednoznaczne przestanie
do wszystkich ogniw procesu inwestycyj-
nego w gospodarce wodnej: inwestora,
projektanta, wykonawcy robot oraz jedno-
stek administracyjnych. Stwierdzi¢ jednak
nalezy, ze zapis ten posiada charakter
bardziej zalecenia niz dezyderatu realiza-
cyjnego. Bywa on réznie rozumiany, gdyz
interpretacja zaréwno ,rozwoju zréwno-
wazonego, jak i ,dobrego stanu ekolo-
gicznego” nie sa dostatecznie precyzyjne
i ujednolicone. W pewnym stopniu jest
to wiec odwolanie do wrazliwosci specjali-
stow na problemy przyrody. Istotne wyma-
gania zwigzane z ochrona $rodowiska stawia
takze ustawa Prawo ochrony $rodowiska,
ktora stanowi, ze: ,Nowo zbudowany lub
zmodernizowany obiekt budowlany, zespot
obiektéw lub instalacja nie moga by¢ oddane
do uzytku, jezeli nie spelniaja wymagan
ochrony srodowiska”®.

Wymaganiami tymi jest m.in.:

» wykonanie wymaganych przepisami lub
okre$lonych w decyzjach administracyj-
nych $rodkow technicznych chroniacych
$rodowisko

4 Prawo wodne, ustawa z 18 lipca 2001 roku, art. 24.

5 Prawo wodne, ustawa z 18 lipca 2001 roku, art. 31, ust. 2.

6 Ustawa z 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania

na $rodowisko.
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« zastosowanie odpowiednich rozwigzan
technologicznych
« uzyskanie wymaganych decyzji okre-
$lajacych zakres i warunki korzystania
ze Srodowiska.
Wazne sugestie dotyczace planowania inwe-
stycji wodnych w powigzaniu z ochrong
$rodowiska mozna znalez¢ w materiatach
i dokumentach branzowych. Przykladem
jest Raport ICOLD z 1995 roku (ang. The
International Commission on Large Dams,
czyli Miedzynarodowa Komisja Wielkich
Zap6r). Raport uznaje potrzebe ksztalto-
wania zasobow wodnych zgodnie z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju. Podkresla
sie w nim potrzebe poszukiwania rozwigzan
kompromisowych. Problematyka ekolo-
giczna i spoteczna musi by¢ rozpatrywana
i uwzgledniana poczawszy od studiow
przedprojektowych, przez wszystkie
etapy projektowania, realizacji i eksplo-
atacji budowli hydrotechnicznej, a infor-
macja o planowanym zbiorniku (stopniu
na rzece) — rzetelna i pelna — powinna by¢
przekazywana szerokim kregom zaintere-
sowanych realizacja inwestycji, a takze jej
przeciwnikom.
Przedstawione przyklady $wiadcza, ze Prawo
wodne i inne regulacje prawne wyraznie
wskazuja potrzebe uwzgledniania inte-
resdw ochrony srodowiska przyrodniczego
w planowaniu inwestycji wodnych oraz
stosowania rozwigzan proekologicznych.
Nalezy zauwazy¢, ze mimo iz niektdre
z zapiséw dotyczacych ochrony przyrody
w programowaniu inwestycji gospodarki
wodnej mozna traktowaé jako zalecenia
lub wskazowki, to ich ranga jest wysoka,
gdyz uwzglednienie wymagan w dziala-
niach inwestycyjnych podlega proceduralnej
ocenie, w ramach postepowania w sprawie
OOS. Zgodnie z obowigzujacymi regula-
cjami ocene oddzialywania przedsiewziecia
na $rodowisko przeprowadza si¢ w ramach
postepowania w sprawie wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz
w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu
na budowe. Przeprowadzenia oceny oddzia-
tywania na $rodowisko wymagaja takze
inwestycje planowane na obszarach Natura
2000. Zdecydowana wiekszo$¢ przedsiewzieé
inwestycyjnych z zakresu gospodarowania
wodami podlega tej procedurze, a dla wielu
istnieje obowiazek sporzadzenia raportu
o oddzialywaniu planowanego przedsie-
wzigcia na $rodowisko. Praktyka pokazuje,
ze znaczna cze$¢ raportow o oddziatywaniu
inwestycji na $rodowisko, przedktadanych
w postepowaniach w sprawie 00S, odbiega
od ustawowych wymagan, co skutkuje
wydaniem decyzji odmownej lub wydtu-
zeniem procesu przygotowania inwestycji.
Do najczestszych mankamentéw raportow
naleza zbyt pobiezne charakterystyki przy-
rodnicze obszaru zwigzanego z inwestycja,
skromne propozycje rozwigzan warianto-
wych i analizy tych wariantéw, niedosta-
tecznie wnikliwa identyfikacja i charakte-
rystyka oddziatywan oraz niezadawalajace
propozycje dotyczace zmniejszenia ucigzli-
wosci planowanych przedsiewziec.
Uwzgledniajac uwarunkowania wynikajace
z ochrony przyrody, mozna wskaza¢ naste-
pujace mozliwe scenariusze w programo-
waniu inwestycji stuzacych zagospodaro-
waniu rzek:
« Realizacja inwestycji jest niezbedna, prze-
mawiajg za tym niepodwazalne wzgledy

bezpieczenstwa czy gospodarcze, np.
naprawa walow przeciwpowodziowych.
Dzialania takie wymaga¢ beda bardzo
wnikliwego i przekonujacego uzasad-
nienia. Problemy ochrony $rodowiska
staja sie wtedy drugorzedne.

o Zaniechanie realizacji inwestycji z uwagi
na wyjatkowo wysokie walory przyrod-
nicze rzeki lub doliny, np. zaniechanie
ochrony fragmentu doliny rzecznej
przed zalewami. Dotyczy to przypadkow,
kiedy potencjalne straty ekologiczne —
bedace skutkiem planowanych dzialan -
okazuja sie wieksze niz ewentualne zyski
gospodarcze.

o Inwestycja wodna moze by¢ realizowana
- zazwyczaj w ograniczonym zakresie —
pod warunkiem uwzglednienia najwaz-
niejszych potrzeb ochrony przyrody. Jest
to rozwigzanie spelniajace wymagania
zréwnowazonego rozwoju, kompromis
pomiedzy oczekiwaniami gospodarczymi
a postulatami ochrony przyrody.

o Inwestycje sa realizowane w celu poprawy
ekologicznego stanu wéd. To przedsie-
wzigcia z zakresu renaturyzacji i rewitali-
zacji, a ich zakres prawdopodobnie bedzie
si¢ rozszerzal, gdyz sa one zwigzane
z implementacja Ramowej Dyrektywy
Wodne;.

Zasygnalizowane wyzej funkcje gospo-
darcze dolnej Wisty, a takze inne [9],
jednoznacznie wskazuja, ze niemozliwe jest
zaniechanie dziatan inwestycyjnych na tym
odcinku Wisty. W przedsiewzieciach tych
musza by¢ uwzglednione wymagania wyni-
kajace z wprowadzonego przestrzennego
sytemu ochrony przyrody, gtéwnie w postaci
obszaréw Natura 2000. Wynika z tego,
ze zagospodarowanie dolnej Wisty bedzie si¢
odbywac zgodnie z trzecim scenariuszem,
kompromisowym. Trzeba jednak mie¢
$wiadomos$é, ze to proste, i jak sie Wyda)e,
logiczne rozwigzanie kompromisowe nie
jest tatwe do osiagniecia. Powody sa rozne,
zaréwno merytoryczne, ekonomiczne czy
spoleczne, jak i wynikajace z réznych wizji
realizacji potrzeb i rozwoju przedstawiane
przez rézne branze (np. specjalistéw gospo-
darki wodnej i przyrodnikow). Przyklady
innych krajéw europejskich — np. realizacja
inwestycji zwigzanych z zeglugowym i ener-
getycznym wykorzystaniem rzek — dowodza,
ze tunkcje gospodarcze rzek moga byc¢ reali-
zowane z zachowaniem najcenniejszych ich
waloréw przyrodniczych.

Potrzeba wspolpracy, zaufania

i wymiany doswiadczen

Przedstawione w opracowaniu informacje,
jednoznacznie wskazujg, ze dolna Wista ma
cenne walory przyrodnicze, ktore zostaly
objete ochrong prawng, co zgodnie z obowia-
zujacymi regulacjami musi by¢ wziete pod
uwage przy planowaniu jej wykorzystania
w celach gospodarczych. Poniewaz niemoz-
liwa jest rezygnacja z gospodarczych funkcji
Wisty lub ich radykalne ograniczenie, wiec
rozwigzan nalezy poszukiwaé na drodze
racjonalnego kompromisu. Podstawowym
warunkiem takiego kompromisu jest rezy-
gnacja z dominacji okre$lonej funkeji rzeki
na rzecz uznania jej wielofunkcyjnosci, czyli
nie mozna na przyklad realizowa¢ ochrony
$rodowiska przyrodniczego Wisly, nie
uwzgledniajac jej waznych i réznorodnych
funkcji gospodarczych oraz odwrotnie, nie
mozna tworzy¢ koncepcji zeglugowych,

nie baczac na ochrone zasoboéw przyrody.
Doswiadczenia innych krajow, a takze
niektore polskie przyklady, jak opracowanie
koncepcji zagospodarowania Wisly $rod-
kowej z 1998 roku, pokazuja, ze najlepsza
droga do osiagniecia kompromisowego
rozwigzania jest realizacja prac koncep-
cyjnych przy udziale przyrodnikéw. Taka
konstruktywna wspdlpraca powinna rozpo-
czal si¢ na etapie tworzenia koncepcji
i trwaé przez caly okres przygotowania
i realizacji inwestycji. Obecnie przyrodnicy
najczedciej nie tworzg koncepcji, lecz je
recenzujg lub uczestnicza w postgpowaniu
W sprawie 00S. Oczywiscie te formy aktyw-
nosci, cho¢ zasadnie i przynoszace efekty, sa
dalece niewystarczajace, jedli celem ma byc
poszukiwanie rozwigzan optymalnych.

Kolejnym bardzo waznym warunkiem
dochodzenia do rozwigzan kompromiso-
wych, zwigzanych z zagospodarowaniem
Wisty, jest dobre rozpoznanie potrzeb
gospodarczych i charakterystyk przyrodni-
czych w powiazaniu z warunkami hydro-
logicznymi, hydraulicznymi i morfologicz-
nymi rzeki, a takze wplywem zmian tych
warunkéw na stan zasobow przyrodniczych.
Rzetelna i aktualna wiedza z tego zakresu
powinna by¢ podstawa, zar6wno programéw
ochrony przyrody, jak i programowania
koncepcji inwestycyjnych. Nalezy dodac,
ze programowanie dzialan zwiazanych
z zagospodarowaniem Wisly czy zapewnie-
niem odpowiedniego poziomu zabezpie-
czenia przed powodzig, z uwagi na specy-
fike tej rzeki - duza dynamike zmian,
losowo$¢ zjawisk, niepewnos¢ prognoz, nie
jest proste i wymaga wysokich kwalifikacji,
w tym znajomoéci proceséw zachodzacych
w rzekach. Zdarzaja si¢ przypadki wymu-
szania czy narzucania projektantom — praw-
dopodobnie w dobrej wierze — rozwigzan,
ktore z punktu widzenia wiedzy o proce-
sach korytotwdrczych nie sg racjonalne.
Przyktadem mogg by¢ dzialania zwigzane
z Wista wrejonie Rakowa (598.-600. km). Na
tym odcinku stala wyspa Kepa Antoniriska
dzielaca koryto na dwa ramiona. Przeptyw
wody w bocznym (prawym) ramieniu ogra-
niczony zostal w przeszlosci przetamowa-
niami, a wybudowane przed wyspg ostrogi
kierowaly nurt w centralng, szeroka czes¢
koryta, gdzie woda odkladala rumowisko,
tworzac piaszczyste lawice, fachy i wyspy.
Ta zréznicowana morfologia koryta Wisly,
aw szczegolnodci tzw. mlode wyspy, okazaty
si¢ bardzo atrakcyjne dla przyrody i ten frag-
ment koryta objety zostal ochrong w postaci
rezerwatu. Budowle sterujace kierunkiem
nurtu ulegly jednak zniszczeniu, co spowo-
dowalo koncentracje przeptywu w korycie
bocznym (wiekszy spadek i mniejsze opory
przeptywu niz wzdluz centralnej czesci
koryta), ktdre przejmuje funkcje gléwnego
koryta Wisly. Konsekwencja tego jest inten-
sywna erozja brzegowa (szerokos¢ bocznego
ramienia zwiekszyla sie z ok. 120 do ok.
200 m) i zblizenie si¢ nurtu do watu prze-
ciwpowodziowego na odlegto$¢ 15-20 m.
Opracowano koncepcje projektowa zabez-
pieczenia brzegu przed erozja, przy zalo-
zeniu, ze warunki morfologiczne istotne
dla funkcjonowania rezerwatu nie powinny
ulec istotnym zmianom. Koncepcja prze-
widywata odbudowe przetamowan ograni-
czajacych przeplyw w bocznym ramieniu
(z rzedna w poziomie SNQ) oraz odbudowe
ostrdg, ktore beda ponownie kierowa¢ nurt
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Acta

=== budowle nieakceptowane przez przyrodnikéw
— [0ZWigZanie akceptowane przez przyrodnikow

Rakowo

Rys. 3. Koncepcje zabudowy Wisty w rejonie Rakowa

w centralng cze$¢ koryta. Dla zabezpie-
czenia erodowanego brzegu zapropono-
wano krotkie ostrogi (20-30 m dlugosci),
ktére zmniejsza predkos¢ przeptywu
w poblizu brzegu, a ponadto stworza bardzo
cenne biotopy w polach miedzy ostro-
gami. Te rozwigzania nie zostaly zaakcep-
towane przez przyrodnikéw. Ornitolodzy,
jako mozliwe do zaakceptowania, wskazali
rozwiazanie polegajace na umocnieniu
opaska brzegowa erodowanego brzegu
(rys. 3). Na wstepnym etapie projektowania
rozwiazanie takie bylo rozwazane, gdyz jest
zadowalajace z punktu zapewnienia doraz-
nego bezpieczenstwa walu, lecz zostalo
zaniechane z uwagi na potencjalny nieko-
rzystny wpltyw na srodowisko przyrodnicze.
W efekcie wskazanego rozwigzania — zaak-
ceptowanego do realizacji — nastapi wypro-
stowanie biegu rzeki na odcinku 2-3 km,
co nie odpowiada wspélczesnym wymaga-
niom w regulacji rzek, z uwagi na potrzebe
stosowania rozwigzan przyjaznych $rodo-
wisku, 1 spowoduje koncentracje przeplywu
wody w bocznym ramieniu. Skutkiem
bedzie zmniejszenie aktywno$ci morfo-
dynamicznej w $rodkowej czeéci koryta,
bedacej gléwnym czynnikiem ksztattowania
struktur morfologicznych (fawic, odsypisk).
Stworzy sprzyjajace warunki do sukces;ji
roélinnej na miodych wyspach, co jest
sprzeczne z potrzebami rezerwatu.

Podsumowanie

1. Dolna Wista, podobnie jak inne duze
rzeki, jest powigzana z dziatalno$cia
gospodarcza. Od dawna byta przeksztal-
cana, aby lepiej stuzy¢ funkcjom gospo-
darczym. Przejawem tego jest wykonanie
regulacji koryta w XIX wieku, a takze
wybudowanie stopnia we Wtoctawku.
Dla pelnienia funkcji gospodarczych
oraz potrzeby zagwarantowania odpo-
wiedniego zabezpieczenia przed wielkimi
wodami, niezbedne jest prowadzenie
robot utrzymaniowych, a takze stosow-
nych przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

2. Mimo réznorodnych przeksztalcen
koryta odcinek dolnej Wisly posiada
cenne walory przyrodnicze, ktore staly
sie podstawa wprowadzenia obszarowej
ochrony przyrody, w czym gléwna role
odgrywa Natura 2000. Obowiazujace
wymagania prawne, zwigzane z funk-
cjonowaniem obszaréw Natura 2000
na dolnej Wisle, wprowadzaja powazne

ograniczenia w dzialaniach inwestycyj-
nych oraz znacznie komplikujg proces
programowania i realizacji inwestycyji.

. Obszary prawnej ochrony przyrody poto-

zone na Wisle cechuja si¢ bardzo duza
dynamika zmian warunkow abiotycz-
nych. Jest to zwigzane ze zmianami stanu
koryta i doliny, w tym tzw. morfologicz-
nych struktur korytowych, co jest wyni-
kiem naturalnych proceséw zachodza-
cych w rzekach pod wptywem plynace;
wody. W tych warunkach do opisu
zasobow przyrodniczych, odzwierciedla-
jacego rzeczywiste warunki, niezbedne
jest rozpoznanie przebiegu tych zmian
oraz ich zwiazku z chronionymi zaso-
bami $§rodowiska przyrodniczego. Jest
to niezbedne do opracowania racjo-
nalnych programéw ochrony, a takze
do wyboru adekwatnych dziatan tech-
nicznych, niezbednych do realizacji
gospodarczych funkcji rzeki, oceny
przyrodniczych skutkéw tych dziatan
oraz podjecia potrzebnych przedsiewzigé
kompensacyjnych w celu ograniczenia
ewentualnych niekorzystnych oddzia-
tywan. Rozpoznania takie niezbedne sa
takze do podniesienia wiarygodnosci
prognoz oddzialywania na $rodowisko
planowanych dziatan.

. Realizacja prac zwigzanych z utrzyma-

niem i zagospodarowaniem Wisly, a takze
skuteczna ochrona najcenniejszych
waloréw przyrodniczych tej rzeki nie jest
mozliwa bez systematycznej i konstruk-
tywnej wspolpracy specjalistow z zakresu
gospodarki wodnej i przyrodnikéw. Jako
niezbedne warunki takiej wspdtpracy
mozna wskazac:

che¢ i umiejetnos¢ wspdlpracy i poszuki-
wania rozwigzan optymalnych

dobre przygotowanie zawodowe, umie-
jetnos¢ obiektywnej oceny probleméw
i szanowanie wiedzy i kompetencji innych
wypracowanie rozwigzan systemowych,
zapewniajacych kreatywny udziat przy-
rodnikéw w przygotowaniu koncepcji
inwestycyjnych; dotychczasowy udziat
przyrodnikéw jako recenzentow
koncepcji jest zdecydowanie niewystar-
czajacy. Pozwoli to wiaczy¢ ludzi bardzo
aktywnych w proces rozwoju oraz stworzy
mozliwo$¢ wyjasnienia opinii publiczney,
dlaczego niektére inwestycje gospodarki
wodnej nie mogg by¢ realizowane.
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Pracuje w Katedrze Inzynierii Wodnej na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW. Swoje zainteresowania badawcze koncentruje na proble-
mach inzynierii rzecznej i ochrony $rodowiska, w tym na: procesach morfodynamicznych w korytach rzek (warunki ruchu rumowiska, deformacje koryta,
opory przepltywu), zasadach projektowania i realizacji robot regulacyjnych przyjaznych naturze (uwzgledniajacych wymagania ochrony $rodowiska), podsta-
wach renaturyzacji rzek i inzynierskich §rodkach ochrony oraz rekultywacji srodowiska wodnego, wplywie inwestycji gospodarki wodnej na srodowisko
przyrodnicze i mozliwosci ograniczenia oddziatywan niekorzystnych. Dorobek naukowy z zakresu hydrauliki koryt rzecznych, regulacji rzek, ochrony przed
powodzia, zastosowan inzynierskich érodkéw w ochronie srodowiska i ocen oddziatywania na srodowisko przedstawit w ponad 160 publikacjach naukowych
oraz w ponad 120 nieopublikowanych opracowaniach naukowych, ekspertyzach i projektach. Jako wazniejsze jego osiggniecia mozna wskaza¢: opracowanie
wzoréw okreslajacych predkosci graniczne ruchu rumowiska w rzekach (predko$¢ zrywajaca, masowego ruchu rumowiska i dopuszczalna), opracowanie
zaleznosci dla oporéw przeptywu w korytach rzek naturalnych (uwzgledniajacych zréznicowanie ukladu poziomego i morfologii koryta), opracowanie zasad
naturalnej regulacji rzek — regulacji uwzgledniajacej wymagania ochrony $rodowiska i opracowanie podstaw projektowania renaturyzacji rzek.
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