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Wymagania dyrektyw, technicznych specyfikacji interoperacyjnosci oraz
przepisow krajowych w zakresie ochrony Srodowiska i zuzycia energii

1. Wstep

Podstawowym dokumentem regulujacym obszar kolei
europejskich sa dyrektywy w sprawie kolei europej-
skich [1+6].

Nowe regulacje prawne obowiqzujqce w Unii Europejskiej sformutowaly wymaga-
nia zasadnicze zgodnie z ktorymi nalezy projektowal, produkowac, oceniac,
eksploatowac¢ oraz wycofywacé z eksploatacji pojazdy. Wymagania w sposob
jednoznaczny odnoszq si¢ do zarowno do wymagan wspdlnotowych jak i do
wymagan krajowych. W rozumieniu przepisow nalezy dqzyé do ujednolicenia
wymagan. W niniejszym artykule zaprezentowano wymagania stawiane systemowi
kolei europejskich w kontekscie ochrony srodowiska.
Tezy niniejszego artykutu zostaly wygtoszone w trakcie sesji plenarnej konferencji

,, Ochrona Srodowiska i oszczednos¢ energii w transporcie szynowym”.

Przepisy wykonawcze zawarte w Technicznych Specy-
fikacjach Interoperacyjnosci [11+15] opartych na ww.
dyrektywach ulegaja ciaglym zmianom w zakresie
wymagan i procesu dopuszczenia podsysteméw do
eksploatacji i dotycza calej sieci kolejowej panstw Unii

- infrastruktura
- energia

>

Podsystemami strukturalnymi w rozumieniu dyrektyw
sa:

- sterowanie — urzadzenia przytorowe
- sterowanie — urzadzenia poktadowe

- tabor.

Europejskie;j.
Zestawienie kolejnych aktualizacji TSI w latach 2008+2015 Tablica 1
Rok TSI SRT TSI PRM HS TSI RST CR TSI CR TSI WAG TSI NOI
LOC&PAS
2008 Decision
2009 . 2006/66
Decision N Decision
2008/163 Decision 2006/360
(1st SRT TSI) 2006/861 (2nd HS CCS
2010 | EiF:21/12/2007 (1st CR WAG TSI)
DoA: 1/7/2008 TSI) DoA-
DoA o
.. 31/01/2008 7/11/2006
2011 Decision Decision
(1st PRM TSI) TSI -
EiF: 27122007 | . 15D Regulation
. DoA: 1/7/2008 | EiF: 21/2/2008 Decision 321/2013 -
Decision DoA: 1/9/2008 2011291 (2nd CR WAG Decision
2011/291 (1st LOC& TSI) 2011/229
(amendment) PAS TSI) EiF 13/4/2013 | (2nd NOI TSI)
2014 | DoA: 1/6/2011 DoA: 1/6/2011 DoA: 1/1/;014 (CR only)
Regulation
1236/2013
amendment
EiF 4/12/2013
DoA:1/1/2014
Regulation Regulation Amendment on Regulation
1303/2014 (2nd | 1300/2014 (2nd Regulation 1302/2014 CBB Positive 1304/2014 (3rd
2015 SRT TSI) PRM TSI) (1st merged RST TSI) RISC opinion in NOI TSI)
EiF/DoA: EiF/DoA: EiF/DoA: 1/1/2015 Novp2014 EiF/DoA:
1/1/2015 1/1/2015 1/1/2015
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Czestos¢ zmian w obowiazujacych w Unii Euro-
pejskiej  kluczowych  dokumentach, jakimi sa
Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci dokumen-
tuje zestawienie na rys. 1. [24].

Dopuszczenia do eksploatacji pojazdow szynowych w
Polsce musza by¢ zgodne z Ustawa o transporcie
kolejowym [9]. Ustawa dostosowuje polskie prawo do
wyzej wymienionej unijnej dyrektywy, czyli do
europejskiej strategii, ktéora ma poprawi¢ kon-
kurencyjnos$¢ sektora kolejowego w stosunku do
innych rodzajow transportu.

Ostatnia nowelizacja ustawy o transporcie kolejowym
wprowadzilta zmiany, ktore weszty w zycie 1 kwietnia
2014 r. za wyjatkiem niektorych przepisow
dotyczacych m. in. postgpowan w sprawie wydania
decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej, ktore
zaczely obowiazywaé od 15 pazdziernika 2013 r.

Odnoszac si¢ do zapisow dyrektywy nalezy
przytoczy¢ te, ktore ksztaltuja strategi¢ rozwoju
cywilizacyjnego Europy:

- Unia Europejska, podpisujqc protokot przyje-
ty w Kioto w dniu 12 grudnia 1997 r., zobo-
wiqzata sie do redukcji emisji gazow cieplar-
nianych. Cele te wymagajq dostosowan na
drodze do osiqgniecia rownowagi miedzy
roznymi rodzajami transportu, a co za tym
idzie zwiekszenia konkurencyjnosci transpor-
tu kolejowego

- strategia Wspdlnoty dotyczqca wiqczenia
srodowiska naturalnego oraz zrownowazo-
nego rozwoju do jej polityki transportowej
podkresla potrzebe podjecia dziatan celem
ograniczenia wplhywu transportu na srodowi-
sko naturalne

- analiza koszty-korzysci dla proponowanych
srodkow bedzie uwzgledniata m.in. korzysci
dla srodowiska naturalnego wynikajqce z
technicznych udoskonalen systemu kolejowe-

go.

Zgodnie z zat. III do [1] nalezy stosowac si¢ do
nastgpujacych ogoélnych zalecen, zawartych w
rozdz. 1.4. tego =zalacznika (pt. Ochrona
srodowiska naturalnego):

1.4.1. Wpbyw, jaki na srodowisko ma utworzenie i
funkcjonowanie systemu kolei, musi zostac¢
oceniony i uwzgledniony na etapie projek-
towania systemu zgodnie z obowiqzujqcymi
przepisami wspolnotowymi.

1.4.2. Materialy wykorzystywane w pociqgach i in-
frastrukturze muszq uniemozliwiaé emisje
spalin lub gazow, ktore sq szkodliwe Ilub
grozne dla srodowiska, w szczegdlnosci w
przypadku poZaru.
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1.4.3. Tabor oraz systemy dostaw energii muszq
byé zaprojektowane i wykonane w sposob
gwarantujqcy ich kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczng z instalacjami, urzqdzeniami i
sieciami publicznymi lub prywatnymi, z
ktorymi mogq sie wzajemnie zaktocac.

1.4.4. Funkcjonowanie systemu kolei musi opierac
sie na przestrzeganiu istniejqcych przepisow

w zakresie poziomu halasu.

1.4.5. Funkcjonowanie systemu kolei nie moze
powodowac osiqgniecia niedopuszczalnego
poziomu drgania gruntu w odniesieniu do
dziatan i obszarow potlozonych w poblizu
infrastruktury i bedqcych w normalnym

stanie utrzymania.

Realizacja tych strategicznych celéw wymagata
sformulowania konkretnych wymagan i wymagania
takie znalazly si¢ we wdrozonych w roznych terminach
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci.

Wymagania zasadnicze, ktére musi spetnia¢ kazdy
pojazd  kolejowy, zostaly sformutowane ww.
zataczniku  do  Dyrektywy. Wymagania maja
gwarantowaé bezpieczna, nie majaca negatywnego
wplywu na $rodowisko eksploatacj¢ pojazdow oraz
zgodno$¢ techniczng z innymi podsystemami, z ktory-
mi podsystem tabor ma interfejsy. Wymagania zasad-
nicze musza by¢ bezwzglednie spetnione, zaréwno
przez pojazdy zgodne z TSI, jak i przez pojazdy z nimi
niezgodne.

Wymagania zasadnicze obejmuja nastgpujace aspekty:

— bezpieczenstwo

— niezawodnos¢ i dostepnos¢

— zdrowie

— ochrona srodowiska naturalnego

— zgodno$¢ techniczna.
Ochrona $rodowiska naturalnego jest jednym z
najwazniejszych aspektow stawianych przez Unig
Europejska. Wymagania zasadnicze przytoczone w
Zataczniku III dyrektywy 2008/57/WE uszczego-
lawiaja zakresy na ktore nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage w aspekcie ochrony srodowiska.

W dalszej czg$ci referatu w uktadzie przedstawionym
w pkt. 1 (1.4.1+5), zostana przedstawione wymagania
wynikajace z przepiséw europejskich i krajowych.

2. Szczegolowa analiza wymagan zasadniczych

2.1. Projektowanie pojazdéw kolejowych

Ocena wszystkich etapéw zycia pojazdu czyli
projektowania, produkcji, eksploatacji i wycofania z
eksploatacji winna by¢ oceniona juz na etapie projektu.
Istotna wagg nalezy przywiazywa¢ do stosowanych
materialdw. Proponowane materialty winny by¢
wykorzystywane powtornie (recykling) lub by¢
biodegradowalne. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze dotyczy
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to materiatow zaréwno stosowanych na pojezdzie jak i
materialow niezbgdnych do ich wytworzenia. Istnieje
wigc koniecznos¢, juz na etapie projektowania
przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania odpowiednich
procesow technologicznych wykorzystywanych przy
budowie pojazdéw, a takze wlasciwego zapro-
jektowania procesow utrzymaniowych pojazdow.

Zgodnie z wytycznymi Dyrektyw proces projekto-
wania pojazdéw winien by¢ prowadzony w sposob,
ktéry zapewni maksymalna ochrong S$rodowiska
naturalnego. Wymagania, zawarte w bedacych nas-
tepstwem  dyrektywy, Technicznych Specyfikacji
Interoperacyjnosci wskazuja na elementy podsystemu
,»Tabor”, ktore powinny by¢ spelnione. Tablica 1 za-
wiera zestawienie wymagan zasadniczych okre§lonych
1 wymienionych w zataczniku III do dyrektywy [1],
ktore sa uwzglednione w specyfikacjach przed-
stawionych w rozdz. 4 TSI [11].

Jak przedstawiono w tablicy 1 dla instalacji sani-
tarnych nalezy spetni¢ wymagania okreslone w pun-
kcie referencyjnym 4.2.5.1, przedstawionym ponize;j:

1) Jezeli w pojezdzie kolejowym znajduje sie
kran, a woda z tego kranu nie spelnia
wymagan dyrektywy Rady 98/83/WE, znak
wizualny musi wyraznie wskazywaé, ze woda
z tego kranu nie jest wodq pitng

2) Zamontowane instalacje sanitarne (toalety,
umywalnie, zaplecze baru/restauracji) nie
mogq uwalniaé materialow, ktore mogq bycé
szkodliwe dla zdrowia ludzi Ilub dla

srodowiska.

Uwalniane materialy (4. uzdatniona woda; z
wylqczeniem wody z mydlem uwalnianej
bezposrednio z wumywalni) sq zgodne z
nastepujqcymi dyrektywami.

— miano bakterii w wodzie zrzucanej z
instalacji  sanitarnych nie moze
przekraczaé  miana  bakterii  dla
enterokokow jelitowych i Escherichia coli
okreslonego dla jakosci ,,dobrej” wod
wewnetrznych w europejskiej dyrektywie
2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady dotyczqcej zarzqdzania jakoscig
wody w kapieliskach,

— w procesach uzdatniania wody nie mozna
wprowadzaé substancji okreslonych w
zalqczniku 1 do dyrektywy 2006/11/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie zanieczyszczenia spowodowanego
przez niektore substancje niebezpieczne
odprowadzane do Srodowiska wodnego
Unii.

3) Aby ograniczyé rozproszenie uwalnianego
plynu na pobocze toru, niekontrolowany zrzut
z dowolnego zrodia moze odbywacé sie
wylqcznie w doél, pod ramq nadwozia
pojazdu, w odlegtosci nie wiekszej niz 0,7 m
od wzdtuznej osi srodkowej pojazdu.

4) W dokumentacji technicznej opisanej w pkt
4.2.12 uwzglednia sie nastepujqce elementy:

— obecnos¢ i typ toalet w danym pojezdzie
kolejowym

— charakterystyke substancji do sptukiwania
toalet, jezeli nie jest to czysta woda

— rodzaj systemu uzdatniania wypuszczanej
wody oraz normy stanowiqce kryteria
oceny zgodnosci.”

Dodatkowe wymagania dotyczace instalacji sanitar-
nych mozna znalez¢ w punkcie 6.2.3.11:

1) W przypadku, gdy instalacje sanitarne
umozliwiajq  wypuszczanie  phnow  do
srodowiska (np. na tory), ocena zgodnosci
moze sie opiera¢c na  wczesniejszych
badaniach eksploatacyjnych, jezeli spetniono
nastepujqce warunki:

— wyniki badan eksploatacyjnych uzyskano
dla typow urzqdzen, ktore wykorzystujq
takq samq metode uzdatniania,

— warunki przeprowadzania badania sq
zblizone do warunkow, jakie mozna
zaktadaé w przypadku danego pojazdu
kolejowego, w odniesieniu do wielkosci
zatadunku, warunkow srodowiskowych
oraz wszystkich innych parametrow, ktore
bedq mialy wplyw na wydajnosé i

Fragment tablicy zawierajacej wymagania zasadnicze dla podsystemu ,,Tabor” Tablica 2
. . Ochrona .
Punk r‘efe- Element podsystemu ,,Tabor” | Bezpieczenstwo Nlezawodn(?§c Zdrowie | $rodowiska Zgodp 08¢
rencyjny i dostgpnosé techniczna
naturalnego
425.1 Instalacje sanitarne 1.4.1
Bezpieczenstwo przeciwpo-
4.2.10.2 zarowe — Srodki zapobiega- 1.1.4 1.3.2 1.4.2
nia pozarom
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skuteczno$¢ procesu uzdatniania. Jezeli brak
Jest odpowiednich wynikow prob eksploa-
tacyjnych, przeprowadza sie badania
typow.”
Jak pokazuje powyzszy przyklad, juz etap projekto-
wania musi uwzglednia¢ elementy chroniace $rodo-
wisko. Aspekty ochrony srodowiska zostaly ujgte row-
niez w ppolskich przepisach z zakresu dopuszczania
pojazdoéw kolejowych do eksploatacji.

W § 14, pkt. 10 rozporzadzenia [18] zawarte sa bardzo
ogoblne wytyczne:

$ 14. 1. Zakres badan technicznych dla wszys-
tkich typow pojazdow kolejowych obejmuje:

10) potwierdzenie poprawnosci zastoso-
wanych w pojezdzie kolejowym roz-
wiqzan, decydujqcych o bezpieczenstwie
ruchu, bezpieczenstwie przewozu 0sob i
rzeczy oraz ochronie Srodowiska.

Dalsze wytyczne, co nalezy sprawdzi¢ przed dopusz-
czaniem pojazdu do ruchu mozna znalezé w
rozporzadzeniu [18], odnoszacym si¢ do wagonow
osobowych, wagonoéw towarowych oraz do pojazdoéw
specjalnych.

Dla pojazdow niezgodnych z TSI, poruszajacych si¢ po
catej linii PLK, zastosowanie ma Rozporzadzenie w
sprawie interoperacyjnosci systemu kolei [19]. Wykaz
wlasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentow normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spelienie zasadniczych wymagan dotycza-
cych interoperacyjnos$ci systemu kolejowego zostat
zawarty w Rozporzadzeniu [17]. Rozpo-rzadzenie
przywoluje Listg Prezesa UTK gdzie w punkcie nr 66
dotyczacych kwestii pasazerdw mozna znalez¢
szczegotowe wymagania dotyczace toalet. Przywotane
tam zostaty karty UIC 563, UIC 565-3, UIC 567.

Nalezy zauwazy¢, ze transport kolejowy nalezy do
jednych z najbardziej ekologicznych $rodkow
transportu. W wymaganiach Technicznych Specy-
fikacji Interoperacyjnosci oraz w polskich przepisach
znajduje si¢ niewiele szczegdtowych wytycznych
dotyczacych ochrony $rodowiska. Moze to oznaczac,
ze przez lata istnienia tabor kolejowy wypracowal
rozwiazania, ktore czynia go jednym z najbardziej
przyjaznych $rodowisku, a spetnienie wymagan norm
zapewnia osiagnigcie tego celu.

2.2.Materialy wykorzystywane w budowie pojaz-
déw szynowych

Stosowanie w budowie pojazdow szynowych materia-
tow spehliajacych wymagania odpowiednich norm w
zakresie palno$ci, na poziomie europejskim, jest
skomplikowane. Wynika to z rozbiezno$ci stanowisk
réznych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, co
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do jednoznacznego wyznaczenia kryteridow jakim
podlega¢ maja stosowane materiaty. Wiele panstw
cztonkowskich stoi na stanowisku, ze nalezy stosowac
wymagania charakterystyczne dla kraju cztonkow-
skiego a nie odwotywaé si¢ do wymagan wspolnej
normy europejskiej. Owocuje to nieustannie prze-
dtuzajacym si¢ okresem wprowadzenia nowej normy.

W TSI [11] postawiono wymagania dotyczace
stosowanych materiatow. W pkt. 7.1.1.5 (Srodek
przejSciowy w zakresie wymogu bezpieczenstwa
przeciwpozarowego) ustanowiono kolejny  okres
przej$ciowy dla stosowania norm krajowych trwajacy
trzy lata od daty wdrozenia TSI [11], tj. od 01.01.2015
r. Po raz kolejny wydtuzy? sig¢ okres, w ktorym mozna
stosowac normy krajowe w tym norme polska. W TSI
[11] alternatywnie wobec wymagan materialowych
okreslonych w pkt 4.2.10.2.1 tych TSI odnoszacych si¢
do normy EN 45545, zezwala si¢ na weryfikacje
zgodno$ci materiatdbw w oparciu o wymagania
bezpieczenstwa przeciwpozarowego dla materiatow
okreslonych w notyfikowanych przepisach krajowych.
Nalezy przy tym pamigta¢ o zastosowaniu odpo-
wiedniej kategorii eksploatacyjnej pojazdu okreslonej
w TSI [8]. TSI zezwala na dopuszczenie pojazdu do
eksploatacji na podstawie jednej z ponizszych norm:

- brytyjskie normy BS6853, GM/RT2130
wyd. 3;
— francuskie normy NF F 16-101:1988 i NF F
16-102/1992;
- niemiecka norma DIN 5510-2:2009 tacznie
z pomiarami toksycznosci;
- wloskie normy UNI CEI 11170-1:2005 i
UNI CEI 11170-3:2005;
- polskie normy PN-K-02511:2000 i PN-K-
02502:1992;
hiszpanska norma DT-PCI/5 A.
Zaplsy zastosowane w TSI LOC&PAS oznaczaja, ze
okres przejsciowy dla polskich norm trwa do
31.12.2017r., a wigc w tym okresie badania w zakresie
palno$ci materialdéw stosowanych na pojazdach
szynowych wedlug ww. norm beda akceptowalne i w
pelni wazne. W tym okresie dozwolone jest takze
zastgpowanie poszczegodlnych materiatdow innymi, juz
zgodnymi z norma PN-EN 45545-2:2013 (jak
okreslono w pkt. 4.2.10.2.1 TSI LOC&PAS).

W tablicach 2+4 zestawiono wymagania przeciw-
pozarowe okreslone w TSI Tabor, TSI Energia oraz
TSI Infrastruktura.

W polskich przepisach dotyczacych palnosci mozemy
przytoczy¢ dwa rozporzadzenia. Pierwsze z nich Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania do eksplo-
atacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i
pojazdéw kolejowych. (Dz.U.2014 poz. 720) odnosi
si¢ do pojazdow nie podlegajacych pod prawo
migdzynarodowe. Stanowi ono najczegsciej o prze-
pisach lokalnych, odnoszacych si¢ do warunkéw jakie
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Fragment tablicy zawierajacej wymagania zasadnicze dla podsystemu ,,Tabor” w zakresie palnosci [11] Tablica 3
Element podsystemu Punkt referen- . , Niezawodnos$¢ i . , Ochro.na Zgodno$é
- . Bezpieczenstwo e Zdrowie Srodowiska .
,» Tabor cyjny dostgpnosé techniczna
naturalnego
S ; ; : 1.1.4
Srodki zapobiegania 423.1 13.2 1.4.2
pozarom 2.4.1
Fragment tablicy zawierajacej wymagania zasadnicze dla podsystemu ,,Energia” w zakresie palnosci [13] Tablica 4
Element podsystemu Punkt referen- . , Niezawodnos$¢ i . , Ochro.na Zgodnos¢
e . Bezpieczenstwo .. Zdrowie Srodowiska .
,.Energia cyjny dostepnosé techniczna
naturalnego
Wymagania dotyczace 221
kabli elektrycznych sto- 4224 1.32 1.4.2
sowanych w tunelach 1.1.4
Fragment tablicy zawierajacej wymagania zasadnicze dla podsystemu ,,Infrastruktura” w zakresie palnosci [14] Tablica 5
Element podsystemu Punkt referen- . , Niezawodnos¢ i . . Ochro.n a Zgodnos¢
» . Bezpieczenstwo L. Zdrowie Srodowiska .
LInfrastruktura cyjny dostepnosc techniczna
naturalnego
Odpornos¢ na dziatanie 1.1.4
ognia materiatdow budow- 4.2.1.3 1.3.2 14.2
lanych 2.1.1

panuja na obszarach zamknigtych takich jak bocznice,
linie metra itp. Charakterystyki taboru poruszajacego
si¢ w tym zamknig¢tym obszarze czgsto musza byc
zgodne z istniejacym taborem i istniejaca infrastruktura
(np. inna niz wymagania normy wysokos¢ zderzakow).
Wymagania dotyczace palno$ci, toksycznosci spalin
nalezy dostosowywaé do istniejacych przepisow. W
rozporzadzeniu w sprawie interoperacyjnosci w §14.2
pkt 10 zdefiniowano wymaganie dotyczace palnosci:
Zakres badan technicznych dla typow pojazdow
technicznych, w tym lokomotyw, zespotow trak-
cyjnych, wagonow silnikowych i innych pojaz-
dow kolejowych z napedem, obejmuje dodat-
kowo:

10) sprawdzenie zabezpieczenia przeciw-
pozarowego pojazdu trakcyjnego przez
badanie:

a) materiatow i wyrobow, w tym przewo-
dow elektrycznych, uzytych w kon-
strukcji i wyposazeniu pojazdu trakcyj-
nego pod wzgledem palnosci, toksycz-
nosci oraz wtasciwosci dymotworczych
i rozprzestrzeniania sie plomienia,

b) zainstalowanych w pojezdzie trak-
cyjnym gasnic.”

Identyczne wymagania zostaly ujgte w rozporzadzeniu
[18] odnoszacym sie do wagondow osobowych,
wagondéw towarowych oraz dla pojazdoéw specjalnych.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze ustawodawca nie
przypisat poszczegdlnym wymaganiom jednoznacznie
ani norm, ani kart UIC, pozostawiajac jednostkom
wyznaczonym ') oceng zgodnie z ich wiedza i
dos$wiadczeniem.
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Rozporzadzenie w sprawie interoperacyjnosci [19]
odwotuje si¢ do Listy Prezesa UTK, w ktorej w
punktach 173 - 180 zawarto wymagania, ktorych spel-
nienie nalezy oceni¢ w celu dopuszczenia do
bezpiecznego ruchu pojazdu, dodajac jednocze$nie
okreslone wymagania w postaci norm i kart UIC Iub
innych przepisow. W tablicy 5 przedstawiono
wymagania zgodne z Lista Prezesa UTK.

Pojazdy niezgodne z TSI winny spetnia¢ wymagania
listy, w ktorej jak mozna zauwazy¢, zagadnienia pal-
no$ci materialdéw nie odnosza si¢ do ochrony s$rodo-
wiska. To oczywiste przeoczenie powinno by¢ jak
najszybciej naprawione i ujednolicone z wymaganiami
Unii  Europejskiej. Jednostki wyznaczone oceniajac
spelnienie przez pojazd wymagan zasadniczych w
zakresie ochrony $rodowiska winny odnies¢ si¢ z duza
uwaga do kwestii palnosci i toksycznosci elementow
stosowanych w pojazdach.

2.3. Emisja spalin

Jednym z podstawowych wymagan w zakresie ochrony
srodowiska jest ograniczenie emisji spalin do okres-
lonego poziomu. Podstawowym dokumentem w spra-
wie emisji byla Dyrektywa 97/68/.WE [7]. Dyrektywa
stracita wazno$¢ wraz z wej$ciem w zycie Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/88/UE z dnia
16 listopada 2011 r. zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE
w odniesieniu do przepisow dotyczacych silnikow
spalinowych wprowadzanych do obrotu wedlug ,,for-
muty elastycznej”[8].

" - jednostki wyznaczone - jednostki organizacyjne,
o ktorych mowa w art. 22g ust. 9 Ustawy [7]
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Fragment Listy Prezesa UTK w zakresie punktéw dotyczacych palnos$ci

Tablica 6

Wymagania zasadnicze
) ) - 2o | =
Lp. Zakres wymagan Regulacje krajowe 0 £ g B e |84
32 (235|822 |25
§7 |82 (28|38 |£%
g 228 S
z = |© N
Klasyfikacja pojazdu/klasy PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15746 (seria),
173 | odpornosci ogniowej UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K-02507, PN-K- X X X
02511, projekt prEN 45545 (seria)
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-EN 3-7, UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K-
174 | rowej. Ogolne $rodki ochrony | 02507, PN-K-02511, prEN 45545 (seria) X X X
pojazdow
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-EN 3-7, PN-EN 14033 (seria), PN-EN
175 rowej. Srodki ochrony prze- 15746 (seria), UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K- X X X
ciwpozarowej dla specjalnych | 02507, PN-K-02511, prEN 45545 (seria)
rodzajow pojazdow
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-EN 3-7, UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K-
176 | rowej. Ochrona kabiny maszy- | 02507, PN-K-02511, prEN 45545 (seria) X X X
nisty
177 Srodki ochrony przeciwpoza- UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K-02507, PN-K- X X X
rowej. Przegrody ogniowe 02511, prEN 45545 (seria)
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-EN ISO 4589, UIC 564-2, PN-K-02501,
178 | rowej. Charakterystyka mate- PN-K-02502, PN-K-02505, PN-K-02508, PN- X X X
riatow K-02511, PN-K-02512
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-K-02506, PN-K-02507
179 | rowej. Czujki przeciwpozaro- X X X
we
Srodki ochrony przeciwpoza- PN-EN 3-7, UIC 564-2, PN-K-02506, PN-K-
180 A Lo X X X
rowej. Srodki gasnicze 02507

,Formula elastyczna” oznaczala mozliwo$¢ dopusz-
czania silnikbw z poziomem emisji spalin 3A.
Mozliwo$¢ ta wygasta 31 grudnia 2014. Obecnie
istnieje mozliwo$¢ dopuszczenia do eksploatacji
pojazdow spelniajacych kryteria emisji spalin na
poziomie 3B.

Krajowe wymagania w zakresie poziomu emisji spalin
mozna znalez¢ w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
i Pracy z dnia 19 sierpnia 2005 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dla silnikow spalinowych w
zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych
i czastek statych przez te silniki (Dz. U. 2005 nr 202
poz. 1681) [20]. Rozporzadzenie zostalo zmienione
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 29
marca 2011 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan dla silnikow spalinowych w
zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych
i czastek statych przez te silniki (Dz. U. 2011 nr 69
poz. 366) [21].

2.4.Energia elektryczna

W dyrektywie [1] w pkt. 2.2.2 podane zostalo ogodlne
zalecenie o nastgpujacej tresci:
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Funkcjonowanie systemow dostaw energii elek-
trycznej i cieplnej nie moze szkodzi¢ srodowisku na-
turalnemu ponad okreslone limity.

W kolejnych dokumentach dotyczacych regulacji w
zakresie kolei europejskich ten zapis przetozyt si¢ na
konkretne wymagania. W TSI ,,Energia” do zagadnien
ochrony $rodowiska zostaty wlaczone tematy przed-
stawione ponizej (numeracja punktow przed tytulem
zagadnienia wg [13], po tytule wg zal. Il do [1]):

- 426 Hamowanie odzyskowe: 1.4.1, 1.4.3

- 428 Zaktocenia harmoniczne i dynamiczne
systemOw zasilania sieci pradem
przemiennym: 1.4.1, 1.4.3

— 4212 Charakterystyka dynamiczna i jako$¢
odbioru pradu: 1.4.1,2.2.2

- 4.2.14 Material przewodu jezdnego: 1.4.1

— 4215 Sekcje separacji faz; 1.4.1, 1.4.3

— 4.2.16 Sekcje separacji systemow: 1.4.1, 1.4.3

- 42.18  Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym: 1.4.1, 1.4.3,2.2.2

- 47 Warunki bezpieczenstwa i higieny pra-

cy:1.4.1,143,2.2.2.
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W punktach podanych przed tytutem zagadnienia okre-
slono podstawowe parametry oraz ich zgodno$¢ z za-
sadniczymi wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku
11 do dyrektywy [1].

Jednym z praktycznych sposobow ochrony srodowiska
jest racjonalne zuzycie energii, co w transporcie kole-
jowym przektada si¢ m.in. na prowadzenie pociagow
w energooszczedny sposob [23]. Narzedziem pomoc-
nym do oceny wielko$ci i zasadnos$ci zuzycia energii
sa uktady jej pomiaru. Zapis w tej sprawie znajduje si¢
wart. 3 [11]:

— 4. Instalowanie pokiadowych systemow po-
miaru energii okreslonych w pkt 4.2.8.2.8 za-
tacznika jest obowiqzkowe w przypadku no-
wych, zmodernizowanych lub odnowionych
pojazdow przeznaczonych do eksploatacji w
sieciach wyposazonych w naziemny system
gromadzenia danych o zuzyciu energii (DCS)
okreslony w pkt 4.2.17 rozporzqdzenia Komi-
sji (UE) nr 130172014 [15].

Wymagania okres$lone sa w pkt. 4.2.8.2.8 ,,Pokladowy
system pomiaru energii”:

1) Pokladowy system pomiaru energii jest sys-
temem do pomiaru energii elektrycznej po-
bieranej z sieci trakcyjnej (OCL- overhead
catenary line) lub oddawanej (w procesie
hamowania odzyskowego) do sieci trakcyjnej
przez elektryczny pojazd kolejowy.

2) Pokiadowe systemy pomiaru energii muszq
spetnia¢ wymagania dodatku D do niniejszej
TSI

3) System ten jest odpowiedni do celow rozlicze-
niowych, dane z tego systemu sq akceptowa-
ne do celow rozliczeniowych we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

4) Zamontowanie poktadowego systemu pomia-
ru energii oraz jego poktadowej funkcji loka-
lizacji nalezy odnotowaé w dokumentacji
technicznej opisanej w pkt 4.2.12.2 niniejszej
TSI; opis komunikacji urzqdzen poktadowych
z naziemnymi stanowi czes¢ takiej dokumen-
tacji.

5) Dokumentacja utrzymania opisana w pkt
4.2.12.3 niniejszej TSI obejmuje wszelkie
procedury okresowej weryfikacji stuzqce do
zapewnienia wymaganego poziomu
doktadnosci pokiadowego systemu pomiaru
energii w okresie jego eksploatacji.

Wymieniony wyzej dodatek D okresla nastgpujace
zagadnienia:
- wymagania systemowe dotyczace pokladowego
systemu pomiaru energii
- funkcje pomiaru energii
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- system obrobki danych

- funkcje lokalizacji

- komunikacj¢ migdzy urzadzeniami poktadowymi a
naziemnymi

- szczegoblne procedury oceny.

Innym, zwiazanym z energia elektryczng istotnym
elementem ochrony srodowiska jest jego ,,czysto$c”
elektromagnetyczna. Prawidlowe dziatanie wielu urza-
dzen elektronicznych i mikroprocesorowych, w tym
takze stymulatoréw medycznych, wymaga braku
ponadnormatywnych zaklocen w otoczeniu, w ktérym
dziataja. W TSI [13] zamieszczone sa nastepujace
wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromag-
netycznej:

4.2.8. Zakiocenia harmoniczne i dynamiczne
systemow zasilania sieci trakcyjnej prqdem
przemiennym

1) Wspoldziatanie systemu zasilania sieci
trakcyjnej i taboru moze prowadzi¢ do
niestabilnosci elektrycznej w systemie.

2) W celu osiqgniecia kompatybilnosci syste-
mow elektrycznych, przepiecia harm-
oniczne muszq byé ograniczone do
wartosci ponizej wartosci krytycznych
zgodnie z normq EN 50388:2012, pkt
10.4.

Dodatkowo, w celu niezawodnej i bezpiecznej pracy
systemOéw sterowania ruchem kolejowym, majacych
bezposredni wpltyw na bezpieczefistwo, uszczegdto-
wiono wymagania chroniace $rodowisko otaczajace
urzadzenia tych systemow [22].

Wymagania te, ujgte w § 13 ust. 2, odnosza si¢ do kil-
ku infrastrukturalnych elementow systemu zasilania:

7) dla trzeciej szyny w metrze sprawdzenie zgodno-
sci jej parametrow z wymaganiami techniczny-

mi, dotyczqcymi w szczegolnosci:

a) parametrow geometrycznych trzeciej szyny,

b) wspolpracy odbieraka pradu z trzeciq szynq,

¢) uktadu mocowania,

d) oceny skutecznosci ochrony przeciwporaze-

niowej,

8) dla systemu sieci powrotnej:

a) ocene jednostkowej konduktancji przejscia
pomiedzy szynami a ziemigq,

b) ocene wytrzymatosci uktadow mocowania,

¢) ocene skutecznosci ochrony przeciwporaze-
nioweyj,

d) ocene skutecznosci ochrony taboru oraz
urzqdzen sterowania ruchem kolejowym
przeciw wytadowaniom atmosferycznym.

oraz do zakresu badan w trakcie eksploatacji pojazdu,
ujetych w § 14:

1. Zakres badan technicznych dla wszystkich typow
pojazdow kolejowych obejmuje:
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10) potwierdzenie poprawnosci zastosowanych
w pojezdzie kolejowym rozwiqzan, decydujq-
cych o bezpieczenstwie ruchu, bezpieczen-
stwie przewozu 0sob i rzeczy oraz ochronie
srodowiska;

2. Zakres badan technicznych dla typow pojazdow
trakcyjnych, w tym lokomotyw, zespotow trakcyyj-
nych, wagonow silnikowych i innych pojazdow
kolejowych z napedem, obejmuje dodatkowo:

9) badanie oddzialywania na otoczenie w
zakresie halasu emitowanego na zewnqtrz
pojazdu trakcyjnego oraz zawartosci spalin;

10) sprawdzenie zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego pojazdu trakcyjnego

11) badanie pojazdu trakcyjnego w zakresie:

a ...

d) oddzialtywania pol magnetycznych wyste-
pujqcych wewngqtrz pojazdu na organizm
ludzki.

2.5.Halas

Podobnie jak dla poprzednich wymagan zasadniczych
kwestie hatasu zostaly ujete we wszystkich aktach
prawnych zawierajacych wymagania dla pojazdow.
Rozporzadzenie w sprawie dopuszczania do eksplo-
atacji okre$lonych rodzajow budowli, urzadzen i
pojazdéw kolejowych z dnia 13 maja 2014 podaje
wymagania dla pojazdow. W §14.2 pkt 9 podaje zakres
badan technicznych dla typow pojazdow trakcyjnych,
w tym lokomotyw, zespotow trakcyjnych, wagonow
silnikowych i innych pojazdéw kolejowych z napg-
dem, obejmuje badanie oddziatywania na otoczenie w
zakresie hatasu emitowanego na zewnatrz pojazdu
trakcyjnego. Dodatkowo w rozporzadzeniu znajduja
si¢ wymagania dotyczace interfejsu ,,cztowiek — ma-
szyna”. W punkcie 13c zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia nalezy sprawdzi¢ poziom hatasu
infradzwigkowego, styszalnego i ultradzwigkowego w
kabinie maszynisty, natomiast w punkcie 14b
wymagane jest sprawdzenie poziomu hatasu styszal-
nego w przedziale pasazerskim. Podobnie jak dla

innych wymagan zasadniczych rozporzadzenie nie
definiuje kryteriow do jakich nalezy odnie$¢ wyniki
pomiardw.

Kryteria pomiaru zostaly okreSlone zarowno w
zataczniku do [17] (tzw. Lista Prezesa Urzedu Trans-
portu Kolejowego) w pkt. 100, jak i w Technicznych
Specyfikacjach Interoperacyjnosci.  Nalezy jednak
zwrdci¢é uwage na niescistosci pojawiajace si¢ w
dokumentach kryterialnych. Przyktadem moze by¢
punkt 100 ,,Urzadzenia ostrzegawcze. Sygnaly urza-
dzenia ostrzegawczego” tej listy i odpowiadajacy mu
punkt 4.2.7.2.2 ,Poziomy dzwigku urzadzenia
ostrzegawczego” w TSI [10]. Zgodnie z jej zapisami
poziom dzwigku z korekcja czgstotliwosci wedlug
krzywej C, wytwarzanego oddzielnie przez kazde
zrodlo (albo w grupie przy jednoczesnej emisji w
formie akordu) powinien wynosi¢ od 115 dB do 123
dB. Lista Prezesa UTK podaje jako wyznacznik oprocz
normy PN-EN 15153-2 kart¢ UIC 644 ,,Ostrzegawcze
sygnaty dzwigkowe na pojazdach trakcyjnych w
komunikacji migdzynarodowe;j”. Poziom dzwigku wg
kart UIC 644 wynosi 120 [dB] do 125 [dB]. Zgodnie z
przepisami pojazd moze by¢ zgodny z polskimi
wymaganiami, a nie spetnia¢ wymagan TSI i w dolnej
granicy pojazd moze by¢ zgodny z TSI i niezgodny z
polskimi wymaganiami.

Oprocz oczywistych trudnosci dla projektantow
pojazdéw, szczegolnie dla ruchu migdzynarodowego,
wynikajacych z zaprezentowanych rdéznic, istotna
kwestig jest postawienie pytania, ile takich bardziej lub
mniej istotnych réznic wystgpuje pomigdzy wymaga-
niami unijnymi i1 krajowymi [23]. Niezbedne jest
podjecie prac, ktéore doprowadza do ujednolicenia
przepiséw 1 wyeliminuja zagadnienia budzace wiele
kontrowersji i emocji. Jedyna instytucja, ktéra moze
podja¢  takie dzialania jest narodowy organ
bezpieczenstwa (NSA), ktorym w Polsce jest Urzad
Transportu Kolejowego.

Poziomy halasu dopuszczalnego na postoju Tablica 7
. . LpAcq,T Dedn] i i

Kategoria podsystemu ,,Tabor kolejowy” [dB] L'pacqr [dB] L'y AFmax [dB]
Lokomotywy elektryczne i OTM z napedem elektrycznym 70 75
Lokomotywy spalinowe i OTM z napgdem wysokopreznym 71 78
E.zt. 65 68 85
S.z.t. 72 76
Wagony osobowe 64 68
Wagony towarowe 65 nie dotyczy nie dotyczy
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Dopuszczalne wartosci  poziomu hatasu zostaty
podzielone na cztery grupy:

dla pojazdu na postoju

dla pojazdu ruszajacego

dla pojazdu jadacego

wewnatrz kabiny maszynisty.

Dla poziomu hatasu wytwarzanego przez pojazd na
postoju, co jest istotne ze wzgledu na uciazliwosé
pociagdw stojacych przy peronie, przyjeto gorne
granice przedstawione w tablicy ponizej, zestawionej
na podstawie tabeli 2 w pkt. 4.2.1. [16].

Poziomy halasu dopuszczalnego na postoju  Tablica 6
. Lpacar i i
Kategoria podsystemu ledn.] Liyacqr L'y AFmax
jedn.
,Tabor kolejowy” [dB] [dB]
[dB]
Lokomotywy elektryczne i
OTM z napgdem elek- 70 75
trycznym
Lokomotywy spalinowe i
OTM z napgdem wysoko- 71 78 85
preznym
E.z.t. 65 68
S.z.t. 72 76
Wagony osobowe 64 68
nie nie
Wagony towarowe 65
dotyczy dotyczy
gdzie:

- LpAeq,T [jedn.]) - rownowazny ciqgly poziom dzwieku A
Jjednostki

- LipAeq,T - rownowazny ciqgly poziom dzwi¢ku A w naj-
blizszej pozycji pomiarowej ,,i”, z uwzglednieniem glow-
nej sprezarki powietrznej

- LipAFmax - poziom dzwieku z korekcjq typu A i stalq
czasowq F w najblizszej pozycji pomiarowej ,,i”, z
uwzglednieniem hatasu impulsowego emitowanego przez
zawor wydechowy suszarki powietrza

Warto$ci dopuszczalne okresla si¢ w odlegtosci 7,5 m
od osi toru i 1,2 m nad poziomem gtowki szyny.

2.6.Drgania gruntu

Wymagania dotyczace poziomu drgania gruntu w
odniesieniu do dziatan i obszaréw potozonych w
poblizu infrastruktury i bedacych w normalnym stanie
utrzymania sg zagadnieniem odnoszacym si¢ gtownie
do infrastruktury.

Zagadnienia drgan gruntu zostaty opisane w TSI ,,Lo-
komotywy i tabor pasazerski” w punkcie 1.4.5, w kto-
rym czytamy:

., Funkcjonowanie systemu kolei nie moze powodowac
osiqgniecia niedopuszczalnego poziomu drgania grun-
tu w odniesieniu do dziatan i obszarow polozonych w
poblizu infrastruktury i bedqcych w normalnym stanie
utrzymania”.

Ten wymog zasadniczy jest objety zakresem TSI ,,In-
frastruktura”. Wymagania obejmujace zagadnienia
drgan gruntu w TSI ,Infrastruktura” z 2011 r [10] sa
nastepujace:

4.2.11.2. Wartosci graniczne hatasu i drgan oraz Srod-
ki tagodzqce

Wszystkie kategorie linii wg TSI

(1) Wartosci graniczne halasu oraz Srodki tago-
dzqce stanowiq punkt otwarty.

(2) Wartosci graniczne drgan oraz srodki lago-
dzqce stanowiq punkt otwarty.

W TSI ,Infrastruktura” [14] obowiazujacym od 1
stycznia 2015 zagadnienia ochrony s$rodowiska ujgte
zostaly tylko w jednym punkcie, ktéry zaprezentowano
w tablicy 7.

Podsumowanie

Wszystkie podsystemy, sktadniki interoperacyjne oraz
wszystkie inne elementy wchodzace w sktad systemu
kolejowego musza spelnia¢ wymagania zasadnicze.
Ochrona $rodowiska jest jednym z pigciu podstawo-
wych wymagan zawartych w Dyrektywie 2008/57/WE
dotyczacej kolei a szczegdtowe wymagania znajduja

Fragment tablicy zawierajacej wymagania zasadnicze dla podsystemu ,,Infrastruktura” [14] Tablica 8
Punkt Niezawodnos¢ Ochrona Zgodnos¢

Tytut punktu TSI Bezpieczenstwo . o Zdrowie | s$rodowiska | techniczna | Dostgpnosé

TSI i dostgpnosé
naturalnego

‘Warunki bezpie-

4.7 czenstwa i higie- 1.1.5 1.2 1.3 1.4.1
ny pracy

Jak mozna zauwazy¢ nie odnoszq sie one bezposrednio do zagadnien zwiqzanych z drganiami gruntu.

62

si¢ we wszystkich TSI przeznaczonych dla systemu
kolei.

Kolej z natury jest systemem dobrze wpisujacym si¢ w
tematyke ochrony §rodowiska. Jej ekologiczny charak-
ter jest opisywany w wielu publikacjach i prezento-
wany na wielu konferencjach. Techniczne Specy-
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fikacje dla Interoperacyjnosci sa dodatkowa wskazow-
ka dla projektantdow, wskazowka o tyle konieczna, ze
nalezy je stosowac pod rygorem prawa. Ich stosowanie
jest niezbedne w celu nie tylko uzyskania odpowied-
nich dokumentéw pozwalajacych na homologacj¢
pojazdéw, infrastruktury itp., ale w przede wszystkim
niezbednym do celu nadrzednego, jakim jest ochrona
srodowiska. Nalezy pamigtaé, ze zagadnienia ochrony
srodowiska sa obecne na kazdym etapie zycia pojazdu,
tzn. od zatozen wstepnych az do jego utylizacji.
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