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Przepisy i praktyka

W [1] podano cztery najistot-
niejsze z punktu widzenia oséb poruszajgcych sie na woz-
kach inwalidzkich parametry, jakimi powinno charakteryzo-
wac sie przejscie dla pieszych przez jezdnie. Sa to:

* minimalna szeroko$c¢ przejscia dla pieszych: 4,0 m,

* minimalna szerokos¢ obnizenia na przejsciu — rampy
przykraweznikowej: 0,9 m,

* maksymalne pochylenie rampy przykraweznikowej: 15%,

* maksymalna wysokos¢ wyniesienia kraweznika wyspy
albo pasa dzielgcego: 2 cm.

Podane parametry ze wzgledu na wzajemne powigza-

Fot. 1. Przejscie dla pieszych z obnizeniem kraweznika tylko na niewiel-
kim fragmencie w formie prefabrykowanej rampy przykraweznikowej
— Lublana (Stowenia)
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nia mozna pogrupowac w pary. Pierwsza para to minimalne

szerokosci.

W obecnej praktyce wykonawczej przyjeto sig wykonywac
obnizenie nie na minimalnym dopuszczalnym fragmencie
chodnika, lecz na catej szerokosci przejscia. Tak korzystna
interpretacja pozwala osobie na wdzku inwalidzkim wybraé
najbardziej dogodne miejsce do przechodzenia —oming¢ de-
formacje i uszkodzenia chodnika, kraweznika, scieku przy-
kraweznikowego, nawierzchni jezdni a takze kafuze, zanie-
czyszczenia czy nieprawidtowo zaparkowane samochody.

Drugag pare stanowig wartosci pochylenia oraz wysokosci
wyniesienia kraweznika chodnika bezposrednio przylega-
jacego do przejscia w rozumieniu rampy przykrawezniko-
wej czyli krotkiego odcinka chodnika bezposrednio przed
kraweznikiem przejscia. Dotyczy to takze rampy w formie
prefabrykatu, ktory w Polsce rzadko jest spotykany (fot. 1).

W Polsce na zdecydowanej wiekszosci przejs¢ nie stosuje
sie ramp przykraweznikowych, dlatego koniecznym uzupet-
nieniem jest podanie wartosci maksymalnych pochylen po-
dtuznych, ktére moze mie¢ chodnik w strefie przej$cia. | tak
w zaleznosci od kierunku (miejsca) usytuowania w chodniku
przejscia wynoszg one:

» dla przejscia usytuowanego ,na wprost” gtdwnego kie-
runku przebiegu chodnika: 6% (chodnik z pochyleniem
podtuznym) lub 8% (czes¢ chodnika jako pochyilnia)
i 10% (czes¢ chodnika jako pochylnia zadaszona [1]),
przy czym w niektorych miastach np. w Warszawie aby
ufatwi¢ poruszanie si¢ pochylenie w kazdym przypadku
nie powinno przekraczac¢ 5% [2]

* dla przejscia usytuowanego poprzecznie do gtbwnego
kierunku przebiegu chodnika, (jako pochylenie poprzecz-
ne chodnika): 3%, w przypadku gdy chodnik jest odsunig-
ty od jezdni i pomiedzy chodnikiem a przej$ciem wykona-
ny jest tgcznik to moze byc¢ on potraktowany jako oddziel-
ny chodnik i otrzymac¢ warto$¢ pochylenia podtuznego jak
dla chodnika usytuowanego ,na wprost”.

Wyniesienie kraweznika oznacza réznice wysokosci po-
miedzy jezdnig drogi przy krawezniku a gorng ptaszczyzng
kraweznika (i chodnika). Czytajgc literalnie ten przepis w [1]
mozna wywnioskowac, ze odnosi sie on tylko do wysp i pa-
séw dzielgcych nie za$ do kraweznikéw (i chodnikéw) na
zewnetrznych stronach przejs¢ — chodnikach wzdtuz ulic. Na
szczescie przyjeta jest powszechnie korzystna interpretacja
stosowania 2 cm takze i tutaj.

Rzeczywiste pochylenie chodnika doprowadzajgcego
pieszych do kraweznika przejscia (lub rampy przykrawezni-
kowej) zalezy od réznicy wysoko$ci pomigdzy hominalnym
poziomem chodnika i poziomem chodnika (kraweznika)
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przy przejsciu. Maksymalny nominalny poziom chodnika
moze wg [1] wynosi¢ 6+16 cm ponad poziom krawedzi
jezdni, ale w drogowej praktyce wielkos¢ ta na ogot jest niz-
sza i nie przekracza 10+12 cm (na drogach klas — GP, G) lub
6-+10 cm (na pozostatych drogach oraz tam gdzie dopusz-
cza sig parkowanie na chodnikach). Tak przyjete wysokosci
przy zachowaniu 2 cm (a jeszcze lepiej 1+2 cm) wysokosci
kraweznika na przejsciu utatwiajg nadawanie optymalnego
ok. 1% [3], korzystnego dla pieszych niepetnosprawnych
pochylenia chodnika przed przejsciem.

Niekiedy jednak miejscowe uwarunkowania takie jak np.
pofatdowanie terenu czy infrastruktura techniczna — studzien-
ki wodociggowe, komory cieptownicze wymuszajg nadanie
chodnikowi (i kraweznikowi) na przejsciu wartosci wysoko-
sci oraz pochylenia z zakreséw wartosci maksymalnych,
a nawet ponadnormatywnych. Pozgdana w takich przypad-
kach bytaby mozliwos¢ stosowania kraweznika o wiekszej
wysokosci, ktory umozliwitby zmniejszenie pochylenia przy
jednoczesnym niepogorszeniu mozliwosci przejazdu przez
osoby na woézkach.

Niekorzystng komplikacjg w poruszaniu si¢ oséb na woz-
kach na przejsciu dla pieszych jest wykonanie w jezdni na
catej dtugosci przejscia scieku przykraweznikowego. Mimo
ze w [1] i [2] zaleca sie, aby przed przejsciami od strony
naptywu wody lokalizowa¢ wpusty uliczne, dzigki czemu na
szerokosci przejScia mozna odstgpi¢ od jego wykonywa-
nia i spetni¢ postulat sSrodowiska osob niepetnosprawnych,
czyli uktadania kraweznikdw o wysokosci (przewyzszeniu)
ok. 0 cm [4] to niestety nie wszedzie jest to realizowane.
Pozostaje wtedy wykonywanie $cieku, ale z duzg staranno-
8cig, w zakresie utrzymania maksymalnych przewyzszen.

Sciek przykraweznikowy na przejsciach dla pieszych dla
tatwiejszego jego przechodzenia (i przejezdzania) przez pie-
szych jest mozliwie najbardziej wyptaszczany i wyptycany.
Niekiedy jednak btedna interpretacja wartosci maksymalne-
go przewyzszenia kraweznika — np. wzgledem wirtualnego
poziomu jezdni zamiast rzeczywistego poziomu dna $cieku
— powoduje, ze wartos¢ przewyzszenia zamiast pozada-
nego 1-+2 cm osigga nawet 3+4 cm. Problem utrzymania

Fot. 2. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem i krawedzig Scieku Scie-
tymi pitg mechaniczng
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doktadnosci przewyzszen ukfadow: kraweznik-Sciek oraz
sciek-nawierzchnia jezdni dotyczy zwtaszcza Scieku wyko-
nywanego z betonowej kostki brukowej. Niekiedy bardziej
z myslg o ufatwieniu przejezdzania rowerami niz wozkami
praktykowane jest scinanie juz po utozeniu krawedzi kostek
tworzacych sciek oraz krawedzi kraweznika (fot. 2).

Lepszym sposobem utrzymania doktadnosci przewyz-
szen jest wykonywanie $cieku z prefabrykatu. Zapewnia
to zachowanie zmniejszonej 1,5 cm [5] a nawet 1 cm [6]
gtebokosci, a dodatkowo skosny klin niecki $cieku ufatwia
przejazd. Jednak prefabrykat gorzej niz kostka brukowa wy-
trzymuje wzmozony ruch ciezki wiec jego zakres stosowania
jest ograniczony.

Korzystnym rozwigzaniem dla kot rowerdw i wozkéw by-
toby stosowanie kraweznika, ktory poprzez swoje uksztatto-
wanie ,wybaczatby” wieksze przewyzszenia powstate z bte-
déw wykonawczych i niekorzystnych skutkow eksploatacji.
A przy tym miatby ,przyjazng” krawedz.

Rodzaje kraweznikow - obserwacje
i doSwiadczenia

Wprowadzenie przed laty z mys$lg o osobach niepetno-
sprawnych poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich naj-
pierw dobrego zwyczaju, a nastepnie przepiséw nakazujg-
cych dostosowywanie wysokosciowe przejs¢ dla pieszych
obejmowato tylko obowigzek obnizania chodnika i ,zata-
piania” kraweznika do wysokosci maksymalnej 2 cm. Nie
precyzowano przy tym rodzaju kraweznika jaki powinien by¢
stosowany. Stosowano zatem typowy kraweznik drogowy.
Uwazano, ze obnizenie jest juz i tak wystarczajgcym udo-
godnieniem dla os6b na wézkach.

Jednak dla niektérych z tych os6b pokonywanie nawet
tak uksztaltowanego przejscia wcigz stanowi problem. Przy
pokonywaniu zewnetrznej (pionowej lub skosnej) tworzacej
Sciek przykraweznikowy Sciany kraweznika czesto docho-
dzi do zaczepienia kotek a przy przejezdzaniu przez goérng
krawedz kraweznika — styk Sciany zewnetrznej i poziomej
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Fot. 3. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem z ostrg krawedzig —
Ciechocinek
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kraweznika (fot. 3) do dobicia detek do obreczy kot i ich
przecinania. Rozwigzaniem na niektérych przejsciach stato
sie wprowadzanie kraweznikow ze zmodyfikowanymi krawe-
dziami — zaokrgglonymi lub $cietymi bgdz pochytymi.
Kraweznik z krawedzig zaokraglong (fot. 4) to krawez-

Fot. 4. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem z krawedzig zaokrgglong
— Ciechocinek

nik  drogowy
tzw. najazdowy
(bramowy) [7].
Jest on juz od
dawna stosowa-
ny na polskich
drogach na sty-
ku jezdni drog
i zjazdow, gdyz
dzieki zaokrg-
glonej krawedzi
nie dochodzi do
przecie¢ bocz-
nych powierzch-
ni  opon kot
samochodow
podczas zjazdu
z jezdni drogi.
Stwierdzono,
ze zastosowanie takiego
rozwigzania na przej-
$ciach dla pieszych zapo-
biega w pewnym stopniu
zaczepieniom kotek oraz
przecieciom detek kot
wozkoéw (i rowerow), ale
takze potknieciom osob
chodzgcych. Pomyst
ten zaczat by¢ stoso-
wany wybiérczo w nie-
ktorych miastach np.
w Ciechocinku, ale tez
nie na wszystkich przej-
Sciach. Prawdopodobnie
jest to efekt doswiadczen
znacznego odsetka os6b
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poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich w tej uzdrowi-
skowo-sanatoryjnej miejscowosci [8].

Kraweznik z krawedzig $cietg to typowy kraweznik dro-
gowy, ktérego krawedz poddano obrdbce na budowie (fot.
2), natomiast kraweznik z krawedzig pochyig to gotowy
wyréb wykonany w wytworni (fot. 5). Pierwszy jest stosowa-
ny do$¢ powszechnie w wielu miastach na przejazdach dla
rowerdw przez jezdnie, czasem na przejsciach dla pieszych.
Drugi o wiele rzadziej, gdyz wymaga specjalnego zamowie-
nia (wiekszy koszt). Warto$¢ sciecia/pochytosci w obu kra-
weznikach zazwyczaj wynosi 12 cm, w proporcji 1:1.

W odniesieniu do potrzeb oséb na wdzkach na chwile
obecng brak jest szczegétowych badan, ktore okreslityby,
ktéry sposodb modyfikacji — zaokraglenie, Sciecie czy po-
chytosc¢ jest najkorzystniejszy. Doswiadczenie autoréw, jak
i innych osob poruszajgcych sie na wozkach, potwierdzajg
przydatnos¢ zblizong, stad mozliwo$¢ stosowania wymien-
nego.

Potwierdzeniem przeswiadczenia o stusznosci stosowa-
nia kraweznikow o zmodyfikowanych krawedziach, obok do-
Swiadczen krajowych, jest obserwacja przejs¢ dla pieszych
w kilku wybranych miastach rumunskich i wegierskich.

Fot. 5. Przejscie dla pieszych z kraweznikami z krawedzig pochyla — Swinoujscie

Fot. 6. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem (obrzezem chodnikowym) ze $cieciem 2 cm (1:1) — Cluj (Rumunia)
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Fot. 7. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem ze scieciem 3,5 cm (1:1) — Cluj (Rumunia)

W miastach tych chodniki zostaty utozone na wysokosciach
zblizonych do wysokosci polskich i stad wynikta potrzeba
poddania ich ponizszym modyfikacjom.

Przyktadowo w miescie Cluj (Rumunia) na czesci przejs¢
dla pieszych zastosowano krawezniki z krawedzig Scieta.
Wielkos¢ sciecia w zaleznosci od rozmiaréw kraweznikow
wynosi 14 cm w proporcji 1:1 (fot. 6 i 7). Czy wielko$¢
Sciecia podlegata znormalizowaniu, czy tez opierata si¢ na

Rys. 8. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem zaokrgglonym —
Hajdubdszérmény (Wegry)-zrodto www.google.com/maps

Rys. 1. Kraweznik zaokrg-
glony — wymiary i widok wg
[9], promien: 4+5 cm (po-
miar wiasny)
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wyczuciu zlecajacego
(wykonawcy), trudno sie
dowiedzie¢ i okresli¢,
gdyz urzednik miejski
pytany przez autorow nie
potrafit udzieli¢ odpowie-
dzi. Prawdopodobnie za-
lezato to od ,Swiatta” kra-
weznika i wykonywano
tak, aby pionowa $ciana
wewnetrzna kraweznika
(od strony jezdni) nie
byta wyzsza niz 1+2 cm.

Z kolei w miejscowo-
$ciach Hajdubdszérmény
oraz Debreczyn (Wegry)
na przejsciach dla pie-
szych uzyto dwoch ty-
pow kraweznikow.

Pierwszy typ to kraweznik z krawedzig wyokraglong (fot.
8). Promien wyokraglenia wynosi 4+5 cm (rys. 1) [9] i jest
podobny do polskiego kraweznika wjazdowego (o promieniu
wyokraglenia 5 cm wg [10]). Promien wyokraglenia pozwala
na dos¢ elastyczng doktadnosc¢ uktadania — czyli ,wybacza”
btad wykonawczy, wypaczenie ekspolatacyjne badz potrze-
be podwyzszenia poziomu chodnika i utozenie z réznicg
nieco powyzej 2 cm. Utatwia to pokonywanie wdzkiem prze-
wyzszeh w tym tych umiarkowanie przekraczajgcych 2 cm.

Drugi typ to kraweznik profilowany (fot. 9). W tym
rozwigzaniu modyfikacji podlegty nie tylko krawedzie, ale
i wierzchnia (gorna) ptaszczyzna. Jest ona podzielona na
trzy mniejsze czesci: dwie poziome i jedng skosng a krawe-
dzie stykow pomiedzy nimi sg wyokraglone (rys. 2). Dzigki
temu pokonanie kotami wozka ,,az” 5 cm przewyzszenia na
prawie 14 cm dtugosci przejazdowej i przy 37% pochyleniu
nie nastrecza wiekszych trudnosci [11]. Tym bardziej, ze
znakomita wigkszo$¢ z nich jest montowana na przejsciach,
gdzie nie ma sciekéw przykraweznikowych, wiec wjazd na
kraweznik moze sie odbyC dzieki rozpedzeniu wozka bez
niebezpieczehstwa zaczepienia przednimi kotkami o Sciek.
Istotng zaletg kraweznika jest zespolenie ptaszczyzny sko-
$nej z ptaszczyznami poziomymi, co daje korzystne odsu-
niecie od siebie miejsc powstania ewentualnych sklawiszo-
wanh scian kraweznika z nawierzchnig chodnika oraz jezdni
(8cieku), ktére mogtyby wystgpi¢ w wyniku btedéw wyko-
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Rys. 2. Kraweznik profilowany — widok i wymiary wg [11]
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Fot. 9. Przejscie dla pieszych z kraweznikiem profilowanym (poza szerokosScig przejscia widoczny kraweznik

zaokrgglony) — Hajdub6szérmény (Wegry)

Fot. 10. Kraweznik ukfadany ,na pfask” pomiedzy drogg dla roweréw a chodnikiem (bez Scieku przykraweznikowego)

nie stanowi problemu w przejezdzie wozkiem inwalidzkim — Warszawa

nawczych lub eksploatacji. To pozwala pokonywac¢ wozkiem
inwalidzkim uskoki pojedynczo i na ptaszczyznie poziome;,
a nie jako skupiska tworzacego faktycznie jeden nieréwny,
pionowy uskok.

Ten wegierski kraweznik profilowany do pewnego
stopnia przypomina polski kraweznik drogowy, ukfada-
ny w nieakceptowany przez osoby na wézkach inwalidz-

Fot. 11. Kraweznik zatokowy obnizajgcy — rysunek poglgdowy (wymiary H:B:L=20/23:30:75cm) i przy-

kfad zastosowania (wg [7], fot. ZIEL-BRUK®)
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kich sposéb ,na ptask”.
Nieakceptowany, gdyz za-
zZwyczaj sposob utozenia
powoduje, ze tworzy sie
kumulacja nastepujacych
po sobie 2 cm pionowej
skarpy Scieku i nastepnie
pochytej ptaszczyzny kra-
weznika, ktore dla oséb na
wozkach sg duzg wzgled-
nie nawet niemozliwg do
pokonania barierg. Tylko
odstgpienie od wykonania
Scieku i doktadne zrow-
nanie powierzchni jezdni
z krawedzig pochylong
kraweznika (fot. 10), bgdz
wykonanie Scieku, ale tak
aby krawedz kra-
weznika tworzy-
ta dno a skosna
krawedz skarpe
Scieku, pozwala
wzglednie ptynnie
pokonywac przy-
ktadowy krawez-
nik 0 15 cm dtugo-
Sci przejazdowej
przewyzszeniem
ok. 3 cm i pochy-
leniem 22% [10].
Jeszcze blizszy
wegierskiemu jest
krajowy krawez-
nik zatokowy ob-
nizajgcy (fot. 11)
[7]. Jest on stosowany tylko w zatokach parkingowych,
ale prawdopodobnie mégtby okazac¢ sie takze przydatny
do zastosowania na przejsciach dla pieszych (autorzy do-
tychczas nie spotkali przyktadu takiego zastosowania). Ma
on réwniez trzy ptaszczyzny: dwie poziome i jedng pochytg
o dtugosciach przejazdowych po 10 cm, pochyleniu 30%,
minimalnie zaokraglonych krawedziach na stykach i prze-
wyzszenie 3 cm. Zastosowanie
tego kraweznika musiafoby tez
by¢ potaczone z niewykonywa-
niem scieku, wzglednie krawez-
nik musiatby wspoéttworzy¢ sciek:
dolna ptaszczyzna pozioma kra-
weznika dno, skosna skarpe.
Kolejnym jest kraweznik tra-
pezowy (nazywany niekiedy spe-
cjalnym). Pokonywanie wysokosci
odbywa sie w catosci po pochylo-
nej gornej ptaszczyznie. W Polsce
nie jest on czesto stosowany.
Jego zaletg jest wysokos¢ prze-
wyzszenia — ok. 6 cm przy 20%
pochyleniu na 30 cm dfugosci
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przejazdowej (rys. 3) [10, 12]. Kraweznik ten réwniez nie
powinien by¢ stosowany ze Sciekiem, chyba Zze bedzie go
tworzy¢ — krawedz dna i skarpe.

Rys. 3. Kraweznik trapezowy — rysunek poglgdowy i wymiary wg [8]

Naczelng zasadg stosowania kraweznikéw, ktére pozwa-
lajg pokonywac¢ wysokosci wieksze niz 2 cm powinno byc¢
ich ograniczanie tylko do rzeczywiscie uzasadnionych przy-
padkdéw wymagajacych utrzymania zwiekszonej wysokosci.

Innym ograniczeniem powinno by¢ pofaldowane uksztatto-
wanie wysokosciowe skrzyzowan. Krawezniki te nie powinny
by¢ uktadane na przej$ciach dla pieszych, na ktérych jezdnia
ma pochylenie poprzeczne powyzej 3% (pochylenie od kra-
weznika). W takich miejscach przy probie pokonywania przez
osobe na wdzku inwalidzkim kraweznika nastepuje niekorzyst-
ne sumowanie pochylenia jezdni oraz zawyzonej wysokos$ci
kraweznika. Powoduje to niebezpieczne przechylanie (pod-
noszenie) przedniej czesci wozka, grozi to utratg rownowagi
i wywrdceniem sie osoby na plecy. Podobnie, gdy chodnik
doprowadzajgcy pieszego do przejscia ma pochylenie (do
kraweznika) wigksze niz 3%. W takim przypadku przy zjezdzie
po chodniku oraz po krawezniku wystepuje trudno$¢ w utrzy-
maniu rownowagi wozka, nadmierny przechyt do przodu, kto-
ry moze grozi¢ zsunieciem sie osoby z siedziska wozka.

WhiosKki

Obnizenie wysokosci kraweznika i tym samym chod-
nika na przejsciu dla pieszych do maksymalnie 2 cm jest
juz duzym ufatwieniem dla os6b poruszajacych sie na
wozkach inwalidzkich. Dodatkowym ufatwieniem moze by¢é
jeszcze dobor i zastosowanie kraweznikdow o zmodyfikowa-
nych krawedziach i profilach. Niestety, jak dotgd brak jest
szczegotowych badan porownawczych przeprowadzonych

w warunkach poligonowych i z udziatem tych osob, ktére
by pozwolity okresli¢ jednoznaczng przydatnos¢ stosowania
poszczegodlnych typdw kraweznikéw, w tym w ewentualnej
zaleznosci od rodzaju przejscia i/lub jego parametréw (po-
chylen). Niemniej jednak na podstawie obecnej wiedzy oraz
doswiadczen autoréw mozna zaproponowac nastepujgce
rozwigzania:

* na przejsciach o przewyzszeniu do 2 cm — stosowac kra-
wezniki najazdowe o zaokraglonej lub $cietej/pochytej
krawedzi,

* na przejsciach o przewyzszeniu 2+6 cm — stosowac kra-
wezniki profilowane z nachylong czescig ptaszczyzny
jezdnej lub krawezniki trapezowe z nachylong catoscig
ptaszczyzny jezdne;.

Ponadto na przejsciach o przewyzszeniu 26 cm nalezy
bezwzglednie odstgpowac¢ od wykonywania sciekow przy-
kraweznikowych, chyba ze krawezniki bedg wspottworzy¢
Sciek a przy tym nie beda tworzyty pionowych skarp.

Stosowanie kraweznikdéw profilowanych i trapezowych
nie nalezy wykonywac na przejsciach dla pieszych, gdzie
pochylenia jezdni (od kraweznika) oraz chodnika (do kra-
weznika) przekraczajg 3%.
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