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Streszczenie: W artykule zaprezentowano sylwetke naukowo-techniczng Izaaka Rosenzweiga, wybitnego
elektrotechnika, posiadajacego wielkie osiagnigcia naukowe w dziedzinach elektrotechniki teoretycznej,
miernictwa elektrycznego i pomiaréw geofizycznych metodami elektrycznymi. Omoéwiono jego prace
doktorska, opublikowana w ,,Czasopi$mie Technicznym” z 1939 roku.

Abstract: Scientific and technical profile of Izaak Rosenzweig is presented in the paper. He was an
outstanding electrician, with stupendous scientific achievements in the fields of electric circuit theory,
electrical measurements and geophysical measurements conducted by electric methods. His Ph.D. thesis
published in 1939 in journal “Czasopismo Techniczne” is discussed.
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1. Edukacja

Docent dr inz. Izaak Rosenzweig urodzit si¢ 25
stycznia 1907 roku w rodzinie urzgdniczej
w Wieliczce pod Krakowem. Tam tez ucze-
szczal do szkoty realnej i uzyskat swiadectwo
dojrzatosci z wynikiem celujacym (1924).
Studia w Oddziale Elektrotechnicznym Wy-
dzialu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej
ukonczyt rowniez z wynikiem celujagcym,
otrzymujagc w roku 1930 dyplom inzyniera
elektryka. Po ukonczeniu studiow pracowat
krétko w produkeji i laboratorium fabryki ma-
szyn i urzadzen elektrycznych firmy austriac-
kiej ELIN w Weitzu'. W 1932 roku przeszedt
do pracy naukowo-dydaktycznej w Politechnice
Lwowskiej, gdzie byl najpierw asystentem, od
1933 roku starszym asystentem, a od 1940 roku
docentem w Katedrze Elektrotechniki Ogodlnej
prowadzonej przez prof. Stanistawa Fryze®.

Jerzy Kubiatowski, Doc. dr inz. Izaak Rosenzweig S

(1907-1941), ,,Przeglad Elektrotechniczny” 1982, nr
10, s 291-292.

2Politechnika Lwowska 1844-1945, przew. Kom.
Red. Robert Szewalski, Wroctaw 1993, s. 376;
Programy Politechniki Lwowskiej na lata 1933-
1939.

Fot. 1. Izaak Rosenzweig (zrodio: Jerzy Kubia-
towski, Doc. dr inz. Izaak Rosenzweig (1907-
1941), ,, Przeglgd Elektrotechniczny” 1982, nr
10, s 291)
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W 1939 roku 1. Rosenzweig otrzymat stopien
doktora nauk technicznych za rozprawg
Symboliczny wielowymiarowy rachunek wekto-
rowy jako metoda analizy uktadow wielo-
fazowych. W pracy tej zajal si¢ rozwini¢ciem
tematyki przebiegdbw odksztalconych oraz
sformutowal zasade rownowaznosci faz i har-
monicznych, ukazata si¢ ona drukiem w ,,Cza-
sopismie Technicznym™. Byt to trzeci doktorat
na Oddziale Elektrotechnicznym®, a jego pro-
motorem byt prof. Stanistaw Fryze.

2. Omowienie pracy doktorskiej Izaaka
Rosenzweiga

W rozprawie zostala zaprezentowana nowa

metoda analizy matematycznej do opisu
wlasciwosci energetycznych uktadéw linio-
wych wielofazowych pracujacych w stanie

ustalonym, przy obcigzeniu symetrycznym, jak
1 niesymetrycznym, zarOWwno przy wymusze-
niach sinusoidalnych, jak i przy wymuszeniach
okresowych niesinusoidalnych. Opracowana
metodyka w ramach doktoratu przez 1. Rosen-
zweiga polegata na zastosowaniu do badania
uktadow wielofazowych n-wymiarowego sym-
bolicznego rachunku wektorowego. Istota
prezentowanej metody w ramach doktoratu
byto wykazanie, ze kazdy zbiér n przynalez-
nych do siebie wielko$ci zmiennych Wi(7),
Wa(t), Wi(t),.... Waa(f), Wa(t), wystepujacych
w uktadach n-fazowych o przebiegach sinuso-
idalnych traktowa¢ mozna za pomocg wielkosci
fizykalnej wyzszego rzedu, jako tzw. wektor
,Zespotowy” symboliczny w n-wymiarowym
ortogonalnym uktadzie wspotrzednych. Dokto-
rat w cato$ci zostal opublikowany jako cykl
artykutow w  szeSciu kolejnych numerach
,»Czasopisma Technicznego” w 1939 roku,
a mianowicie w nr 6-11. Przedstawiona w roz-
prawie nowatorska metoda pozwolita na
jednolite i konsekwentne rozwigzania zagad-
nien w teorii dowolnych liniowych ukladoéw
jednofazowych i wielofazowych o przebiegach
sinusoidalnych w stanie ustalonym. Ponadto na
podstawie sformutowanej zasady rownowaz-

3 Izaak Rosenzweig, Symboliczny wielowymiarowy
rachunek wektorowy jako metoda analizy uktadow
wielofazowych, ,,Czasopismo Techniczne” 1939, nr
6,s.77-82, nr 7, s. 89-94, nr 8, s. 106-110, nr 10, s.
137-141,nr 11, s. 151-156.

“Historia  Elektryki  Polskiej, t. 1. Nauka,
pismiennictwo 1 zrzeszemia, przew. Kom. Red.
Kazimierz Kolbinski, Warszawa 1976, s. 40.

no$ci faz 1 harmonicznych zaproponowana
metoda zostala rozszerzona na badania nad
catosciowa analiza obwoddéw wielofazowych
z przebiegami okresowymi niesinusoidalnymi.
Analizujac tresci zawarte w poszczegdlnych
artykutach (nr 6-11) uwidacznia si¢ glebia wie-
dzy i nowatorskie opracowanie Autora roz-
prawy doktorskiej odnoszace si¢ nie tylko do
dyscypliny Elektrotechnika lecz rowniez do
zagadnien powigzanych z matematyka, fizyka
oraz technika, ktore pokrotce przedstawiono
w niniejszym artykule.

”

CZASOPIEMO TRCH N IGZNE — 1990

o tylko na s dlu-
poloenie ,\\mn:'u

mnie) jeduak prey
cogn od

Ini L ROSENZWEIG Ip
Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy ukiadow wielofazowych.

Fot. 2. Strona tytutowa doktoratu Rosenzweiga
w Ilwowskim ,, Czasopismie Technicznym”

W nr 6 Autor rozprawy doktorskiej odniost si¢
merytorycznie do istniejacego stanu badan
dokonujac przegladu literatury z tego zakresu.
W szczegolnosci odnidst si¢ do opisu zasad
przekazywania energii ze zrodet do odbior-
nikow z wykorzystaniem metody symbolicznej,
analizy wektorowej oraz macierzowej zesta-
wiong na koncu artykutu w nr 11. Nastepnie na
potrzeby zaproponowanej metody w sposob
usystematyzowany definiowal 1 wyjasniat
wprowadzane pojegcia oraz ich wlasciwosci.
Zdefiniowat dla zaproponowanych zespoto-
wych wektorow symbolicznych tensorow sym-
bolicznych w uktadach n-fazowych podstawy
matematyczne, reguly obliczeniowe z uzyciem
wektorow symbolicznych, ktore nastepnie
wykorzystat do realizacji postawionego celu
1 zakresu w rozprawie.
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W nr 7 1 8 Autor rozprawy przedstawil wyko-
rzystanie rachunku wektorami zespotowymi do
analizy rozptywu pradow i rozktadéw napigc
traktujac  je jako  wektory  zespotowe
symboliczne dla uktadow wielofazowych
z przebiegami sinusoidalnymi pracujace w sta-
nie ustalonym. Zostata przeprowadzona petna
analiza rozptywu pradéw rozkladow napigé
zarowno dla uktadéw n-fazowych skojarzonych
w uogolniong gwiazdg z przewodem zerowym,
jak 1 bez przewodu zerowego. Taka sama
analiza zostala przeprowadzona dla ukladow
skojarzonych w uogolniony wielobok. Do ana-
lizy rozptywu pradow i rozktadu napie¢ zostaty
zdefiniowane tensory zespotowe impedancji
i admitancji uktadow n-fazowych, ktore postu-
zyly do zdefiniowania zespolowego prawa
Ohma. W tym numerze Autor przedstawit
rowniez przyktad zastosowania zespolowego
prawa Ohma do obliczenia napi¢¢ symetrycz-
nego generatora trojfazowego obcigzonego
niesymetrycznie, jak rowniez zespolowe prawa
obwodow wielofazowych

W nr 9 zostala przedstawiona pelna analiza
z wykorzystaniem wektorow zespotowych do
opisu teorii mocy dla uktadow wielofazowych
z przebiegami sinusoidalnymi. Przedstawione
przez Autora rozprawy definicje poszczegdl-
nych mocy, a mianowicie: mocy czynnej,
biernej, pozornej, zespolonej dla ukladéw n-
fazowych pozostaja w mocy do dzisiaj. Zostaly
przedstawione fizykalne znaczenia poszczego6l-
nych mocy, zasady zachowania mocy.

W nr 10 Autor pracy doktorskiej dokonat
poroéwnania wprowadzonej przez siebie meto-
dyki w ramach rozprawy do przedstawienia
zespotowej wektorowej postaci pradéw i na-
pig¢, definicji mocy ukladéow wielofazowych
z przebiegami sinusoidalnymi z definicjami
proponowanymi w owym czasie, a mianowicie
zdefiniowal moc pozorna jako bezwzgledna
warto$¢ mocy zespolonej, moc pozorng wedtug
definicji F. Bucholza, ktoéra miata obowigzywac
rowniez dla ukladow z przebiegami okreso-
wymi niesinusoidalnymi. Autor wykazat popra-
wnos¢ definicji wg. F. Bucholza dla uktadow
skojarzonych w uogoélniong gwiazde bez prze-
wodu zerowego. Natomiast dla uktadéw z prze-
wodem zerowym otrzymuje si¢ rdzne wyniki
w stosunku do zaproponowanej przez Autora
publikacji definicji mocy pozornej, jako iloczy-
nu wartosci zespotowej napi¢¢, czyli bez-
wzglednej warto$ci  wektora  zespotowego
napie¢ 1 wartosci zespotowej pradow, czyli

bezwzglednej wartosci wektora zespotowego
pradu danego uktadu.

Fot. 3. Prof. St. Fryze z zespolem (rok. ak.
1931-32), od lewej: A. Kaszuba, R. Poncza, S.
Fryze, 1. Rosenzweig, M. Hiittner (zrodlo: A.
Fryze, Album Pamigtkowy o prof. Stanistawie
Fryze, [maszynopis], s. 40)

W nr 11 1. Rosenzweig zaproponowal rachunek
wielowymiarowymi wektorami symbolicznymi
w zastosowaniu do ukladow jednofazowych
i wielofazowych z przebiegami niesinusoidal-
nymi wykorzystujac do opisu réwnowaznos¢
faz 1 harmonicznych, definiujac uogdlnione
wektory zespotowe. Wprowadzone wektory
symboliczne jednofazowych uktadéw z przebie-
gami niesinusoidalnymi postuzyly do zdefinio-
wania poszczegdlnych mocy:

1. Moca pozorng ukladu jednofazowego
z przebiegami niesinusoidalnymi jest ilo-
czyn bezwzglednych wartosci napigé i pra-
dow wektorow symbolicznych tych wielko-
sci, czyli iloczynu skutecznych wartosci
pradu i napigcia.

2. Moca skalarowa ukladu jednofazowego
zostal nazwany iloczyn skalarny wektorow
symbolicznych napigcia i pradu tego uktadu.

3. Moca wektorowa uktadu jednofazowego
zostal nazwany iloczyn wektorowy wekto-
row symbolicznych napigcia i pradu tego
uktadu. Bezwzgledna wartos¢ tej mocy
zostala nazwana jako moc odksztatcenia.

4. Moca czynna uktadu jednofazowego zostata
nazwana czg$¢ rzeczywista z mocy skala-
rowej.

5. Moca reaktywna uktadu jednofazowego
zostata nazwana cze$¢ urojona z mocy ska-
larowe;j.

6. Kwadratem mocy biernej uktadu jedno-
fazowego zostata okreslona zalezno$¢ beda-
ca sumg kwadratow mocy czynnej i mocy
reaktywne;.
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Nalezy tutaj nadmieni¢, ze wprowadzone przez
Autora rozprawy: moc pozorna, czynna i bierna
pokrywa si¢ z definicjami wprowadzonymi
przez prof. Stanistawa Fryze w 1931 roku.

W podobny sposob zostaty zdefiniowane moce
dla uktadéw wielofazowych z przebiegami
niesinusoidalnymi.

W zakonczeniu rozwazan w nr 11 Autor pracy
przedstawit liczng literature przedmiotu.
Podsumowujac prowadzone rozwazania w ra-
mach przedstawionej rozprawy doktorskiej doc.
Izaaka Rosenzweiga z 1939 roku i wczesniej-
szych prac Jego opiekuna naukowego prof.
Stanistawa Fryze, ktore dotycza tzw. ,teorii
mocy”, zdefiniowanej w polskim piSmiennic-
twie po raz pierwszy przez prof. St. Fryze
w 1931 w ukfadach jednofazowych i wielo-
fazowych z przebiegami niesinusoidalnymi,
stanowig istotny wklad w rozwdj tych
zagadnien. Uwazamy, ze nikt nie przyczynit si¢
do rozwoju teorii mocy i jej obecnego stanu w
stopniu porownywalnym z profesorem Stani-
stawem Fryze, ktory jednoczesnie wywarl
pozytywne pietno na prowadzone prace z tego
zakresu przez swojego ucznia Izaaka Rosen-
zweiga czego wyrazem jest omoOwiony przez
nas w sposob skrotowy Jego dojrzaty doktorat.

3. Dalsza dzialalno§¢ naukowo-tech-
niczna

Razem =z wybitnym matematykiem, prof.
Hugonem Steinhausem, Izaak Rosenzweig
opracowatl propozycje nowej metody taryfikacji
energii elektrycznej, opartej na pojeciu tzw.
mocy kwadratowej, ktora uwzglgdniata rowniez
zuzycie energii i stopien nier6wnomiernosci
obcigzenia. Przygotowal przystosowany do tej
taryfy schemat licznika elektrycznego, ktorego
projekt znalazt si¢ we wspolnej publikacji ze
Steinhausem:  Der  Quadratleitstungstarif,
(Schweizerischer  Elektrotechnischer Verein
1939)°. Problem ten znalazt swoje odbicie
roOwniez w literaturze powojennej, m.in.
w publikacji H. Steinhausa O zagadnieniu
taryfy elektrycznej (1947).

W 1932 roku I. Rosenzweig zostat cztonkiem
Oddziatu Lwowskiego Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich®. W latach 1934-1937 wspol-

5 Hugo Steinhaus, Autobiografia, ,Roczniki

Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Seria II:
Wiadomos$ci Matematyczne” 1973 (XVII), s. 6.

SODDZIAL LWOWSKI. Protokdt z zebrania Zarzgdu
Oddziatu Lwowskiego S.E.P., odbytego dnia 20

pracowal z firma przemystu naftowego
,Pionier” we Lwowie przy pomiarach geo-
fizycznych. Wykonal wowczas wiele teore-
tycznych i doswiadczalnych prac badawczych
w dziedzinie geofizyki stosowanej (elektryczne
metody poszukiwan z16z surowcoOw bitumicz-
nych, naftowych i gazowych). Nalezat do
prekursorow badan geofizycznych metodami
elektrycznymi’. Jego prace z tej dziedziny byty
publikowane w ,,Komunikatach Pioniera, S-ki
Akc. dla poszukiwania i wydobywania
mineratéw bitumicznych” (1935).
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Fot. 5. Strona tytutowa artykutu 1. Rosenzweiga
z,, Przemystu Naftowego”

4. Okres wojenny i tragiczna Smier¢

Na poczatku drugiej wojny $wiatowej, po
objeciu Politechniki Lwowskiej przez wladze
radzieckie jesienig 1939 r., 1. Rosenzweig
rozpoczat tam wyktady z techniki wysokich
napie¢, a w nastgpnym roku doszty mu rowniez
1 ¢wiczenia z tej tematyki, a ponadto z prosto-
wnikow elektrycznych oraz rownowagi pracy

marca 1932, ,,Przeglad Elektrotechniczny” 1932, nr
15, s. 408.

"Jerzy Kubiatowski, Doc. dr inz. Izaak Rosenzweig
(1907-1941), s. 291.
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rownoleglej elektrowni®. W 1940 roku wykonat
badania korozyjnosci gruntu na trasach nowo
budowanych rurociggéw gazowych w rejonie

Daszawy, Lwowa i Drohobycza wedlug
wlasnej, samodzielnie opracowanej metody
elektrotechniczne;j’.

Wkrétce po inwazji Niemiec hitlerowskich na
Zwiazek Radziecki I. Rosenzweig, z racji swe-
go zydowskiego pochodzenia, zmuszony byt
ukrywa¢ sie. Ukrywal go tez w swoim domu
prof. St. Fryze. Na poczatku lipca 1941 r.,
w ramach szeroko zakrojonej hitlerowskiej
akcji eksterminacyjnej, zostal aresztowany, byt
torturowany, po czym prawdopodobnie zastrze-
lony wraz z innymi wspottowarzyszami niedoli
na peryferiach Lwowa. Zginat w wieku 34 lat
na progu mi¢dzynarodowej kariery naukowe;.
Miat zon¢ Sydonie, ktéra zostata zamordowana
w 1942 roku w obozie $mierci w Betzcu'’.

5. Podsumowanie

Izaak Rosenzweig, wedlug opinii prof. St.
Fryze, byl cziowiekiem pracowitym, doktad-
nym i sumiennym''. Niezwykle uzdolniony,
wykazywal duzag inicjatywe badawcza i ozy-
wiong dziatalno$¢ naukows.

Zajmowal si¢ glownie elektrotechniky teore-
tyczng, a takze miernictwem elektrycznym
1 zastosowaniem nowych metod w pomiarach
geoelektrycznych. Biorgc pod uwage 6wczesne
technologie wydawnicze, a przede wszystkim
stosunkowo krotki okres jego dziatalnosci
naukowej (1932-1940) przygotowat wiele
wartosciowych  publikacji. Podkreslic  tez
nalezy, ze pierwsza publikacje, wspotautorska
miatl jeszcze w trakcie studiow, a kilka jego
publikacji ukazato si¢ w renomowanych czaso-
pismach zagranicznych niemieckoj¢zycznych

8Politechnika Lwowska 1844-1945, s. 376.

°Jerzy Kubiatowski, Doc. dr inz. Izaak Rosenzweig
(1907-1941), s. 291-292.

Jerzy Kubiatowski, ROSENZWEIG Izaak (1907-
1941), [w:] Slownik Biograficzny Technikow
Polskich, z. 11, Warszawa 2000, s. 130; za§ w:
Liscie strat wojennych i okupacyjnych elektrykow
polskich ~ /1939-1945/  [w:] Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich, Zeszyt Historyczny: nr 1,
Warszawa 1994, s. 77 podano, ze Rosenzweig zostat
zamordowany przez gestapo na wiosng 1942 roku
wraz z zong w obozie przy ul. Janowskiej we
Lwowie.

1 Sicinski Zbigniew, Wkiad Politechniki Lwowskiej
w  polskqg elektrotechnike, Wroclaw-Warszawa-
Krakow 1991, s. 91.

oraz anglojezycznych. Pozostawil po sobie
rekopis ksigzki o bardzo nowoczesnej, jak na
owe czasy tematyce, operatorowej analizy

obwodow elektrycznych. Czgs¢ publikacji przy-
jeta do druku, ze wzgledu na toczaca si¢ druga
wojne Swiatowa, nie zostata juz opublikowana.
Byt wielkim talentem i nadzieja polskiej ele-
ktrotechniki.

‘ Loy
LS [ SR - (s

Fot. 4. Pracownicy Katedry Elektrotechniki
Ogolnej w roku ak. 1936-37, od lewej: Izaak
Rosenzweig,  Aleksander  Kaszuba,  prof.
Stanistaw Fryze, Ludwik Manz, (zrodio: A.
Fryze, Album Pamigtkowy o prof. Stanistawie
Fryze, [maszynopis], s. 56)

Opracowania drukowane 1 r¢kopisy Izaaka
Rosenzweiga, jego zona Sydonia przekazata
profesorowi St. Fryzemu, ktéry po latach prze-
chowywania przekazal je pozostatej przy zyciu
rodzinie I. Rosenzweiga. Czg$¢ tych materiatow
przekazano dzigki staraniom Jerzego Kubiatow-
skiego i Zygmunta Rozewicza do Archiwum
PAN w Warszawie'>.

6. Wykaz publikacji:

Elektrotechnika teoretyczna

1. Zasada wzajemnosci w elektrotechnice,
»Przeglad Elektrotechniczny” 1928, nr 6, s.
131-134, nr 7, s. 152-156 wspoétautor: Pawet
Jan Nowacki.

2. Skiadowe symetryczne uktadow wielofazo-
wych, ,,Przeglad Elektrotechniczny” 1936, nr
10, s. 397-399.

3. Symboliczny wielowymiarowy rachunek wek-
torowy jako metoda analizy ukiadow wielo-
fazowych, ,,Czasopismo Techniczne” 1939, nr
6,s. 77-82, nr 7, s. 89-94, nr §, s. 106-110, nr
10,s. 137-141, nr 11, s. 151-156.

4. Operatory. Operatorowa analiza uktadow
elektrycznych, rekopis opracowanej w latach

12Jerzy Kubiatowski, Rosenzweig Izaak (1907-1941),
s. 130.
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1939-1940 ksigzki przechowywany przez prof.
St. Fryze.

5. Wektorowa analiza fal zaburzeniowych na
liniach wieloprzewodowych, praca przyjeta do
druku w Trudach Lwowskowo Politechniczes-
kowo Instytuta w 1940 r.

Aparatura pomiarowa

6. Indukcyjne regulatory napiecia, ,,Elektro-
technik und Maschinenbau” 1937 i ,,Przeglad
Elektrotechniczny” 1938, nr 3, s. 57-60,
wspotautor Artur Metal.

7. Watomierz elektronowy, ,,The Electrical
Review” 1939.

8. Der Quadratleitstungstarif, Schweizerischer
Elektrotechnischer Verein 1939, wspdtautor
Hugo Steinhaus.

9. Watomierz elektronowy dla oscylografu kato-
dowego przyjete do druku w Trudach Lwow-
skowo Politechniczeskowo Instytuta w 1940 r.
10. Wektorometr katodowy, przyjete do druku
w Trudach Lwowskowo Politechniczeskowo
Instytuta w 1940 r.

Pomiary geoelektryczne

11. Elektromagnetyczne  metody  indukcyjne
w zastosowaniu do poszukiwania zioz ropy
naftowej, ,,Przemyst Naftowy” 1935.

12. Nowa metoda okreslania gigbokosci przy
pomiarach  geoelektrycznych — oporowych,
,,Technical Publication of American Institute of
Mining and Metallurgical Engineers” 1938.

13. Nowa teoria opornosci pozornej skat pozio-
mo uwarstwionych, ,,Technical Publication of
American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers” 1939.

14. Metoda modeli elektrycznych do okreslania
struktur geologicznych, referat przedstawiony
na zjezdzie amerykanskiego Stowarzyszenia
Geofizykow Poszukiwawczych (Society of
Explorative Geophisicist) w 1939 r., przyjety do
druku w Trudach Lwowskowo Politechni-
czeskowo Instytuta w 1940 r.
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