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Innowacje w branzy

technologii bezwykopowych

tekst: prof. dr hab. inz. ANDRZE) KULICZKOWSKI, dr inz. JUSTYNA LISOWSKA, Politechnika Swietokrzyska,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki, Katedra Wodociggéw i Kanalizacji

Organizatorzy jubileuszowej V Miedzynarodowej Konferencji Technologie bezwykopowe No-Dig Poland 2012,
ktéra odbyta sie 17-19 kwietnia 2012 r. w Kielcach-Cedzynie, przyznali nagrody oraz wyrdznienia Expert
2012 firmom, ktére w latach 2010-2011 wprowadzity na krajowy rynek innowacyjne urzadzenia, produkty

oraz zrealizowaty innowacyjne projekty zwiazane z branza bezwykopowa.

Ryc. 1. Nagrodzony statuetkg Expert 2012
prezes ISTT Samuel Ariaratnam w towarzystwie
przewodniczgcego konferencii prof. Andrzeja
Kuliczkowskiego, prezesa zarzadu PFTT, i Keh-
Jian Shou, profesora Uniwersytetu Chung Hsing
na Tajwanie

Wszystkie zgtoszenia, poparte referen-
cjami firm wdrozeniowych, zgodnie
z regulaminem konkursu poddane zo-
staty ocenie komisji konkursowej, ktérej
cztonkami byto 19 oséb stanowiacych
Honorowy Komitet konferencji, ztozony
z profesoréw czterech krajowych uczelni,
przedstawicieli licznych organizacji oraz
firm dziafajacych w branzy technologii
bezwykopowych. Kazdy ze ztozonych
whnioskéw uzyskat okreslone oceny punk-
towe, stanowigce podstawe do wytonie-
nia laureatéw konkursu. tacznie przy-
znano dwie statuetki Expert 2012 oraz
dwa wyréznienia Expert 2012.

Punktem kulminacyjnym konferencji
byta gala, podczas ktérej wreczono wy-
réznienia i statuetki Expert 2012 laurea-
tom tegorocznego konkursu, pamigtkowe
grawertony sponsorom konferencji, jak
rowniez dyplomy dla wyréznionych oséb
i firm. Organizatorzy przyznali dwie ju-
bileuszowe statuetki. Za dziatalno$¢ or-
ganizacyjna w Polskiej Fundacji Technik
Bezwykopowych nagrodzono wicepre-
zesa zarzadu Fundacji Benedykta Lip-
czynskiego, dyrektora Pionu Technicz-
nego Goérnoslaskiego Przedsiebiorstwa
Wodociagoéw SA, natomiast w kategorii
akademickiej za osiagniecia naukowe
i dziatalnos¢ w Miedzynarodowym Sto-
warzyszeniu Technik Bezwykopowych
(ISTT) statuetke otrzymat Samuel Ariarat-
nam, profesor Uniwersytetu Stanowego
w Arizonie i prezes ISTT.
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Ryc. 2. Laureaci wyr6znien i statuetek Expert 2012, grawertonéw oraz innych nagrod podczas gali

Statuetke Expert 2012 w kategorii Bez-
wykopowa Odnowa w latach 2010-2011
otrzymata firma Preuss Pipe Rehabilita-
tion Polska Sp. z 0.0. za wykonanie w Kra-
kowie metoda Process Phoenix Double
Jacket renowacji odcinka magistrali wo-
dociagowej, majacego w swoim przebiegu
szes¢ fukéw, wraz z przejsciem przez Wiste
wiaduktem kolejowym. W kategorii Inno-
wacyjne Rozwigzanie w zakresie urzadzen
statuetke Expert 2012 otrzymata firma
TERMA Sp. z 0.0. za pneumatyczng ma-
szyne przeciskowa Max K95S.

Komisja konkursowa wyréznifa w ka-
tegorii Bezwykopowa Odnowa w latach
2010-2011 firme Infra SA za renowacje
sieci kanalizacyjnej w Nowym Saczu
przy uzyciu powtoki CIPP utwardzanej
promieniami UV. W kategorii Innowa-
cyjne Rozwigzanie w zakresie produktéw



stosowanych w bezwykopowej budowie
lub odnowie oraz diagnostyce sieci pod-
ziemnych za lata 2010-2011 wyrdznienie
Expert 2012 otrzymatfa firma Gérazdze
Cement SA wraz z HeidelbergCement
Baustoffe fiir Geotechnik GmbH & Co. KG
za produkt Drill-mix® — samoutwardzalna
ptuczke wiertnicza stosowana w horyzon-
talnych przewiertach sterowanych (HDD)
i mikrotunelowaniu.

Wykonanie metoda Process Pho-
enix Double Jacket renowacji ma-
gistrali wodociagowej DN 800
w Krakowie

Nagrodzony Expertem 2012 projekt
w kategorii Bezwykopowa Odnowa
w latach 2010-2011 realizowany byt dla
MPWIiK SA w Krakowie przez firme Preuss
Pipe Rehabilitation Polska Sp. z 0.0. Doty-
czyt bezwykopowej renowacji magistrali
wodociggowej o srednicy DN 800 od
ul. Podgérskiej do ul. Zabtocie o facznej
dtugosci 1175 m.b. Wieksza czes¢ trasy
byta modernizowana metoda cemento-
wania z wytaczeniem jednego odcinka
o dfugosci 180 m, ktéry zostat odnowiony
omawiang metoda.

Modernizowany odcinek metoda Pro-
cess Phoenix Double Jacket byt dos¢ nie-
typowym i skomplikowanym obiektem
z uwagi na jego przebieg. Rozpoczynat
sie w komorze przy ul. Podgoérskiej, gdzie
znajdowat sie pierwszy tuk 90°, zatamu-
jacy wodociag pionowo w goére. Na wy-
sokosci ok. 10 m znajdowaty sie kolejne
dwa tuki 90°, w odlegtosci ok. 1,0 m od
siebie. Pierwszy zatamujacy rurociag po-
ziomo (dojscie do mostu), a drugi w lewo,
wzdfuz mostu. Dtugos¢ prostego odcinka
wodociagu przebiegajacego przy moscie
kolejowym na druga strone Wisty do ko-
mory znajdujacej sie przy ul. Zabtocie
wynosifa ok. 160 m. Przebieg magistrali
po stronie ul. Zabtocie, tzn. zejicie z mo-
stu do komory, byto lustrzanym odbiciem
rurociagu z drugiego brzegu Wisty. Od-
cinek w catosci miat ok. 180 m i sktadat
sie z szesciu tukéw 90°, z czego cztery
znajdowaty sie na wysokosci ok. 10 m.
Dodatkowe ostatnie zatamanie, réwniez
o kacie 90°, ze wzgledu na przejscie re-
kawa w poczatkowej fazie pod powierzch-
nia terenu znajdowato sie przy wyjsciu
rekawa z samochodu do poczatkowej
komory (ryc. 4).

Caty projekt o nazwie Kompleksowe
wykonanie renowacji magistrali wodocia-
gowej @ 800 mm oraz wymiana istnieja-
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Ryc. 3, 4. Przebieg rurociggu DN 800 oraz montaz rekawa metodg Process Phoenix Double Jac-
ket od strony ul. Podgorskiej w Krakowie, wyjscie z komory na most kolejowy, widoczne dwa fuki

Ryc. 5a) przygotowanie w komorze na wyjscie powtoki Phoenix, 5b) widok zamontowanych dysz
odprowadzajgcych pare na koricu powtoki Phoenix

cej armatury ul. Podgdrska, ul. Zabfocie
o dfugosci 1175 m.b. byt realizowany od
29 kwietnia do 16 wrzesnia 2011 r., nato-
miast instalacja powtoki Phoenix na od-
cinku 180 m z szescioma tukami zostata
wykonana w okresie od 6 do 11 czerwca
2011 r. Powyzej zaprezentowano zdjecia
z przebiegu inwestycji.

Instalacja elastycznej powtoki Phoenix
Double Jacket zostata wykonana w obec-
nosci specjalistéw z Miejskiego Przedsie-
biorstwa Wodociggéw i Kanalizacji SA
w Krakowie.

Pneumatyczna maszyna przeci-
skowa Max K95S

Nagrodzony Expertem 2012 projekt
w kategorii Innowacyjne Rozwiagzanie
w zakresie urzadzen otrzymata firma
TERMA Sp. z 0.0. za pneumatyczng ma-
szyne przeciskowa Max K95S. Zostata
wprowadzona na rynek w 2011 r., jest
stosowana gtéwnie przy bezwykopo-
wym ukfadaniu instalacji wodnych,
gazowych, elektrycznych i telekomu-
nikacyjnych.

Historia pneumatycznych maszyn prze-
ciskowych zostafa zapoczatkowana w la-
tach 60. XX w. na Politechnice Gdanskiej.
Tradycje te kontynuuje przy wspotpracy

z Politechnika Gdanska jedyny polski pro-
ducent takich maszyn — TERMA Sp. z. 0.0.

Innowacyjnos¢ pneumatycznej ma-
szyny przeciskowej Max K95S polega na
zastosowaniu nowoczesnych materia-
féw konstrukcyjnych oraz opracowaniu
unikatowej relacji masy bijaka do masy
korpusu, ktérych efektem sa bardzo do-
bre parametry pracy w gruncie. Maszyne
przeciskowa Max K95S zaprojektowano
m.in. z wysokostopowej stali odpornej
na korozje. Do wybranych elementéw
maszyny dobrano w sposéb szczegélny
obrébke cieplno-chemiczna oraz elek-
trochemiczna, ktéra w znaczacy spo-
s6b wptyneta na trwatos¢, jakos¢ oraz
ochrone antykorozyjna.

Wszystkie powyzsze innowacje wpty-
nety na zwiekszona trwato$¢ maszyny
przeciskowej. W maszynie zastosowano
takze prowadzenia oraz uszczelnienia te-
flonowe, ktére zmniejszaja tarcie elemen-
tow wspodtpracujacych, co przekfada sie
na dfuzsza jej trwatos¢, szacowana na 5-8
lat. Ponadto w maszynie zastosowano ele-
menty z tworzyw sztucznych, m.in. zawor
wydechu oraz tgcznik sterownika. Dodat-
kowo specjalisci z Dziatu Badan i Rozwoju
TERMA Sp. z 0.0. opracowali recepture
oleju ekologicznego Eko Max produkowa-
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Parametry techniczne maszyny przeciskowsj Max K95S

Srednica

Dtugos¢

Masa

Zapotrzebowanie powietrza
Cisnienie robocze
Czestotliwos¢ udaru

Poziom mocy akustycznej LWA

Warto$¢ réwnowaznego poziomu dZzwieku LpA

na stanowisku operatora maszyny

nego na bazie glikolu, ktéry nie wptywa
destrukcyjnie na srodowisko naturalne
i jest rekomendowany do pracy z tym
urzadzeniem. Warto zwréci¢ uwage, ze
materiaty uzyte do konstrukcji maszyny
sg odporne na szkodliwe oddziatywanie
typowych olejéw mineralnych.

Modernizacja sieci wodociago-
wej i kanalizacji sanitarnej miasta
Nowego Sacza przy uzyciu rekawa
CIPP utwardzanego promieniami
uv

Wyrdéznienie w kategorii Bezwykopowa
Odnowa w latach 2010-2011 otrzymata
firma Infra SA za renowacje kanalizacji
w Nowym Saczu przy uzyciu powtoki
CIPP utwardzanej promieniami UV. Po
raz pierwszy w Polsce wykonano montaz
tak znaczacej liczby powtok zywicznych
utwardzanych promieniami UV o du-
zych $rednicach (DN 800 — 6282 m, DN
1000 — 445 m). Renowacji poddano m.in.
jeden z gtéwnych miejskich kolektorow
na catym jego przebiegu, zapewniajac
staty odbior Sciekéw poprzez tymczasowe
kolektory by-passy. tacznie dokonano

Ryc. 6a, 6b. Wprowadzenie do przewodu kanali-
zacyjnego nasaczonej zywica powtoki

95 [mm]

1644 [mm]

56 [kg]

1.7 [m2]

7 [atm]

7.9 [H]
10515 [dB(A)]
85x1,5 [dB(A)]

renowacji 7831 m.b. przewodoéw kanali-
zacyjnych. Renowacji poddano takze 180
komor i studni rewizyjnych. Korzysci wy-
nikajace ze stosowania procesu utwardza-
nia powtok zywicznych promieniami UV
to m.in. brak ,,odpadu” w postaci wody
(jak przy utwardzaniu z zastosowaniem
goracej wody), szybkos¢ procesu oraz
wzglednie niski stopien hatasu. Czynniki
te byty szczegélnie wazne w przypadku
inwestycji realizowanej w Nowym Saczu.

Drill-mix® - samoutwardzalna
ptuczka wiertnicza stosowana
w horyzontalnych przewiertach
sterowanych (HDD) i mikrotune-
lowaniu

Wyréznienie Expert 2012 kategorii
Innowacyjny Produkt otrzymata firma
Goérazdze Cement SA wraz z Heidel-
bergCement Baustoffe fiir Geotechnik
GmbH & Co. KG za innowacyjny produkt
Drill-mix®, bedacy samoutwardzalna
ptuczka wiertnicza stosowana w hory-
zontalnych przewiertach sterowanych
(HDD) i mikrotunelowaniu. taczy ona
w sobie cechy pfuczki wiertniczej oraz
materiatu wypetniajacego. Zastosowanie
Drill-mix® zapewnia szczelne i jednolite
wypetnienie przestrzeni pierscieniowej
w odwiercie pomiedzy gruntem a rura
produktowa. Jest szczegblnie polecany
do ochrony obszaréw wrazliwych (bu-
dynki, drogi, tory tramwajowe i kole-
jowe) przed uszkodzeniami spowodo-
wanymi osiadaniem gruntu naruszonego
przez odwiert.

Samoutwardzalna ptuczka wiertnicza
Drill-mix® jest innowacyjnym rozwia-
zaniem dla horyzontalnych przewiertéw
sterowanych. Stosowane dotychczas do-
dawanie cementu powszechnego uzytku
do ptuczki znajdujacej sie w otworze lub
iniekcje zawiesing cementowa nie gwa-
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rantowaty doktadnego wypetnienia pu-
stek. Dodanie cementu do ptuczki wiert-
niczej zawierajacej bentonit prowadzito
do destabilizacji tej ptuczki. Rezultatem
tego byfa sedymentacja zawieszonych
w ptuczce czastek statych, ktéra przy-
czyniafa sie do powstania wolnej wody
do 20% objetosci.

Samoutwardzalna ptuczka wiertnicza
Drill-mix® posiada stabilng strukture pod
wzgledem sedymentacji mimo zawarto-
Sci spoiwa i wykazuje dobre wiasciwosci
reologiczne. Proces wiercenia prowadzi
do jednorodnego rozktadu specjalnego
spoiwa, ktore znajduje sie w sktadzie Dril-
[-mix®, powodujac szczelne wypetnienie
przestrzeni pierscieniowej otworu. Po
uptywie czasu urabialnosci (standardowo
ok. 24 godziny) ptyn powoli twardnieje
i tworzy Sciste wypetnienie i uszczelnienie
otworu, chronigc go przed erozja.

Podsumowanie

Zaprezentowane powyzej projekty
i produkty swiadcza o dynamicznym
rozwoju technologii bezwykopowych
w Polsce. Udane realizacje i wdrozenia
sprawiaja, ze technologie te ciesza sie
rosnaca popularnoscia. Dlatego tez sa
coraz czesciej stosowane zaréwno w nie-
wielkich, jak i duzych inwestycjach.

Rozwéj réznorodnych technologii oraz
napotykane podczas realizacji inwestycji
problemy techniczne zmuszaja producen-
téw i inwestorow do szukania nowych
i coraz lepszych rozwigzan, tym samym
przyczyniajac sie do rozwoju branzy tech-
nologii bezwykopowych. Obserwuje sie
réwniez znaczacy wzrost wiedzy i umie-
jetnosci inwestoréw, producentéw oraz
wykonawcéw, co potwierdzajag m.in.
przyznane nagrody i wyréznienia Expert
2012.

Organizatorzy konferencji juz dzis za-
praszaja do udziatu w VI Miedzynarodo-
wej Konferencji Technologie bezwykopowe
No-Dig Poland 2014, ktéra odbedzie sie
w dniach 8-10 kwietnia 2014 r., oraz
uczestnictwa w konkursie Expert 2014.

Jednoczes$nie przypominamy, ze
wnioski konkursowe obejmujace lata
2012-2013 zgtaszaja wytacznie firmy
ubiegajace sie o nagrody. Zapraszamy
do udziatu w kolejnej edycji konkursu.

Zdjecia i tekst artykutu, w tym opisy
produktow i projektow, przygotowano
na podstawie zgtoszen nadestanych do
konkursu Expert 2012.
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— Tradycje od 1920 roku
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* pogrgzanie | wycigganie grodzic stalowych

* kotwy, gwozidzie gruntowe | mikropale

* wiertnictwo badaowcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

* wbijanie ksztattownikow stalowych dla potrzeb scianek berlinskich

* pale przemieszczeniowe FDP

* pale CFA

* mikrotuneling do @2400mm

* kolumny DSM i pale rurowe

- przewierty | przeciski poziome do @2800mm

- przewierty sterowane do @800mm

* iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

* relining do @21000mm

* projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inZynieryjinych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
fel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl



