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Tomasz Rokita!

TRAMWAJ LINOWY DLA LOTNISKA W BALICACH

W artykule przedstawiono wyniki prac studialnych
realizowanych w Akademii G6rniczo-Hutniczej zwia-
zanych z mozliwoscia zastosowania tramwaju lino-
wego jako transportu wewnetrznego na lotnisku im.
Jana Pawla II w Balicach. Zaprezentowano cztery wa-
rianty poprowadzenia trasy tramwaju. W formie ta-
belarycznej zestawiono podstawowe parametry tech-
niczne zaproponowane dla kazdego z wariantéw.

Wprowadzenie

W ostatnich latach polskie lotniska przezywaja oblezenie,
co dotyczy réwniez krakowskiego lotniska na Balicach,
gdzie w ciggu ostatnich kilku lat lotniczy ruch pasazerski
zwickszyl si¢ parokrotnie. W odpowiedzi na stale rosnace
potrzeby Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawla II
Balice przyjal program inwestycyjny, ktérego realizacja
zapewni lotnisku osiggniecie przepustowo$ci na poziomie
3 milionéw pasazeréw rocznie {3, 4].

Waznym elementem w planach rozbudowy jest problem
komunikacyjny polaczenia lotniska z centrum Krakowa oraz
transport pasazerOw wewnatrz samego portu lotniczego.

W zwigzku z koniecznymi zmianami na krakowskim
lotnisku zrodzila sie koncepcja wykorzystania tramwaju li-
nowego jako $rodka transportu wewnetrznego oraz pola-
czenia wspomagajacego transport pasazeréw przez Polskie
Koleje Pafistwowe na trasie Krakéw—Balice.

Koncepcja tramwaju linowego na lotnisku w Balicach w Krakowie
Port Lotniczy Krakéw—Balice jest oddalony od centrum
Krakowa o kilkanascie kilometréw, stad tez problem z wy-
godnym i szybkim polaczeniem tych dwdch lokalizacji. Do
polowy 2006 roku Krakéw korzystal wylacznie z polaczenia
autobusowego MPK (linia 192), ktérym czas przejazdu do
lotniska trwal nie mniej niz 30 minut. Otworzone w polowie
2006 roku potaczenie PKP Krakéw Glowny—Balice (tzw.
szynobus) bylo pierwszym krokiem do stworzenia wydajnego
transportu na tej trasie. W ten sposéb czas dojazdu ze stacji
Krakéw Gléwny na lotnisko zmniejszyt sie do 15 minut, bez
wzgledu na warunki atmosferyczne oraz korki na drogach.

Nie zmienilo to faktu, iz wielu pasazeréw korzysta dalej
z polaczenia MPK, jak réwniez wielu z nich dojezdza na
lotnisko wlasnym samochodem lub takséwka.
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W zwiazku z powstaniem polaczenia PKP Krakéw Glow-
ny—Balice, zrodzil sie problem komunikacyjny zwiazany
z przetransportowaniem pasazeréw wysiadajacych z ,,szynobu-
su” na oddalonej o ok. 300 metréw stacji PKP, do terminalu
miedzynarodowego oraz do terminalu krajowego, zlokalizo-
wanego w jeszcze wickszej odleglosci od przystanku kolejowe-
go. Coraz wicksze odleglosci miedzy powstajacymi obiektami
stwarzajg potrzebe utworzenia odpowiedniego, wygodnego
polaczenia miedzy nimi. Stad tez przedstawiona koncepcja
wykorzystania do tego celu tramwaju linowego, jako $rodka
transportu spelniajacego wszelkie wymagania stawiane takim
polaczeniom. Systemy komunikacji wewnatrz lotnisk z zasto-
sowaniem tramwaju linowego funkcjonuja z duzym powodze-
niem juz w kilku miejscach na Swiecie.
W niniejszym artykule opisano cztery warianty odcin-
kéw, taczacych:
* terminal miedzynarodowy z terminalem krajowym
oraz zabudowaniami biurowymi — wariant I,

* Stacje PKP Balice z terminalem miedzynarodowym
— wariant II 1 III,

* terminal krajowy, teminal miedzynarodowy oraz Sta-
cje PKP Balice — wariant IV.

Wariant |

Rozwigzanie okreslone jako wariant I jest propozycja ko-
munikacji wewnetrznej na terenie lotniska. Ze wzgledu na
oddanie do uzytku 1 marca 2007 roku terminalu pasazer-
skiego dla lotéw krajowych zaistniala potrzeba polaczenia
go z terminalem miedzynarodowym, dla wygody pasaze-
réw, jak réwniez konieczno$ci transportu pracownikéw
miedzy planowanymi obiektami — stad zaproponowany
wariant przedstawiony na rys. 1
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Rys. 1. Wizualizacja trasy tramwaju — wariant | [1]
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Wariant I1i 11l

Warianty II oraz III zostaly zaproponowane jako alterna-
tywne polaczenie do zaproponowanego przez PKP bezpo-
sredniego dojazdu ,szynobusu” pod terminal miedzyna-
rodowy, ktérego budowa stoi pod znakiem zapytania ze
wzgledu na koniecznos¢ ,,przeciecia” drogi krajowej.
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Rys. 3. Wizualizacja trasy tramwaju — wariant Il [1]

Wariant IV

Rozwinieciem wariantu I jest wariant IV, ktéry dodatkowo
faczy odcinek miedzy istniejaca stacja PKP Balice z termi-
nalem miedzynarodowym — przedstawiony na rys 4.
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Rys. 4. Wizualizacja trasy tramwaju — wariant IV [1]
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Jednym z podstawowych zalozen i celéw powstania tych
koncepcji jest opracowanie niezawodnego i skutecznego
polaczenia komunikacyjnego dla lotniska Krakéw—Balice,
stad tez wysokie wymagania, ktére trzeba postawic takie-
mu polaczeniu. Przeanalizowano mozliwosci zastosowania
zarébwno systemu tramwaju linowego o ruchu wahadlo-
wym, jak i tramwaju o ruchu okreznym — patrz rys. 5.
Dokonano niezbednych obliczent parametréw technicz-
nych, aby umozliwi¢ wybér odpowiedniego systemu dla
poszczegbdlnych wariantéw trasy.

W tabeli 1 zestawiono wady i zalety systeméw o ruchu
wahadlowym i ruchu okreznym [2}

Tabela 1

Wady i zalety systemow tramwaju o ruchu okrgznym
oraz o ruchu wahadtowym

Zalety Wady

« Niskie koszty instalacji

« Duze pojemnosci pojazdéw modufowych

System ¢ Maksymalna predko$¢

o ruchu (nawet do 12m/s)

wahadtowym | ¢ Osobne napedy dla kazdej gatezi

* Brak urzadzen na stacjach, koniecznych
dla pojazdéw wyprzeganych

« (Qgraniczona liczba stacii
posrednich

» Diugi czas oczekiwania
na stacjach

» Krotki czas oczekiwania

gyrztcer:ﬂ na stacjach » Wysokie koszty instalacji
okreznym « Nieograniczona liczba staciji posrednich « Mate pojemnosci pojazdow

« Stafa predkos¢ napedu

Rys. 5. Przyktad rozwiazania stacji koricowej tramwaju linowego dla ruchu okreznego.

Wyniki analiz i obliczen

Po przeanalizowaniu otrzymanych wynikéw oraz wad i za-
let obu systeméw zostaly przyjete parametry dla poszcze-
gblnych tras (tabele 2-5).



TRANSPORT MIEJSKI | REGIONALNY 12 2010

Tabela 2

Przyjete parametry tramwaju linowego dla Trasy |

Parametr

Opis parametru

Dtugos¢ trasy [m]

1391

Konfiguracja

Tramwaj o ruchu wahadiowym

Predko$é maksymalna [m/s] 10
Czas postoju na stacji [s] 25
Czas jazdy [s] 150
Liczba stacji 3
Pojemnos¢ jednego pojazdu [0s6b] 95
Wydajno$¢ godzinowa [0s6b/godz.] 1952

Tabela 3

Przyjete parametry tramwaju linowego dla Trasy Il

Parametr

Opis parametru

Dtugos¢ trasy [m]

833

Konfiguracja

Tramwaj o ruchu wahadtowym,
dwa niezalezne pojazdy modutowe

Predkos$¢ maksymalna [m/s] 10
Czas postoju na stacji [s] 25
Czas jazdy [s] 119
Liczba stacji 2
Pojemnosc jednego pojazdu [0sdb] 55
Wydajno$¢ godzinowa [0s6b/godz.] 1658

Tabela 4

Przyjete parametry tramwaju linowego dla Trasy Il

Parametr

Opis parametru

Dtugos¢ trasy [m]

800

Konfiguracja

Tramwaj o ruchu wahadtowym,
dwa niezalezne pojazdy modutowe

Predko$¢ maksymalna [m/s] 10
Czas postoju na stacji [s] 25
Czas jazdy [s] 116
Liczba stacji 2
Pojemno$¢ jednego pojazdu [0s6b] 55
Wydajno$¢ godzinowa [0s6b/godz.] 1705

Tabela 5

Przyjete parametry tramwaju linowego dla Trasy IV

Parametr

Opis parametru

Dtugos¢ trasy [m]

1891

Konfiguracja

Tramwaj o ruchu wahadtowym,
dwa niezalezne pojazdy modutowe

Predko$¢ maksymalna [m/s] 10
Czas postoju na stacji [s] 25
Czas jazdy [s] 272
Liczba stacji 4
Pojemnos¢ jednego pojazdu [0sdb] 150
Wydajno$¢ godzinowa [0s6b/godz.] 1982

Podsumowanie
Zaproponowane rozwiazanie wydaje sie by¢ jedynym sku-
tecznym polaczeniem komunikacyjnym w obrebie Miedzy-
narodowego Portu Lotniczego w Krakowie. Zastosowanie
to ma bardzo wiele zalet, jak réwniez jest juz sprawdzonym
srodkiem transportu na innych $wiatowych lotniskach. Za
wykorzystaniem tramwaju linowego na krakowskim lotni-
sku przemawia mozliwo$¢ umieszczenia calej konstrukeji na
podporach tak, aby tramwaj poruszal sie ponad poziomem
gruntu, co pozwala na zaoszczedzenie miejsca oraz dowolng
konfiguracje trasy, jak réwniez na bezkolizyjne ,skrzyzowa-
nie” z istniejacymi drogami.
Dodatkowo system charakteryzuje sie:
e niskimi kosztami eksploatacji, w co wchodzi pelne
zautomatyzowanie ograniczajace personel,
e ckologicznym charakterem pracy, wlaczajac znikoma
emisje hatasu oraz naped elektryczny.

Nalezy przypomnied, iz w planach inwestycyjnych portu
lotniczego jest doprowadzenie linii kolei PKP pod terminal,
lecz gléwny problem tego rozwigzania to koniecznos¢ przecie-
cia drogi krajowej nr 774 taczacej Zabierzéw z Kryspinowem,
co wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami oraz pewnymi niedo-
godno$ciami dla kierowcéw przemieszczajacych sie tg trasa.
Zbudowanie tramwaju linowego na lekkiej konstrukcji nosnej
wyeliminowaloby ten problem. Zaproponowane rozwigzanie
w wariantach II, III oraz IV skraca réwniez zdecydowanie czas
potrzebny na pokonanie odcinka miedzy stacja kolei a termi-
nalem nawet do 52 sekund (wariant IV).

Rys. 6. Wizualizacja tramwaju linowego na tle istniejacych budynkow portu lotniczego na
Balicach [1]
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