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1. Wstep

Jednym z glownych celow Ramowej Dyrektywy Wodnej UE [4]
jest osiagniecie 1 utrzymanie dobrego stanu ekologicznego wszystkich
wod powierzchniowych i podziemnych do roku 2015. Panstwa czton-
kowskie Unii Europejskiej sa zobowigzane do oceny jakosci ekologicz-
nej swoich wod powierzchniowych wedtug piecioklasowej klasyfikacji
[1, 4, 7]. Wody powierzchniowe s3 najbardziej narazone na zanieczysz-
czenia zarowno ze strony naturalnych procesow (opady atmosferyczne,
erozja, wietrzenie skat), jak i czynnikow antropogenicznych (miejskich,
przemystowych oraz dziatalno$ci rolniczej) [2, 3, 6, 8, 10, 14, 15, 17, 25,
26]. Odprowadzane $cieki komunalne i1 przemystowe stanowig state zré-
dto zanieczyszczenia wody w rzece [11, 16]. Zanieczyszczenia powodujg
zagrozenie dla prawidlowego funkcjonowania ekosystemoéw wodnych
i od wod zaleznych. Jest to ogromny problem $rodowiskowy na catym
swiecie [13, 18]. Nadmiar tych substancji powoduje zmiany sktadu ga-
tunkowego flory i fauny srodowiska wodnego, a co za tym idzie pogor-
szenie stanu ekologicznego oraz chemicznego rzek [24]. Zanieczyszcze-
nie wody utrudnia ich wykorzystanie w przemysle, rolnictwie i rekreacji
oraz do innych celow [5, 9, 12].

Celem pracy byla ocena jakosci 1 walorow uzytkowych wody rze-
ki Ropy w dwoch punktach pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych
ponizej i powyzej miasta Gorlice w latach 2009-2011.
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2. Material i metody
2.1. Obiekt badan

Zlewnia rzeki Ropy potozona jest w potudniowej czes$ci Polski,
tuz przy granicy ze Stowacja. Obejmuje ona swym zasi¢giem prawie caly
powiat gorlicki oraz nieduzy fragment powiatu tarnowskiego w woj. ma-
topolskim, a takze niewielka cze$¢ powiatu jasielskiego w woj. podkar-
packim.

Rzeka Ropa ma dtugos$¢ 78,7 km i powierzchni¢ dorzecza 974,1
km? oraz $redni spadek podtuzny dna okoto 6,6%o. Zrodla jej wyplywaja
ze stokow gory Jaworzynki na wysokosci okoto 745 m n.p.m. Natomiast
ujscie Ropy zlokalizowane jest w 105 km biegu Wistoki na wysokosci
okoto 225 m n.p.m. Od Zrédet do zbiornika Klimkowka (zlokalizowane-
go w 54,4 km rzeki) Ropa jest potokiem fliszowym typu 12, natomiast
ponizej ma charakter matej rzeki fliszowej typu 14 [21]. Ropa plynac
Z najwyzszych pasm Beskidu Niskiego przez Obnizenie Gorlickie do
Kotliny Jasielsko-Krosnienskiej przeptywa przez kilka mniejszych miej-
scowosci oraz miasto Gorlice (28628 mieszkancoéw), Biecz (4573) i Jasto
(36918).

Zlewnia rzeki Ropy jest bardzo cenna przyrodniczo, poniewaz
wystepuja w jej granicach liczne obszary chronione m.in. obszary siedli-
skowe Natura 2000 — ,,Ostoja Nietoperzy Powiatu Gorlickiego” i ,,Ostoja
Magurska”, obszar ptasi Natura 2000 o nazwie ,,Beskid Niski” oraz dwa
rezerwaty 1 liczne pomniki przyrody. Ponadto potudniowa czgs¢ zlewni
potozona jest w Potudniowomatopolskim oraz Cigzkowickim Obszarze
Chronionego Krajobrazu, a takze niewielka jej czg$¢ nalezy do Magur-
skiego Parku Narodowego. Rowniez sama rzeka na odcinku od uj$cia do
km 43,9 w miejscowos$ci Ropa (z wytaczeniem odcinka przeptywajacego
przez Gorlice) nalezy do obszaru siedliskowego Natura 2000 ,,Wisloka
Z doptywami”.

Zlewnia pod wzgledem uzytkowania jest obszarem rolniczo-
lesnym, poniewaz arealu gruntdow uzytkowanych rolniczo jest okolo
43%, a lesistos¢ wynosi prawie 44%. Ze wzgledu na mocne urzezbienie
powierzchni terenu oraz duzy odsetek gruntow IV i V klasy bonitacyjnej,
znaczne tereny sg wylaczone z uzytkowania.

Gospodarka wodno-$cickowa w zlewni jest obecnie tylko czg-
sciowo uregulowana. Procent zwodociggowania wynosi niewiele ponad
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30%, natomiast skanalizowania okolo 37%. Rzeka Ropa jest z jednej
strony zrodlem wody dla celow komunalnych, z ktérej korzysta m.in.
miejscowos¢ Wysowa-Zdroj 1 miasto Gorlice. Z drugiej strony jest od-
biornikiem oczyszczonych $ciekow zrzucanych bezposrednio z 10
oczyszczalni (w tym 4 w Gorlicach) lub posrednio doprowadzanych cie-
kami wodnymi bedgcymi doptywami Ropy.

2.1. Metody badan i opracowania wynikow

Przedmiotem analizy byly warto$ci wskaznikéw jakosciowych
wody rzeki Ropy, oznaczanych przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Krakowie. Proby wody pobierano w latach 2009-2011
w dwodch punktach pomiarowo-kontrolnych. Pierwszy z nich byt usytuo-
wany w miejscowosci Biecz, sze$¢ kilometrow ponizej miasta Gorlice w
21,2 kilometrze biegu rzeki, natomiast drugi w miejscowosci Szymbark
w 40,5 kilometrze rz. Ropy — 3,8 km powyzej Gorlic (rys. 1).

..

Warszawa

Krak

49° 41"43" N+~
21°11'43"E

v — punkty pomiarowo-kontrolne
Rys. 1. Usytuowanie punktow pomiarowo-kontrolnych na badanym odcinku
rzeki Ropy
Fig. 1. Location of measurement-control points on the analysed river Ropy
section
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W probkach wody, metodami referencyjnymi [23] oznaczono raz
w miesigcu 24 wskazniki fizykochemiczne z grupy: fizycznych, tleno-
wych, biogennych, zasolenia i zakwaszenia oraz dwa indykatory mikro-
biologiczne. Wartosci 5 wskaznikdéw z grupy specyficznych zanieczysz-
czen syntetycznych i niesyntetycznych oraz 10 substancji priorytetowych
oznaczano raz na kwartat.

Dla kazdego wskaznika jako$ci wody, okreslono warto$¢ minimal-
ng 1 maksymalng oraz wyliczono $rednie arytmetyczne z okresu badan.
Ponadto wskazniki fizykochemiczne, ktore oznaczano co miesigc, podda-
no szczegdtowej analizie statystycznej. Polegata ona, po uprzednim
sprawdzeniu normalno$ci rozktadow testem Shapiro-Wilka i uwzglednie-
niu réznych liczebnosci w prébach, na oszacowaniu nieparametrycznym
testem U Manna-Whitney’a (na poziomie istotnosci 0=0,05) istotno$ci
r6znic pomiedzy warto$ciami poszczegdlnych wskaznikow oznaczonych
w 1. i 2. punkcie pomiarowo-kontrolnym. Dla wybranych wskaznikéw
fizykochemicznych wody, istotnie roznigcych si¢ miedzy punktami, przed-
stawiono wartosci ekstremalne, mediang i rozstep kwartylny na wykresach
typu ramka-wasy.

Oceng jakosci wody rzeki Ropy, dla kazdego punktu pomiarowo-
kontrolnego, przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 9 listopada 2011 roku w sprawie sposobu klasyfikacji
jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych [22]. Walory uzytkowe wody oce-
niono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 listo-
pada 2002 roku w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia [20] oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 roku w sprawie wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody $rodladowe bedace srodowiskiem zy-
cia ryb w warunkach naturalnych [19].

3. Wyniki badan

Temperatura wody badanego odcinka rzeki Ropy, we wszystkich
terminach badawczych byla nizsza od 22°C. Srednie wartoéci w bada-
nych punktach byty niemal identyczne 1 ksztaltowaty si¢ na poziomie 9,1
1 9,2°C. Z tych wzgledéw wode zaklasyfikowano do pierwszej klasy sta-
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nu ekologicznego (tabela 1). Srednie stezenie zawiesiny ogdlnej wynio-
sto 20 mg'dm'3 ponizej Gorlic 1 17 mg~dm'3 w punkcie powyzej miasta,
zatem wartosci te nie przekroczyty dopuszczalnego normatywu dla wod
klasy I tj. 25 mg-dm™ [22]. Podobnie jak w przypadku temperatury, war-
tosci zawiesiny ogolnej nie roznity si¢ statystycznie pomi¢dzy punktami
pomiarowo-kontrolnymi.

Stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie na badanym odcinku
rzeki Ropy zawieraty si¢ w niemal identycznym przedziale 8,6-16,0 mg
Oydm™. Srednie w punkcie 1. i 2. nieznacznie sie roznity i wynosity od-
powiednio 12,1 i 12,4 mg 02~dm'3, byty wiec wigksze od 7 mg Opdm’,
czyli spelniaty wymagania dla | klasy stanu ekologicznego (tabela 1).

Ze wzgledu na ChZT-Mn oraz ogolny wegiel organiczny (OWO)
wody byly w pierwszej klasie jakosci w obu badanych przekrojach.
W przypadku BZTs w punkcie 1. warto$¢ $rednia przekroczyta o 0,2 mg
0,:dm™ dopuszczalng warto$é (3 mg Oo-dm™) dla | klasy [22]. W punk-
cie powyzej Gorlic warto§¢ BZTs miescita si¢ w zakresie dla wod o bar-
dzo dobrej jakosci. Analiza statystyczna wykazala, ze biochemiczne za-
potrzebowanie na tlen bylo istotnie wigksze ponizej Gorlic (rys. 2).

Wartosci przewodnosci elektrolitycznej oraz stezenia substancji
rozpuszczonych, siarczanow i chlorkéw ksztattowaty si¢ na niskim po-
ziomie w odniesieniu do warto$ci dopuszczalnych dla wod I klasy stanu
ekologicznego. Istotnie wigksze wartosci w/w wskaznikow notowano
ponizej Gorlic, co $wiadczy o wptywie terenow zurbanizowanych na
zasolenie wod (tabela 1, rys. 2).

Wodg ptynaca rzeka Ropa mozna uznaé¢ za migkka, poniewaz jej
twardos¢ ogolna w zdecydowanej wigkszosci termindw badawczych za-
wierata si¢ w granicach 100-200 mg CaCOs-dm™ (tabela 1, rys. 2). Sred-
nie z wielolecia 20092011 warto$ci tego wskaznika zasolenia wynosity
w punkcie ponizej i powyzej miast, odpowiednio 159 1 124 mg Ca-
COzdm™. Wartosci te roznily sig istotnie i w obu przypadkach kwalifi-
kowaty wodg do | klasy (tabela 1).
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Tabela 1. Jakos¢ i walory uzytkowe wody rzeki Ropy, ponizej (1) i powyzej (2) miasta Gorlice w latach 2009-2011
Table. 1. Quality and usable values of the Ropa river downstream (1) and upstream (2) of Gorlice town in 2009-2011

3 Przydatno$¢ wody
s é Zakres d trzeni jako srodowisko zycia ryb
IR Wskaznik [jednostka] Srednia (stan jakosci) 0 zaopatrzemia Jax YR Iy
53 ludnosci tososiowatych | karpiowatych
£ 1 2 1 [ 2 1 2 1 2
@ o 1,0-19,0 14-16,5
E Temperatura [’C] 9.1 (1) 9.2 (1) Al Tak
>
R . , 3 2,5-194 2,5-109
T | Zawiesina ogdlna [mg-dm™] 20 (I 17(1) A3 Tak
3 8,6-16,0 9.4-158
Tlen rozpuszczony [MgO,-dm™] 121 () 12.4 () - Tak
3 1,6-10,0 0,6-2,9 .
g BZTs [mgO,-dm™] 3.2 (Il) 16 (I A2 Al Nie Tak
g 3 2-17 39
elg ChZT-Mn [MgO,-dm™] 6 (1) 5 (1) Al -
21" oWo [mgC-dm~] 14 -6 A2 -
§ ¢ 4() 3()
8 Stopien nasycenia 0 92-107 97-136 3
-E\ wody tlenem [%] 107 111 Al
iT Przewodnos¢ [uS-om™] 138-378 137-311 Al 3
w 20°C K 297 (1) 241 (1)
Substancje rozpusz- [mg-dm?] 153-232 111-414 B 3
© czone £ 197 (1) 173 (1)
c
K : g3 22-33 14-24
% Siarczany [mg SO4dm™] 25 (1) 18 (1) Al -
N . -3 2,5-10,1 2550
Chlorki [mg Cl-dm™] 6.7 (1) 25 (1) Al -
s ; 111- 459 84-164
Twardo$é ogolna | [mg CaCO5-dm™] 159 (1) 124 (I) - -




Tabela. 1. cd.

Table. 1. cont.
g% LT z : Zakreg — do zaopatrzeniaPrZYdathZI)(Socé\:(j)c?gwisko Zycia ryb
g E Wskaznik [jednostka] Srednia (stan jakosci) ludnogei Jososiowatych | Karpiowatych
ES 1 2 1 [ 2 1 2 1 2
Odezyn [pH] LEsL | Lone AL Tak
Amoniak catkowity | [mg NHsdm™] 0’03;3‘77 0,03;%),04 A2 Al -
Amoniak niejonowy | [mg NHdm™] 0’00353’048 0‘0%581‘1015 - Nie | Tak | Nie | Tak
Azot amonowy | [mg N-NH,-dm™] 000‘7151(84 oooigo(gl - Tak
2 Azot Kjeldahla [mg N-dm™] 01'130‘ ?I)z obzligl(ﬁo A2 Al -
g o Azot azotanowy | [mg N-NO5dm™] 9‘183;:(3"% 9’161;?"% - _
% gy) Azot azotynowy | [mg N-NO,-dm™] 0’0353‘14 0,0(())?;)){,)032 - _
L Azot ogblny [mg N-dm™] l‘2133—-?|’)z %195;:(3")5 - _
Azotany [mg NOy-dm™] 3’5(; 114‘6 2‘8;30’2 - _
Azotyny [mg NO,-dm™] 0’05171%‘45 0‘035%'11 _ Nie
Fosforany [mg PO,-dm™] 000%0(30 000(1)20(38 Al _
Fosfor ogblny [mg P-dm™] Ob(?ﬁo(ﬁS 0001380(34 - Nie Tak




Tabela. 1. cd.

Table. 1. cont.
Z Przydatno$¢ wody
s é ; . ZakreS. - do zaopatrzenia jako $rodowisko zycia ryb
IR Wskaznik [jednostka] Srednia (stan jakosci) L - -
53 ludnosci tososiowatych | karpiowatych
£ 1 2 1 [ 2 1 2 1 2
. : 0,001-0,002 | 0,001-0,019
N % Chrom ogolny [mg Cr-dm™] 0,002 (1) 0,005 (I) Al
(N) o 1 y
2 2 0,004-0,008 | 0,005-0,035
=5 -3 ; ; ; ;
§ § Cynk [mg Zn-dm™] 0,006 (1) 0,011 (1) Al Tak
5.8 . 5 |0,001-0,015 | 0,001-0,005
g E Miedz [mg Cu-dm™] 0,004 (1) 0,003 (1) Al Tak
S K -3 0,001-0,004 | 0,001-0,004
% % Fenole lotne [mg-dm™] 0,002 (1) 0,002 (1) A2
[
Q C
o S, | Weglowodory ropo. 13 B
| " (indeks olejowy) [mg-dm™] <0,13 () <0,05 () Tak
Antracen [ng-dm™] <0,005 (db) | <0,006 (db) -
(5]
2
2 . L 3 0,204
Pé‘ Kadm i jego zwiazki [ngdm™] <0,4 (pdb) 0.3 (pdb) Al
2 | otowi jogo zwinzki [ng-dm?] <0 | L&22 Al
s jego zwia ug , 16 (db)
(S}
s R 3 0,02-0,20
§ Rtec i jej zwigzki [ng-dm™] <0,05 (db) 0,12 (pdb) Al
» . L ; 4,0-43 2,045
. 3 o,V & vTY
Nikiel i jego zwiazki [ngdm™] 4.1 (db) 3,0 (db) Al




Tabela. 1. cd.

Table. 1. cont.
3§ Zakres d t i PrZYdat'I:l)(éoés’vrv(?:gwisko zycia ryb
> 8 Wskaznik [jednostka] Srednia (stan jakosci) 0 zaopalrzenia Jax Yo Ly
53 ludnosci tososiowatych | karpiowatych
g 1 2 1 [ 2 1 2 1 2
Benzo(a)piren [ng-dm?] <0,005 (db) | <0,005 (db) -
(5]
2
o
E; Benzo(b)fluoranten [ng-dm™] <0,005 (db) | <0,005 (db) -
S
QE; Benzo(k)fluoranten [ng-dm™] <0,005 (db) | <0,005 (db) -
i)
c
£ | Benzo(g,h,i)perylen [ng-dm?] <0,001 (db) | <0,001 (db) -
o
>
[%2] -
Inden:%éﬁs ° [ngdm™] <0,001 (db) | <0,001 (db) -
: . . 9300-230000| 93-23000
o
= % Bakterie grupy coli | [w 100 ml wody] 55002 5160 NON A3
=< 'S | Bakterie grupy coli 4300-93000 | 43-9300
o
2| ypukatowego | [V 100 MIwody] | 750005 1866 NON A3
Oznaczenia: | — stan ekologiczny bardzo dobry (klasa I); 11 — stan ekologiczny dobry (klasa I1); db — stan chemiczny dobry;

pdb — stan chemiczny ponizej dobrego; Al — woda wymagajace prostego uzdatniania fizycznego; A2 — woda wymagajaca typo-
wego uzdatniania fizycznego i chemicznego; A3 — woda wymagajaca wysokosprawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego;
NON - nie odpowiada normatywom dla wody przeznaczonej do zaopatrzenia ludnosci; Tak lub Nie — odpowiednio spetnione lub
niespetnione wymogi dla ryb
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Na podstawie rozstepu wartosci ekstremalnych pH ksztattujacych
si¢ w przedziatach7,6-8,4 i 7,5-8,6, odpowiednio w pierwszym i drugim
punkcie pomiarowo-kontrolnym, mozna uzna¢, ze badane wody miaty
odczyn od obojetnego do lekko zasadowego. W wyniku testowania staty-
stycznego stwierdzono, ze wartosci tego wskaznika zakwaszenia w wo-
dach powyzej miasta byly istotnie wigksze, jednak w obu punktach spet-
nialy wymogi stanu ekologicznego bardzo dobrego (tabela 1, rys. 2).

Ponizej miasta Gorlice $rednie stg¢zenia wszystkich wskaznikow
biogennych byly wigksze od odnotowanych w punkcie 2. (tabela 1). Jed-
nak w przypadku azotu azotanowego i azotanow wartosci te byty tylko
0 18 1 24% wigksze (brak istotnych statystycznych roznic), natomiast
w przypadku pozostatych wskaznikdéw stezenia byly istotnie wicksze od
odnotowanych w punkcie 1. — od 1,8 (fosfor ogdlny) do 4,4 razy (azot
azotynowy). Pomimo duzych réznic wystgpujacych migdzy punktami,
woda w obu przypadkach miala stan ekologiczny bardzo dobry, ponie-
waz §rednie warto$ci azotu ogdlnego, amonowego, Kjeldahla, azotano-
wego oraz fosforanéw i fosforu ogolnego nie przekraczaty normatywow
| klasy.

Niewielkie stezenia specyficznych zanieczyszczen syntetycznych
1 niesyntetycznych tj. chromu ogodlnego, cynku, miedzi, fenoli lotnych
oraz weglowodoréw spetnialy wymogi dla wod powierzchniowych
o stanie ekologicznym dobrym i wyzszym niz dobry (tabela 1).

Oceniajac stan chemiczny wody rzeki Ropy na podstawie 10 sub-
stancji priorytetowych stwierdzono, ze jest on ponizej stanu dobrego ze
wzgledu na podwyzszone stezenie kadmu w obu punktach 1 rteci
w punkcie 2. Wartoséci pozostatych badanych wskaznikow wskazywaty
na dobry stan chemiczny wody (tabela 1).

Woda w punkcie pomiarowo-kontrolnym ponizej Gorlic nie moze
by¢ wykorzystana do zaopatrzenia ludnosci (NON) ze wzgledu na zbyt
wysokg liczebno$¢ w niej bakterii grupy coli oraz coli typu katowego —
warto$ci dopuszczalne dla kategorii A3 tj. 50000 i 20000 jednostek
w 100 ml wody zostaty przekroczone odpowiednio w 33 1 42% prob.
Ponadto walory uzytkowe pogarszaty st¢zenia zawiesiny ogolnej, kwali-
fikujac wody do kategorii A3 [20]. Natomiast ze wzgledu na warto$ci
BZTs, ogoélnego wegla organicznego (OWO), amoniaku catkowitego,
azotu Kjeldahla i fenoli lotnych wody rzeki Ropy powinny zosta¢ podda-
ne typowemu uzdatnianiu fizycznemu i chemicznemu wilasciwemu dla
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kategorii A2. Pozostate wziete do analizy wskazniki nie przekraczaty
W tym punkcie wartosci dopuszczalnych dla wod powierzchniowych
0 najlepszej jakosci tj. kategorii Al. Natomiast w punkcie powyzej Gor-
lic, woda moze by¢ wykorzystana dla celow komunalnych, jednak wy-
maga wysokosprawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego (A3), ze
wzgledu na oba wskazniki mikrobiologiczne oraz zawiesing ogolng, Kto-
rych warto$ci przekroczyty dopuszczalne normatywy dla wod kategorii
A2 — odpowiednio w 22 1 13% prob. Rowniez walory uzytkowe nie-
znacznie pogarszaty (A2) stgzenia ogdlnego wegla organicznego i fenoli
lotnych (tabela 1).

Woda badanego odcinka rzeki Ropy jest nieodpowiednia do by-
towania ryb tososiowatych i karpiowatych w warunkach naturalnych, ze
wzgledu na wysokie stezenia azotynow — w punkcie 1. wartosci dopusz-
czalne (0,01 i 0,03 mg-dm™) zostaty przekroczone odpowiednio w 100
I 67% prob, natomiast w punkcie 2. w 75 i 15% prob. Rowniez ze wzgle-
du na wysokie st¢zenia amoniaku niejonowego W obu punktach pomia-
rowo-kontrolnych oraz duze wartosci BZTs i fosforu ogdlnego ponizej
Gorlic, badane wody nie stwarzaja korzystnych warunkoéw dla ryb toso-
siowatych. Wartosci temperatury, zawiesiny ogolnej, tlenu rozpuszczo-
nego pH, azotu amonowego, cynku, miedzi oraz weglowodoréw ropop0-
chodnych spetnialy wymagania [19], jakim powinny odpowiada¢ wody
srodladowe bedace Srodowiskiem zycia ryb lososiowatych 1 karpiowa-
tych w warunkach naturalnych (tabela 1).

4. \Wnioski

Na podstawie wynikow badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Powyzej miasta Gorlice woda rzeki Ropa spetniata wymagania stanu
ekologicznego bardzo dobrego, co oznacza, ze wartosci fizykoche-
micznych wskaznikow jakosci sg zgodne z wartosciami tych elemen-
tow w warunkach niezakléconych. Natomiast ponizej Gorlic woda
zostata zaklasyfikowana do stanu dobrego (tylko ze wzgledu na
BZTs). Stan chemiczny wod na badanym odcinku byt ponizej dobre-
go. Sposrod 10 wskaznikéw priorytetowych tylko stezenie kadmu
W obu punktach oraz rteci powyzej miasta nie osiggato zgodnos$ci ze
srodowiskowymi normami jakosci.
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2.

Ze wzgledu na zbyt wysoka liczebnos$¢ bakterii grupy coli oraz coli
typu kalowego woda ponizej miasta nie spetniala wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do za-
opatrzenia ludnosci w wodg¢ przeznaczong do spozycia. Powyzej Gor-
lic wode mozna wykorzysta¢ do zaopatrzenia ludnosci, ale z uwagi
na duzg ilo$¢ bakterii grupy coli oraz wysokie stezenie zawiesiny
ogoblnej, nalezy zastosowaé wysokosprawne procesy uzdatniania (ka-
tegoria A3) w celu uzyskania wody przeznaczonej do spozycia.

Woda na badanym odcinku rzeki Ropy nie spetniata wymagan dla
naturalnego $rodowiska zycia ryb tososiowatych, nalezacej do rodzi-
ny Salmo spp., rodziny Coregonidae (Coregonus) lub gatunku lipien
(Thymallus thymallus) oraz ryb nalezacych do rodziny karpiowatych
Cyprinidae lub innych gatunkow takich jak szczupak (Esox Lucius),
okon (Perca fluviatilis) oraz wegorz (Anguilla anguilla) ze wzgledu
na wysokie stezenia azotynow.

Na podstawie nieparametrycznego testu U Manna-Whitney’a dla prob
niezaleznych stwierdzono, ze wartosci 16 z 24 badanych wskaznikow
fizykochemicznych byly istotnie wyzsze w wodzie Ropy ponizej mia-
sta. Uzyskane wyniki potwierdzaja niekorzystny wptyw czynnikow an-
tropogenicznych na jako$¢ powierzchniowych wod ptynacych.
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Quality and Usable Values of Small Flysch River Water

Abstract

An assessment of the quality and usable values of water from the Ropa
river — a left bank tributary to the Wistok was made in the paper. Its catchment
is situated in the south-eastern part of the Malopolska region (Poland) in the
Gorlice county. The analyses were conducted in two measurement-control
points — point 1. located downstream of Gorlice town at the Ropa river kilome-
ter 20.2, in Biecz and 2. upstream of Gorlice, at the river kilometer 40.5, in
Szymbark. 41 river quality parameters were tested in 2009-2011 using refer-
ence methods. Water for majority of analyses was sampled once a month, ex-
cept the specific synthetic and non-synthetic pollutants, priority substances and
microbiological indices, whose values were assessed once in three months.

On the basis of analysis of the obtained results it was demonstrated that
water downstream of Gorlice was classified to the second class of ecological
state, only due to BODs. The other indices were within the first class. On the
other hand, upstream of the town, water satisfied the requirements of | class
purity. Chemical state of the analyzed waters was below good — among 10 pri-
ority indices only cadmium concentration in both points and mercury content in
2. did not meet the environmental quality standards.

Water in point 1. cannot be used for water supply to people because of
too numerous coliform and faecal coliform bacteria. On the other hand, water in
point 2. was qualified to A3 category due to microbiological indices. Water
along the analyzed section of the Ropa river did not meet the requirements for
the natural habitat for the salmonid or cyprinid fish because of high nitrite con-
centrations.

Basing on the analysis of results from conducted statistical testing, it
was stated that the values of 16 out of 24 tested physicochemical indices signif-
icantly differed between the control- measurement points. For example, mark-
edly higher values of BODs, electrolytic conductivity, total soluble solids, sul-
phates, general hardness, total nitrogen and total phosphorus were registered in
water downstream of Gorlice, whereas pH values were lower.

Obtained results confirm a negative effect of urbanized areas on the
quality of running surface waters.

Key words: quality water, coliform and faecal coliform bacteria,
physicochemical indices

Stowa kluczowe: jakos$¢ wody, bakterie grupy coli oraz coli typu katowego,
wskazniki fizykochemiczne



