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PROCES PREDYKCJI ZDARZEN I ZJAWISK

Streszczenie: W artykule przedstawiono ogolng definicje procesu predykcji zdarzen i zjawisk.
Okreslono schemat klasyfikacyjny rodzajow predykcji oraz przedstawiono schemat glowny
stosowanych metod predykcji, ktory jest zamieszczany w wielu publikacjach literatury. Stwierdzono,
ze gtowng przestanka rozrdzniania predykcji jest jej horyzont stosowania. Okreslono takze doktadnosé
procesu predykcji z jego btedami ex post i ex ante. Przedstawiono typowy model ekonometryczny
predykcji, ktorego konstrukcja stanowi podstawe wnioskowania w przysztos¢. Jego pie¢ gtownych
etapdéw charakteryzuje w petni ten model, ktory posiada szereg zalet prakseologicznych, takich jak
poprawnos¢, $cisto$¢ i uniwersalno$¢. Rozpatrzono klasyczne i zmodyfikowane zatozenia teorii
predykcji. Dokonano analizy tych zalozen oraz okreslono niektére zasady predykcji iloSciowe;.
Predykcja ta konczy sie obliczeniem prognozy ilosciowej, czyli podaniem wartosci liczbowej w
postaci pojedynczej wartosci, przedzialu liczbowego lub wektora liczb. Na koncu artykutu
przedstawiono zwigzle wnioski dotyczace procesu predykcji zdarzen i zjawisk.

Stowa kluczowe: predykcja, prognoza, zdarzenie, zjawisko, doktadnos¢, btad, metoda, model.

PREDICTION PROCESS OF EVENTS AND EFFECTS

Abstract: In the paper a general definition of prediction process of events and effects was presented.
There was also defined a classifying scheme of prediction sorts and there was presented the main
scheme of applied methods of prediction, which is published in many publications of the literature. It
was stated that the main premise of prediction distinguishing is its horizon of application. A precision
of prediction process was also defined with its errors ex post and ex ante. A typical econometric
prediction model was presented, the construction of which makes up the basis of inference concerning
the future. Its five main stages characterize this model fully and it possesses many praxeologic
advantages, such as correctness, exactness and generality.Classic and modified foundations of the
prediction theory were considered. Analysis of these foundations was conducted and some principles
of quantitative prediction were outlined. This prediction leads to calculation of a numerical value in
the form of a single value, numerical range or the vector of numbers. Concise conclusions relating to
the prediction process of events and effects were presented at the end of the paper.

Keywords: prediction, prognosis, event, effect, precision, error, method, model.

1. Wstep

Predykcja ( prognozowanie ) [3] jest to racjonalne, naukowe przewidywanie przysztych
zdarzen. Jest to wybor, w ramach danego uktadu, najbardziej prawdopodobnej drogi rozwoju
wyroznionego zdarzenia lub zjawiska w nadchodzacym okresie czasu, gdzie podstawe tego
wyboru stanowi dotychczasowy przebieg tego zjawiska i aktualny stan tego uktadu.

Predykcja [1] ( tac. preedictus, im. od pradicere, ,,przepowiada¢”, od pre-, ,przed
wczesniej, pra-,, 1 dicere, ,,méwi¢” ) lub prognozowanie ( poéznotac. prognosis, od starogr.
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TPOYVOOIS, NOWOEr. 7pdyvewon prognosis, od mpoytyvdoketv progigndskein, ,,wiedzieé
wczesniej”, od pro- ,,wczesniej, przed” i gigndskein, ,,dowiedzie¢ si¢” ) — naukowa metoda
przewidywania tego, w jaki sposob beda ksztattowaly si¢ w przysziosci procesy i zdarzenia.
W trakcie procesu predykcji ( prognozowania ) formutuje si¢ sad na temat przysztych stanow
zjawisk 1 zdarzen nazywany prognozgq.

2. Rodzaje predykcji

Zgodnie z [2] oraz [4] w literaturze polskiej najcze$ciej mozna spotkaé sie z
nastgpujacym schematem klasyfikacyjnym rodzajow predykcji przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1 — Schemat klasyfikacyjny rodzajow predykcji

Kryterium podziatu Rodzaje predykcji

horyzont czasowy dhugo-, srednio-, krotkoterminowe,
perspektywiczne i ponadperspektywiczne,
operacyjne i strategiczne,

charakter lub struktura proste i ztozone,
ilosciowe 1 jako$ciowe,

stopien szczegdtowosci 0golne i szczegotowe,

zakres ujecia catosciowe 1 czesciowe,

globalne i odcinkowe,
kompleksowe i fragmentaryczne,

zasigg terenowy $wiatowe, migdzynarodowe, krajowe,
regionalne,

metoda opracowania indukcyjne, dedukcyjne, minimalne, $rednie,
maksymalne, pierwotne, weryfikowane,
modelowe,

cel i frakcja ostrzegawcze, badawcze, normatywne,

aktywne, pasywne i inne.

Najwazniejszg jednak przestanka rozrdzniania wydaje si¢ by¢ tzw. horyzont predykcji,
tzn. okres na ktory zostal on skonstruowany, dlatego umownie przyjeto si¢ uwazacé, ze:

e predykcja krotkoterminowa nie przekracza roku,

e predykcja $rednioterminowa dotyczy od roku do pigciu lat,

e predykcja dlugoterminowa za$ obejmuje ponad pig¢ lat.

Podziat ten jest w pewnym sensie umowny, bowiem uzalezniony jest od charakteru
badanego zjawiska. Im horyzont predykcji jest dalszy, tym prawdopodobienstwo zaistnienia
przewidywanego stanu maleje, a wigc zmniejsza si¢ pewno$¢ predykcji. Predykcja stanu
technicznego zasobdéw $rodkow bojowych dotyczy tylko dwoch pierwszych okresow.

Jesli zadamy, by predykcja byta wystarczajaco pewna, co odpowiada sytuacji, w ktorej
prawdopodobienstwo spetnienia sie predykcji jest bliskie jednosci, to horyzont predykcji jest
niewiele oddalony od ostatniej obserwacji. Predykcja dalsza niz horyzont predykcji prowadzi
do tego, ze bedzie ona obcigzona pewnym biedem systematycznym. Zwigkszenie wigc
horyzontu predykcji przy wymaganej doktadnosci predykcji stanowi wieC podstawowe
zadanie przy opracowywaniu metod predykcji statystycznej.

Oproécz skracania okresu, na ktory predykcja zostata skonstruowana, pewnos¢ jej moze
by¢ podwyzszona poprzez rozszerzenie tolerancji predykcji, przez co rozumie si¢ jakosciowo
1 ilo§ciowo ograniczone pole obiektywnych mozliwosci, ktore ona reprezentuje.
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Nie ulega watpliwosci, ze ze wzgledu na rodzaj sporzadzonej predykcji, jej cel oraz
charakter przewidywanego zjawiska znajdujg zastosowanie ro6zne metody predykcji. Ogolny
schemat gldéwnych metod predykcji zgodnie z [ 2 ] przedstawia rys.1.

Metody matematyczno — statystyczne Metody niematematyczne

¥

Metody oparte na Metody oparte na
modelach modelach
deterministycznych ekonometrycznych

Metody ankietowe

Jednoréwnaniowe Wielorownaniowe
modele modele
ekonometryczne ekonometryczne

Modele proste

Klasyczne modele
trendu

Klasyczne modele
trendu

Adaptacyjne
modele trendu

Model o réwnaniach Metoda delficka
wspolzaleznych

A

Modele
przyczynowo — Metody modelowe

opisowe

A

Modele

autoregresyjne

Inne

.

Rys. 1 Ogélny schemat glownych metod predykcji

3. Proces predykcji

Na ksztattowanie si¢ wszystkich proceséw lub zjawisk majg wptyw rézne czynniki, ktore
mozna podzieli¢ na:
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e czynniki egzogeniczne ( zewnetrzne ), na ktére nie ma si¢ wptywu, a ktore nalezy
uwzgledni¢ w trakcie predykcji jako pewne zewnetrzne ograniczenia przebiegu
zjawisk i procesow ( naturalne warunki przechowywania amunicji );

e czynniki endogeniczne ( wewngtrzne ), ktore mogg by¢ ksztaltowane przez
decydentOw ( np. narzucona wilgotno$¢ i temperatura w magazynach amunicji ).

Predykcja wykorzystuje informacj¢ dotyczaca tych czynnikéw i ich wptywu na badane
zjawisko. W predykcji bada si¢ relacje migdzy tymi czynnikami a badanym zjawiskiem oraz
ksztattowanie si¢ ich w przesztosci do wnioskowania o przysztosci. Do predykcji stosuje si¢
nauki statystyczne i matematyczne.

Proces predykeji jest postgpowaniem wieloetapowym, dzielacym si¢ na:

e etap definiowania problemu predykcji (okreslenie zjawiska, celu i okresu predykcji);

e ctap zebrania danych i ich analiza ( znalezienie czynnikdw majacych wplyw na

predykcje );

e etap wyboru metody i budowy modelu predykciji;

e etap postawienia prognozy;

e ctap oceny jakos$ci prognozy.

Z uwagi na charakter zjawisk podlegajacych predykcji, mozna je podzieli¢ na:

e ilosciowe ( wynik wyrazony liczbowo );

0 punktowe ( liczba);
0 przedziatowe ( przedziat liczbowy );

e jakosciowe ( wynik wyrazony slownie ).

Predykcja ilosciowa wykorzystuje formalne metody matematyczne i statystyczne do
budowy modeli predykcji. W zalezno$ci od zmiennej predykcji, w predykcji ilosciowej
stosowane sa:

e zmienna ciagla:

0 modele trendu;

o analiza harmoniczna;

o analiza regresji;

o0 metoda najmniejszych kwadratow;

e zmienna dyskretna:

0 modele probitowe;
0 modele logitowe;
o analiza dyskryminacyjna.

Predykcja ilo$ciowa jest np. predykcja kurséw akcji na gietdzie, stop procentowych lub

kursow walut.

Predykcja jakosciowa ( heurystyczna ) wykorzystuje wiedz¢ ekspertow na temat
predykcji zjawisk, zdarzen i procesow.

Predykcja jakosciowa jest np. inflacja, jako$¢ zycia, rozwdj spoteczny, gospodarczy,
czyli wowczas stanu zmiennej predykcji nie mozna wyrazi¢ liczba.

4. Dokladnos$¢ predykceji

Doktadno$¢ predykeji mozna oceni¢:

e ex post — badajac odchylenie prognozy od rzeczywistej wartosci,

e ex ante — wyznaczajac mozliwy blad prognozy na etapie predykcji.

Btedy predykcji [1] ex post okresla si¢ za pomocg statystyk uzywanych do pozniejszej
oceny doktadnosci predykcji, sg one wynikami porownania przesztych predykcji ze znanymi
juz prawdziwymi warto$ciami predyKcji.

Bezwzgledny blad predykcji ex post w czasie ' wynosi:
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Qc = ¥Yr— ¥t » t<n (1)
gdzie:
¥t - realizacja zmiennej ¥ w chwili £ ( warto$¢ rzeczywista, zaobserwowana ),
¥t - predykcja zmiennej ¥ w chwili t
™ - liczba wyrazOw w szeregu czasowym.
Wzgledny biad predykcji ex post w chwili £ wynosi:

— Ye— V&
YW= ——— t=n
) ¥t (2)
Sredni wzgledny btad predykcji ex post w okresie empirycznej weryfikacji wynosi:
T
_ 1 Yi— ¥i R
L"_T—r_z o (3)
I=f+1

gdzie okresem czasowym jest przedziat czasowy [t + LT 1.
Sredni kwadratowy btad predykcji ex post w okresie empirycznej weryfikacji wynosi:

2l 1 .. _
5= T—F Z [_:}rz-—}r;_]:z . t.T <=n (4
J i=t+1
Wskaznik ten mierzy o ile odchylajg si¢ rzeczywiste relacje zmiennej predykcji od
obliczonych prognoz. Systematyczne obliczenie tego wskaznika daje cenne informacje o
rzedzie doktadnosci sformutowanych predykcji. Szybki naptyw informacji z danych
empirycznych, pozwala na podstawie wartosci omawianego wskaznika, okresli¢ na ile jest
jeszcze aktualny model bedacy podstawg predykeji.
Warto$¢ wskaznika 5 jest poréwnywana z odchyleniem standardowym reszt modelu:
z| It
= |— 2 (e
5 N — E__1193 5 |
Przyjmuje sig, ze jesli 57 < 5 |, wtedy wektor predykcji mozna uznaé za zadowalajacy.
Btedy predykcji [ 1 ] ex ante sa miarg doktadnosci predykcji statystycznych. Do
wyznaczania miernikOw ex ante wykorzystuje si¢ najczesciej nastepujace bledy predykcji tj.:

Dz=}’z—}’;p (6)

gdzie: ¥: - zmienna losowa ,,mozliwe realizacje zmiennej predykcji ¥ dlat=mn ",
¥t - zmienna losowa ,,mozliwe prognozy zmiennej predykcji ¥ dlat=mn 7,
Wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje btedow ex ante dla predykcji punktowe;j:
e obciazenie predykeji E (D, ]', jego warto$¢ okresla nam o ile $rednio, wyliczone
prognozy, beda przeszacowane / niedoszacowane. Dla:
E{D;)>0 _prognozy niedoszacowane, (7)
E{D;)<0 _prognozy przeszacowane. (8)
e Sredni blad predykcji, wskazuje o ile Srednio rzeczywiste wartosci zmiennej
predykcji beda si¢ odchylaé od warto$ci oszacowanych prognoz.
e wzgledny biad predyke;i:

t
Vot = ~2°.100% (9
V,

¥
Wskazuje jaki procent obliczonej prognozy wynosi $redni btad predykc;ji.

Wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje bledow ex ante dla predykeji przedziatowe;:
e wiarygodno$¢ predykcji ( prawdopodobiefstwo spehlnienia si¢ prognozy ) -
oznacza procent trafnych predykcji przedziatowych;
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e precyzja predykcji ( polowa dhlugos$ci przedziatu predykc;ji IY — okresla
maksymalny btad predykcji przedziatowej ( przy danym poziomie wiarygodnos$ci
Yo

e wzgledna precyzja predykceji wyznacza stosunek precyzji predykcji przedziatlowe;j
do predykcji punktowej.

Im krétszy jest przedzial predykcji, tym uzyteczniejsza jest prognoza.

W niniejszym artykule autor skupil swojg uwage na predykcji opartej na modelach
matematyczno-statystycznych stosujacych modele ekonometryczne, poniewaz daja one
mozliwos$¢ obliczania odpowiednich charakterystyk liczbowych, informujacych o rzedzie
doktadnos$ci zbudowanych modeli predykcji.

5. Model ekonometryczny predykcji

Czotowy ekonometryk Zdzistaw Hellwig w sposéb og6élny formutuje definicje,
stwierdzajac iz ,,predykcjag ekonometryczng nazywamy taki sad, ktoérego prawdziwos¢ jest
zdarzeniem losowym, przy czym prawdopodobienstwo zdarzenia jest nie mniejsze od
ustalonej z gory, bliskiej jednosci liczby zwanej wiarygodno$cig predykcji". Podkresla przy
tym, ze kazda predykcja jest okreslong funkcja przesztosci. Drugi czotowy ekonometryk
polski, Zbigniew Pawlowski, podal bardziej zawezone znaczenie tego terminu, stwierdzajac,
ze ,,...predykcja to konkretny wynik wnioskowania w przyszto§¢ na podstawie znajomosci
modelu ekonometrycznego opisujacego pewien wycinek sfer zjawisk ekonomicznych i
pokrewnych np. ekonomiczno - technicznych". Definicja ta jest zgodna z ogélnie przyjetym
postepowaniem, stuzagcym przewidywaniu na podstawie przebiegu zjawiska w przesztosci.

Zbigniew Czerwinski przyjmuje natomiast nastepujaca definicje: ,,Przez predykcje
ekonometryczne rozumiemy sady o ksztattowaniu si¢ zjawisk ekonomicznych w przysztosci.
Interesowac nas beda sady, ktore przewiduja, ze okreslona zmienna charakteryzujaca obiekt
(lub ukfad takich zmiennych) przyjmie w okre$§lonym odcinku lub punkcie czasu w
przysztosci okreslong warto$¢ (lub warto$¢ z pewnego przedziatu). Do takich bowiem
predykcji sa wykorzystywane modele ekonometryczne".

Nie ma wigc powszechnie przyjetej przez ekonometrykow jednej definicji predykcji
ekonometrycznej.

Szczegolna rola predykcji ekonometrycznych wynika z dwoch zasadniczych okolicznosci:
po pierwsze, predykcje budowane na podstawie metod ekonometrycznych majg charakter
najbardziej $cisty, wynikaja bowiem z zastosowania racjonalnego procesu rozumowania 0
jednoznacznie okreslonych regutach wnioskowania; po drugie, metody te pozwalajg juz w
chwili budowy modelu predykcji oceni¢ rzad jej doktadnosci, co ma istotne znaczenie
praktyczne. Obiektywnos¢ predykcji ekonometrycznych polega wigc na tym, ze z chwila, gdy
model zostat juz zbudowany i oszacowany oraz zostata wybrana zasada i metoda predykcji
(wnioskowania w przysztos$¢), nie mozna skonstruowanej predykcji dowolnie interpretowac.

Konstrukcja modelu ekonometrycznego stanowigcego podstawe wnioskowania W
przyszto$¢ wymaga przejscia kilku etapow [ 4 ].

Na etapie pierwszym wyroznia si¢ zjawiska, ktore beda poddane badaniu, oraz podejmuje
decyzje w zakresie wyboru postaci analitycznej funkcji stuzacej za podstawe predykcji. Na
tym etapie przy wyborze modelu staje tez przed badaczem problem doboru odpowiednich
zmiennych objasniajgcych, przy czym istnieje wicle metod utatwiajacych to zadanie. W
zasadzie spotyka si¢ trzy sposoby podejscia do zagadnienia. Pierwszy polega na odwolaniu
si¢ do istniejgcej teorii, drugi — na analizie materialu empirycznego, a trzeci sposob
postepowania zasadza si¢ na wyborze tych zmiennych objasniajacych, ktére sa najmocniej
skorelowane ze zmienng objasniang (endogeniczng).
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Na etapie drugim zbiera si¢ dane statystyczne, na podstawie ktorych szacuje si¢ parametry
strukturalne i parametry stochastycznej struktury modelu.

Na etapie trzecim przeprowadza si¢ estymacj¢ parametrow modelu. Jest to etap trudny i
nie istnieje jeden, uniwersalny sposéb szacowania tych parametrow. Dawniej sagdzono, Ze jest
nim metoda najmniejszych kwadratéw, ale dzi§ juz wiadomo, ze mimo iz jest prosta i
wygodna, moze by¢ stosowana tylko do pewnej okreslonej klasy modeli.

Na etapie czwartym nastgpuje weryfikacja modelu. Nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy
otrzymane wartosci ocen parametrow strukturalnych sg rozsadne 1 czy model z dostateczng
doktadnoscia ujmuje wahania zmiennych endogenicznych.

Na etapie pigtym praktycznie wykorzystuje si¢ zbudowany model, ktoéry badz stuzy
opisowi przesztosci, badz tez wnioskowaniu w przysztos¢ ( predykcji ).

6. Zalozenia teorii predykcji

Klasyczne zatozenia teorii predykcji sg nastepujace [ 4 ]:

e znajomo$¢ modelu ksztattowania si¢ zmiennej predykc;ji;

stabilno$¢ prawidlowos$ci ekonomicznej w czasie;

stabilno$¢ rozktadu sktadnika losowego modelu,

znajomo$¢ wartosci zmiennych objasniajacych modelu w okresie predykc;ji;
dopuszczalno$¢ ekstrapolacji modelu poza zaobserwowany w ,,probie" obszar
zmienno$ci zmiennych objasniajacych.

Przez znajomo$¢ modelu rozumiemy znajomos$¢ jego postaci analitycznej, wartosci ocen
wystepujagcych w nim parametréw strukturalnych oraz wartosci ocen parametrow struktury
stochastycznej modelu.

Zatozenie drugie oznacza, ze wymaga si¢, aby struktura opisywanych przez model
zjawisk byla stabilna w czasie, tak zZe model jest wystarczajaco doktadnym
odzwierciedleniem ilosciowych relacji nie tylko w okresie, z ktdrego pochodzg dane stuzace
do estymacji modelu, lecz rowniez w okresie predykcji. Chcemy, aby posta¢ analityczna
modelu predykcji, zbior zmiennych objasniajagcych tego modelu oraz warto$ci jego
parametrow nie dezaktualizowaly si¢ nie tylko na przestrzeni odcinka czasu, na podstawie
ktorego estymowano model, lecz takze w okresie predykcji.

Stabilnos¢ rozktadu sktadnika losowego modelu jest wymagana przynajmniej do
okres$lonego okresu wigcznie, gdyz dla wielu modeli ekonometrycznych $redni btad szacunku
modelu jest dolnym ograniczeniem oceny bledu predykcji. Maty i stabilny btad szacunku
modelu gwarantuje uzyskanie predykcji obarczonych matym btedem systematycznym.

W zalozeniu czwartym zakladamy, ze dla okreSlonego okresu, znane sa wartoSci
zmiennych objasniajagcych wystepujacych w modelu stuzagcym za podstawe wnioskowania w
przysztos¢. To zalozenie ogranicza stosowanie modeli przyczynowo — opisowych i
wielorownaniowych modeli ekonometrycznych do przypadkéw, gdy zmienne objas$niajgce
modelu sg zmiennymi planowanymi, niezaleznymi od innych czynnikow.

Ostatnie zatozenie jest najbardziej klopotliwe ze wszystkich omawianych zatozen teorii
predykcji. Ma ono na celu zapobieganie bezkrytycznym uogolnieniom. Jezeli zmienne
objasniajace charakteryzowaly si¢ mata zmiennos$cig w przesztosci, to przyjecie modelu
liniowego daje bardzo dobry opis przesztosci, co nie gwarantuje jednak zbudowania dobrych
predykcji. Dalej, model jest szacowany przy pewnym zaobserwowanym poziomie zmiennos$ci
zmiennych objasniajacych. Nie daje to podstaw do twierdzenia, ze dla warto$ci Spoza tego
zakresu przyjeta postac zalezno$ci i interpretacja ocen parametréw sg aktualne. Pojawienie si¢
warto$ci wigkszych lub mniejszych moze $wiadczy¢ o tym, ze zjawiska opisywane przez te
zmienne sg juz na jako$ciowo innym poziomie rozwoju.
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Przyjmujemy, ze klasyczne zalozenia teorii predykcji ekonometrycznej w odniesieniu do
przypadkow, gdy chodzi o wnioskowanie na krotkie okresy, prawie zawsze sg spetnione.
Whioskowanie odnoszace si¢ do dtuzszego okresu zawsze wigze si¢ ze znacznym ryzykiem,
ze predykcje bedg oparte na zdezaktualizowanym modelu, a wigc takim, ktorego parametry
nie odzwierciedlaja juz rzeczywistych relacji iloSciowych migdzy poszczegdlnymi
zmiennymi, a to prowadzi na ogot do duzych btedow predykcji typu systematycznego. W
konsekwencji metody wnioskowania odnoszace si¢ do dtuzszego okresu muszg ,,rozluzniac"
klasyczne zalozenia teorii wnioskowania w przyszios¢ tj. uwzglednia¢ m.in. niestatos$¢
struktury 1 mozliwo$¢ zmian parametréw modelu w czasie.

Prowadzi to do wniosku, ze jezeli zachodzace zmiany s3 powolne 1 regularne oraz mozna
oceni¢ ich wielkos¢ 1 kierunek, to w tych warunkach mozliwa jest predykcja interesujacych
nas wielkosci 1 zdarzen na dluzsze okresy czasu.

Zmodyfikowane zatozenia teorii predykcji sa nastgpujace [ 4 ]:

e znajomo$¢ modelu ksztaltowania si¢ zmiennej predykcji, ktory odzwierciedla
prawidlowos$¢ rozwoju tej zmiennej takze w przypadku prawie stabilnosci tej
prawidtowosci,

e stabilnosc¢ lub prawie stabilno$¢ prawidtowosci zmiennej predykcji w czasie;

e stabilnos$¢ lub prawie stabilno$¢ rozkladu sktadnika losowego modelu;

e znajomo$¢ warto$ci zmiennych objasniajacych modelu lub ich rozkladu
prawdopodobienstw w okresie predykcji;

e mozliwo$¢ ekstrapolacji modelu poza obszar zmienno$Sci zaobserwowany w
,probie" z btedem nie wigkszym od z gory zadanej liczby.

7. Zasady predykcji ilosciowej

Proces predykcji, jak juz wspomniano wczesniej, mozemy podzieli¢ biorac jako
kryterium charakter i strukturg na predykcje jakosciowa i ilosciowa.

Wystepujace rodzaje predykcji jakosciowej maja bardzo duze znaczenie. Niestety, sg to
zarazem bardzo trudne zadania predykcyjne. Przy ich rozwigzywaniu stosuje si¢ najczesciej
metody niematematyczne. Predykcja jakosciowa moze by¢ traktowana jako pierwsza
przymiarka do przewidywania rozwoju badanego zjawiska, a uzyskiwane prognozy mogg by¢
prognozami ostrzegawczymi.

Predykcja ilosciowa konczy si¢ obliczeniem prognozy ilosciowej, czyli podaniem
warto$ci liczbowej w postaci pojedynczej wartosci, przedzialu liczbowego lub wektora liczb.

Poniewaz zasad predykcji ekonometrycznej ilosciowej jest wiele, ograniczmy si¢ do
omowienia tylko niektorych z nich, majacych istotne znaczenie dla predykcji ilosciowe;.

Zasada wnioskowania jest ogolng reguta, na podstawie ktorej budujemy predykcje dla
wyréznionej zmiennej predykcji. Wymienmy dominujace zasady predykcji ilosciowej w
podziale na predykcje punktowg 1 przedzialows:

e predykcja punktowa:
0 zasada predykcji nieobcigzonej;
0 zasada predykcji wedtug najwickszego prawdopodobienstwa,
0 zasada minimalizacji oczekiwanej straty;
e predykcja przedzialowa:
0 zasada predykcji opartej na przedziale ufnosci.
Zgodnie z [ 4 ] zasadg¢ predykcji nieobcigzonej mozna zapisaé w nastgpujacy sposob:

}F]!'?:E(YT} (10 )
: . .. P : : . .
gdzie: ¥ — zmienna predykcji, ¥t — predykcja zmiennej ¥r w okresie T-
E { Yr | — wartoé¢ oczekiwana rozkladu zmiennej predykcji ¥r w okresie T-
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Zasada predykcji nieobcigzonej polega na tym, ze prognoze¢ ustala si¢ na poziomie
nadziei matematycznej zmiennej predykcji w okresie, na ktory si¢ prognozuje. Zasada ta ma
szczegblnie przekonujace uzasadnienie wtedy, gdy proces predykcji jest wielokrotnie
powtarzany. Zwigzane jest to z tym, ze W praktycznych zastosowaniach otrzymujemy
predykcje rowna:

v I'P=E(Y,T 41 f (3t ) (11)
co oznacza, ze predykcja Y ustalana jest na poziomie warto$ci oczekiwanej zmiennej
predykcji ¥r w okresie T na ktory sig¢ prognozuje, z doktadnoscia do bledu estymacji modelu
f ¥ ). Wiasno$é¢ zasady predykcji nieobciazonej dana wzorem:
E(Yr—yR)=0 (12)

ujawnia si¢ zatem dopiero przy analizie dtugiego ciggu wynikéw predykcji, a wigc przez
poréwnanie wielu prognoz i odpowiadajacych im rzeczywistych realizacji zmiennej
predykcji.

Zasada predykcji wedlug najwickszego prawdopodobienstwa polega na obliczeniu
prognozy na poziomie warto$ci najbardziej prawdopodobnej, czyli:

vE = M, (Y1) (13)
gdzie M, (¥T ) oznacza warto$¢ najbardziej prawdopodobng (dominanta) zmiennej predykcji
¥r w okresie T .

Gdy wnioskowanie w przyszto$¢ ma charakter jednorazowy (predykcja jednorazowa) lub
powtarzalny (predykcja powtarzalna), ale w duzych odstepach czasu, zasada predykcji
nieobcigzonej, ktorej wtasnos$¢ ujawnia si¢ przy analizie dtugich ciaggéw wynikéw predyke;i,
nie znajduje uzasadnienia. Badacz musi wowczas zwrdci¢ sie¢ ku zasadzie wnioskowania
wedlug najwigkszego prawdopodobienstwa, ktdra najogdlniej polega na tym, ze prognoze
ustala si¢ na poziomie rownym modalnej rozktadu zmiennej predykcji w okresie, na ktory sie
prognozuje. Podobnie jak w przypadku zasady predykcji nieobcigzonej, w praktycznych
zastosowaniach predykcja uzyskana zgodnie z zasadg predykcji wedlug najwickszego
prawdopodobienstwa jest rowna:

v ITP=E(Mpo ] f(yt ) (14)
gdzie f{ ¥ ) oznacza oszacowany model lub funkcje prawdopodobiefistwa zmiennej

predykcji ¥ w okresie T . Zatem ta predykcja takze jest obarczona bledami oszacowan.

Omowione zasady predykcji sg nazywane zasadami statystycznymi, natomiast zasada
minimalizacji oczekiwanej straty nazywana jest zasada ekonomiczng. W wyniku
zastosowania tej zasady otrzymujemy predykcje, ktora nie musi by¢ wartos$cig oczekiwang
czy najbardziej prawdopodobng, musi zapewnia¢ najmniejszy poziom ewentualnych strat.

Zasade predykcji polegajaca na minimalizacji oczekiwanej straty mozna zapisa¢ w
postaci:

Vi =minE (W (u)) (15)
gdzie W (u) jest funkcja straty taka, ze W (0)=0 gragz W (u)>0. gdy u #0, przy
czym U jest blgdem predykcji.

Takie podejscie do problemu predykcji zwigzane jest SciSle z teorig podejmowania
decyzji. Wedtug tej teorii, predykcja powinna by¢ tak zbudowana, aby zabezpieczata przed
ponoszeniem zbyt duzych strat materialnych w przypadku, gdy okaze si¢ falszywa. W
przeciwienstwie do definicji predykcji opartej na ujeciu statystycznym, w tym przypadku nie
ma znaczenia, jak czg¢sto si¢ mylimy, natomiast staramy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, jakie sa
koszty popetienia pomytki. Wynika stad, ze w zbiorze wszystkich mozliwych decyzji moga
istnie¢ decyzje falszywe, ktorych podjecie naraza nas na mniejsze lub wigksze straty. Staramy
si¢ wigc wybra¢ taka decyzje, ktora zapewni strat¢ najmniejszg z mozliwych. Sposoby
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postepowania w takich sytuacjach prowadzace do osiggnigcia optymalnych wynikoéw podaje
teoria gier strategicznych.

Gdy zmienna predykcji ma rozklad symetryczny, zasady predykcji nieobcigzonej i
wedlug najwickszego prawdopodobienstwa dajg takie same prognozy. Gdy zmienna predykcji
ma rozklad asymetryczny, wydaje sie, ze bardziej uzasadniona jest predykcja wedtug
najwiekszego prawdopodobienstwa.

Predykcja przedziatlowa, w przeciwienstwie do predykcji punktowej, polega nie na
wyborze jednej liczby, uznanej za najlepsza w danych warunkach oceng¢ wartosci
interesujacej nas zmiennej w przyszlym okresie, ale na wyznaczeniu przedziatu liczbowego o
takiej wlasnos$ci, ze mozna mu przypisa¢ rozsadnie bliskie jednosci prawdopodobienstwo, ze
rzeczywista warto$§¢ zmiennej predykcji znajdzie si¢ w tym przedziale. W literaturze
przedmiotu przedzial ten nazywa si¢ przedziatem predykc;ji.

Zasadg predykcji opartg na przedziale ufno$ci mozna sformutowaé w postaci nastgpujacej

reguty: nalezy wskazaé taki przedziat I , aby zachodzita rownos¢:

P{yr € IF)=y; {(yr =0,90) (16
gdzie: Ir — przedziat predykcji, ¥ — wiarygodnos$¢ predykcji; ¥ — warto$¢ zmiennej
predykcji ¥T w okresie T .

W przypadku predykcji powtarzalnej prawdopodobienstwo ¥r okresla przyblizony
procent L 100 * ¥7 } predykcji trafnych w dtugim ciagu predykcji.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku predykcji przedziatlowej do wyznaczenia przedziatu
predykcji konieczna jest znajomo$¢ rozkladu zmiennej predykcji Yr. W praktycznych
zastosowaniach z reguly przyjmuje si¢, ze rozktad ten jest rozktadem normalnym. Korzystajac
z tego zalozenia, mozna zbudowaé przedzial predykcji w sposOb symetryczny wzgledem

oceny wartosci £ L ¥r ) dla z gory okreslonego prawdopodobienstwa ¥r. Przedziaty
budowane w sposob symetryczny wzgledem wartosci oczekiwanej maja te zalete, ze w
przypadku symetrycznego rozktadu zmiennej predykcji sa najkrotsze.

7. Wnioski

W konkluzji dotyczacej stosowania ekonometrycznych modeli predykcji, nalezy
stwierdzi¢, ze o ich stosowaniu decyduja gldwnie zalety prakseologiczne, takie jak: celowos¢,
poprawnos$¢, Scistos$¢, znaczenie poznawcze i praktyczne, uniwersalno$¢ i efektywno$¢ w
zastosowaniu ich w praktyce. Jest to szczegélnie wazne w polityce ekonomicznej i
zarzadzaniu ( przestanki natury praktycznej ).

Na zakonczenie rozwazan dotyczacych predykcji zdarzen i zjawisk warto dodaé, ze
sposoby definiowania kryteriow dopuszczalnosci predykcji zaleza od charakteru zmiennej
predykcji i warunkow dokonywania predykcji.

Reasumujac mozna powiedzie¢, ze predykcja daje odpowiedz na pytanie, jak bedzie si¢
ksztattowa¢ badane zdarzenie lub zjawisko, gdy sformutowane zmodyfikowane zatozenia
teorii predykcji beda w przysztosci spetnione. Niezbednym warunkiem dokonania
uzasadnionej statystycznie predykcji jest wigc weryfikacja przyjetych zatozen, ktére w miare
mozliwo$ci powinny najlepiej odpowiadac¢ badanej rzeczywistosci.
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