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Streszczenie. W publikacji zaprezentowano kierunki modernizacji podstawowego srodka ogniowego
pola walki jakim jest czotg, na tle charakteru obecnych konfliktow asymetrycznych. Na tle operacji
wojskowych, ktore mialy miejsce w ciggu ostatnich 30 lat przedstawiono trendy i wyniki prac nad
nowymi rozwigzaniami zwiekszajacymi skuteczno$¢ czolgu na wspoétczesnym nierzadko asymetrycz-
nym polu walki, takze w regionie zurbanizowanym. W cze¢$ci drugiej opisano tendencje rozwojowe w
dziedzinie opancerzenia pasywnego i aktywnego oraz wybrane aspekty obnizenia wykrywalno$ci
czotgdw na polu walki. Scharakteryzowano kilka wybranych systeméw aktywnej ostony wozow bo-
jowych, zaprezentowano nowe rozwigzania techniczne w dziedzinie opancerzenia reaktywnego oraz
przedstawiono tendencje rozwojowe w dziedzinie obnizenia wykrywalnosci wozow bojowych na
wspotczesnym polu walki.
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The Role of Tanks and Directions of their Modernization in the Aspect of
Contemporary Asymmetrical Conflicts — Part Il Protection and Survivabil-
ity on Battlefield

Abstract. In the publication an influence of current asymmetrical conflicts on directions of the mod-
ernization of battle tanks was introduced. Relating to military operations which have taken place re-
cently for 30 years some trends and results of studies on new solutions increasing the effectiveness of
the tank on contemporary and frequently asymmetrical battlefield, also in the urbanized areas, were
presented. In part two the tendencies of the passive and active protection and decreasing the detectabil-
ity of tanks on the battlefield were described. A few chosen systems of the active protection systems of
armored fighting vehicles were characterized. Also the new technical solutions of the reactive amours
as well as developmental tendencies in the field of lowering the detectability of armored fighting vehi-
cles on the contemporary battlefield were presented.

Keywords: tank, asymmetrical conflict, active protection, passive protection

1. Wprowadzenie

Opancerzenie ma podstawowy wplyw na odporno$¢ czolgu na oddziatywanie broni
przeciwpancernej przeciwnika. Odporno$¢ pierwotna polega na takim uksztaltowaniu kon-
strukcji, aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo trafienia. Opancerzenie ksztattuje tzw.
odpornos¢ wtorng, polegajaca na ochronie wngtrza juz w przypadku trafienia. Poniewaz dziata-
nie niszczace pocisku prawie zawsze polega na penetracji ostony pancernej czotgu i razeniu
jego wnetrza, zatem przy konstruowaniu pancerzy dazy si¢ do osiggniecia jak najwickszej
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odpornos$ci na przebicie zardwno strumieniem kumulacyjnym, jak i rdzeniem pocisku podka-
librowego. Przez wiele lat, praktycznie az do pOjawienia si¢ czotgow III generacji, przy ich
budowie wykorzystywano wylacznie stal stopowa (na ogot z dodatkiem niklu, chromu i mo-
libdenu) w postaci ptyt walcowanych 1 odlewéw. Przed gldownym pancerzem czotowym
umieszczano na 0got jedng lub dwie ciensze ptyty spetniajace funkcje¢ ekranéw przeciwkumu-
lacyjnych. Typowa grubos¢ sprowadzona (w przeliczeniu na ptyty ustawione pionowo) pan-
cerzy czotowych czotgow 1 i II generacji wahata si¢ w granicach 100250 mm. Z reguty nie
zapewniato to odpornosci na pociski kumulacyjne czotgdw potencjalnego przeciwnika. Pance-
rze czotowe czotgow III generacji sg odporne na wickszos¢ stosowanych obecnie pociskdéw
przeciwpancernych, w tym z reguly na przebicie pociskami kumulacyjnymi kalibru 120+125
mm [1].

Aby uzyska¢ duza odpornos¢ materiatu pancerza na przebicie (dla ograniczonej wzgle-
dami konstrukcyjno-taktycznymi masy) nalezy wykorzysta¢ szereg materialdow o nowych
wlasciwosciach. Kompozycje ceramiczne i kompozyty z tworzyw sztucznych o duzej wytrzy-
mato$ci mechanicznej i matej masie stosuje si¢ w wielu juz produkowanych czotgach, podob-
nie jak pancerz warstwowy metalowo-ceramiczny. Stosowane od okoto 20 lat pancerze stalo-
wo-ceramiczne (tzw. Chobham), sg do 3 razy odporniejsze na pociski kumulacyjne niz
pancerze ze stali pancernej o tej samej masie [2].

W przypadku konstrukcji czotgéw z krajow b. Zwigzku Radzieckiego podj¢to prace nad
ostonami reaktywnymi. Najpierw pojawit si¢ Kontakt-1 a nastgpnie Kontakt-5 taczacy ostong
przeciw pociskom typu HEAT z mozliwoscig powaznego uszkadzania penetratorow poci-
skow APFSDS.

2. Aktywne systemy ostony

Najbardziej zawansowanymi systemami obecnie rozwijanymi i wdrazanymi sg systemy
ostony aktywnej APS (Armor Protection System).

Celem sytemu APS jest zniszczenie lub unieszkodliwienie pocisku typu rgppanc lub ppk
zanim trafi w czolg. Pierwszy systemem, ktory opracowano w bylym ZSRR byt Drozd,
wprowadzony w niewielkiej ilosci (ze wzgledu na wysoka cen¢) do wyposazenia czotgow T-
55 w roku 1983. Dos¢ skutecznie chronit wozy przed éwczesnymi ppk oraz granatami wy-
strzeliwanym z RPG.

Na fali rozwoju nowych technologii w tym radiolokacyjnych w latach 90-tych ubiegltego
wieku nastgpil réwniez wyrazny postep prac badawczych, ktore skutkowaly pierwszymi
opracowaniami funkcjonalnymi zestawow aktywnej ostony wozéw bojowych w potowie
pierwszego 10-lecia XXI wieku. Ponizej zamieszczono charakterystyki kilku wybranych sys-
temow APS stosowanych do ochrony czotgow.

Rosyjski system ARENA opracowano jako nastepce wspominanego wczesniej systemu
Drozd. Arena sktada si¢ z bloku wykrywania nadlatujacych pociskOw opartego na technologii
radarowej, jednostki sterujgcej umieszczonej w wewnatrz ochranianego pojazdu, oraz mon-
towanych dookota wiezy wystrzeliwanych kaset (okoto 20 sztuk). System (o masie 1100 kg)
moze zwalcza¢ cele poruszajace si¢ z predkoscig 70+700 m/s za pomocg strumieni odtamkow
generowanych poprzez odstrzeliwane automatycznie kasety w strefie okoto 220° dookota
wiezy (rys. 1).
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Rys. 1. Schematy dzialania systemu ARENA [3]

W trakcie badan systemu Arena dowiedziono skutecznosci w zwalczaniu typowych poci-
skow wystrzeliwanych z RPG-7, SPG-9 oraz ppk. Odstrzelone kasety mozna tatwo zastgpi¢ w
warunkach polowych. Trzydziestometrowa strefa razenia odtamkami z kaset stanowi istotne
ograniczenia dla witasnej piechoty. Innym ograniczeniem jest brak mozliwosci zwalczania
pociskow podkalibrowych oraz amunicji atakujacej z gornej potsfery. Prawdopodobnie ze-
staw ten nie zostat jeszcze wprowadzony do wyposazenia czolgdw armii rosyjskiej.

System Zaston jest ukrainska oferta rynkowa stanowigca konkurencje¢ dla rosyjskiej Are-
ny (rys. 2). System Zaston sktada si¢ z jednostki sterujgcej i modutéw ochronnych (od 2 do
6), gdzie kazdy z nich miesci dwa wysuwane elementy wybuchowe oddziatujace na pociski
atakujgce chroniony pojazd. Masa pojedynczego modutu wynosi 138 kg, za$§ masa zestawu
ztozonego z 6 modulow — okoto 800 kg. Elementem wykrywajacym jest radar pracujacy na
dhugosci fal milimetrowych. Zadziatanie elementow wybuchowych ma na celu uszkodzenie
lub zniszczenie glowicy pocisku kumulacyjnego oraz wybicie z trajektorii lotu pocisku kine-
tycznego (w tym podkalibrowego).
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Rys. 2. Schemat dzialania systemu Zaston wraz z widokiem przygotowania modulow ochron-
nych do pracy bojowej (fot. Immersion Hi Tech LTD) [3]

Zaleta systemu jest stosunkowo mata masa, umozliwiajgca ochron¢ nie tylko ciezkich
wozow bojowych. W poréwnaniu do rosyjskiej Areny system ukrainski moze zwalczac cele
poruszajace si¢ z predkoscig 70+1200 m/s, co sugeruje potencjalng mozliwos¢ zwalczania
pociskow podkalibrowych. Jednakze prezentacje video skuteczno$ci systemu w zwalczaniu
amunicji kinetycznej obejmujg amunicj¢ starszej generacji typu 3BM22. Niewiadomym jest
jaka skuteczno$cig wykazalby si¢ ten system w ochronie przed obecnie wystgpujacymi na
uzbrojeniu nowoczesnymi pociskami z penetratorami wykonanymi catkowicie ze spieku na
osnowie wolframowej lub zubozonego uranu, ktore charakteryzuja si¢ predkosciami uderze-
nia w cel przekraczajgcymi 1550 m/s na odlegtosci 2000 m.

Izraelski system Trophy jest pierwszym produkowanym seryjnie od roku 2009 i wprowa-
dzonym na wyposazenie czotgow izraelskich systemem w $wiecie (rys. 3). System opracowa-
no gtownie na podstawie doswiadczen z wojny w Libanie, podczas ktorej kilkadziesigt czot-
gow izraelskich typu Merkava ulegto uszkodzeniom lub zniszczeniom pod wptywem ostrzatu
wspoétczesnymi granatnikami (np. RPG-29) czy ppk (Metis, Kornet, Milan). Zasada dziatania
systemu opiera si¢ na wykryciu nadlatujacego pocisku przez system radarowy i wystrzelenie
w odpowiednim czasie przeciwpocisku typu EFP. Do zabezpieczenia okr¢znej ochrony wozu
wymagane jest zamontowanie dwdch modutow z przeciwpociskami, z ktorych kazdy posiada
mas¢ okoto 800 kg. Masa calego systemu wraz z jednostka sterujaca, zestawem radarowym,
zasilaniem wynosi okoto 2 t. System Trophy niestety nie jest przeznaczony do zwalczania
penetratorow pociskdw podkalibrowych. Opracowano takze jego 1zejsza wersje przeznaczong
do zamontowania na lekkich wozach opancerzonych.
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Rys. 3. Schemat sekwencyjnego dzialania systemu Trophy przeciwko pociskom
nadlatujacym z dwdch stron (fot. Rafael) [3]

Niemiecki system AMAP-APS (rys. 4) jest aktywnym modutem systemu ochrony wozu
bojowego sktadajacego si¢ z kilku elementéw, w koncepcji ktérego kazdy zwalcza inny ro-
dzaj zagrozenia (AMAP-SC — zwalczanie amunicji kumulacyjnej, AMAP-B — ochrona bali-
styczna przez amunicja kinetyczng, AMAP-IED — ochrona przed oddziatywaniem improwi-
zowanych tadunkéw wybuchowych, AMAP-R — ochrona przed odzialywaniem podpociskow
amunicji kasetowej atakujacych z gornej potsfery, AMAP — M — ochrona przeciwminowa,
AMAP — L — ochrona przez przenikaniem odlamkow do wnetrza wozu).

Dzieki zastosowaniu wielokanatowej detekcji 1 mozliwosci zwalczania pociskow podka-
librowych oraz penetratorow formowanych wybuchowo system ten stanowi obecnie najbar-
dziej zaawansowang oferte na rynku tego typu produktow. Takze ze wzgledu na szerokie
mozliwosci konfiguracji systemu moze przeciwdziata¢ trzem kolejnym atakom na ten sam
sektor obrony.

21



Countermeasise effect
—

Rys. 4. Schemat dzialania systemu AMAP-APS (rys. IBD-Deisenroth Engineering) [3]

Rozproszona architektura systemu APAM-APS umozliwia jej szybka naprawe lub wy-
mian¢ bez konieczno$ci dezaktywacji innych modutéow. Dla przykladu woz odpowiadajacy
konstrukcji CV90120T jest chroniony okoto 23 modutami (po 10 na burtach pojazdu i 3 na
froncie kadluba). Gtownymi sktadnikami pakietu sa urzadzenia radiolokacyjne pracujace na
dtugosci fal milimetrowych oraz wyspecjalizowane czujniki optoelektroniczne. Pakiety wy-
buchowe prawdopodobnie zawieraja matrycg precyzyjnych zapalnikOw ze superszybkimi
sptonkami oraz tadunek wybuchowy, charakteryzujacy si¢ duzg predkoscia produktéw deto-
nacji typu DIME (Dense Inert Metal Explosive), zawierajacych m.in. wolframowy proszek.

W odlegtosci do 2 m od pojazdu cel jest niszczony za pomocg chmury produktéw deto-
nacji materialu wybuchowego i proszku wolframowego. Juz w odlegtosci 5 m od pojazdu
chmura ta nie zagraza piechocie wtasnej. Masa catego zestawu AMAP-APS przeznaczonego
dla czotgu Leopard 2 wynosi okoto 2,5 tony (rys. 5).

Rys. 5. Czolg Leopard 2 wyposazony w m.in. moduly systemu AMAP [3]
3. Nowe pancerze reaktywne

W ostatnich latach coraz wigksza uwage poswigca si¢ nowym, dynamicznym §rodkom
ochrony czotgow, przede wszystkim tzw. pancerzom reaktywnym. Pancerz taki sktada si¢ z
wielu, odseparowanych od siebie elementow (najczgséciej prostopadtosciennych) wykonanych
ze specjalnego materialu wybuchowego. Poszczegdlne fragmenty nie eksploduja po trafieniu
pociskami broni strzeleckiej lub artylerii matokalibrowej. Dopiero po trafieniu wigkszym
pociskiem jedna (lub dwie) trafiona ,,kostka™ detonuje, powodujac rozproszenie skupionej
energii pocisku kinetycznego lub strumienia kumulacyjnego.

Pancerz stalowy z elementami ,,reaktywnymi" charakteryzuje si¢ znacznie wigksza odpor-
no$cig na oddziatywanie pociskéw kumulacyjnych niz pancerz konwencjonalny o tej samej
masie. Najnowsze generacje tego pancerza charakteryzuja si¢ takze zwigckszong odporno$cia
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na kinetyczne pociski podkalibrowe. Elementy wykonane z materialu wybuchowego (na Za-
chodzie znane jako ERA lub Blazer) po raz pierwszy jako dodatkowe opancerzenie za-
stosowata armia izraelska podczas dziatan w Libanie w 1982 roku. Byly one montowane na
czotgach typu M-60. Od tamtego czasu pancerz ,reaktywny" stosowany jest na coraz wigk-
sza skale 1 nalezy si¢ spodziewaé jego wykorzystania réwniez w czotgach nowej generacji.
Obecnie standardowo w takie opancerzenie wyposazone sg rosyjskie czotgi T-80 i T-90
(KONTAKT), a takze polskie PT-91 (ERAWA-1, ERAWA-2).

Jedng z najnowoczes$niejszych konstrukcji w tym segmencie opancerzenia jest ukrainski
,NO0z” (rys. 6). Jego konstrukcja charakteryzuje si¢ tym, ze zamiast uktadu dwdéch stalowych
ptytek z mato wrazliwym materiatem wybuchowym pomigdzy nimi umieszczonych w kase-
cie, zastosowano podtuzne tadunki kumulacyjne. Podczas uderzenia pocisku w opancerzenie
zostajg zainicjowane fadunki kumulacyjne umieszczone liniowo w kasecie. Nastepnie formo-
wane sg ,,tngce” pocisk strumienie kumulacyjne, skad nazwa systemu ,,N6z”. Zgodnie z in-
formacjami podawanymi przez producenta pancerz skutecznie zwalcza zarébwno pociski z
glowicami kumulacyjnymi, EPF oraz penetratory pociskow podkalibrowych.

Rozwinigciem pancerza reaktywnego ,,No6z” jest ,,N6z 2. Wersja ta jest montowana na
czotgach T-84M ,,Optot-M” w przedniej czesci wiezy.

Rys. 6. Czolg T-84M ,,Oplot-M” z zamontowanymi elementami opancerzenia ,,N6z” [3]

W modutowe] wiezy montowane sg dwie lub trzy warstwy kaset ,,N6z 2”, natomiast
przednia ptyta kadtuba chroniona jest jedng warstwa kaset.

Podczas eksploatacji bojowej czotgdbw M1A2 Abrams w Iraku stwierdzono, iz burty ka-
dluba oraz w niektorych przypadkach takze wiezy sa niedostatecznie zabezpieczone przed
ostrzatem z wspoélczesnej amunicji granatnikOw przeciwpancernych, a takze przed atakiem
»fugaséw”, ktére w skrajnych przypadkach uszkadzaly wozy w stopniu uniemozliwiajagcym
przeprowadzenie naprawy kadtuba.

W zwigzku w powyzszym w celu zwigkszenia ochrony czotgéw Abrams w rejonie zurba-
nizowanym opracowano program unowoczesnienia wyposazenia czolgu pod nazwg TUSK-1
(Tank Urban Suvivability Kit — Czofgowy Zestaw do Przetrwania w Miescie), na ktory skla-
daja si¢ m.in. nastepujgce komponenty (rys. 7):

o Pancerz reaktywny typu SLERA (NERA) M19 ARAT-1 (Abrams Reactive Armor Tiles-
1) zamocowany na fartuchach burt kadtuba,

e Zestaw do przeciwdziataniu skutkom wybuchéw fugaséw C-IED (Counter — Improvised
Explosive Devices), sktadajacy si¢ z dodatkowego wyprofilowanego w ksztatcie V pance-
rza dna kadtuba o grubosci 150+200 mm i masie okoto 1+1,5 t., a takze specjalnego fotela
dla kierowcy zapobiegajacego odniesieniu przez niego obrazen,

e Ostony balistyczne zamontowane przy wlazach dowddcey i tadowniczego LAGS/TAGS
(Loader Armored Gun Shield/Transparent Armored Gun Shield).
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Thermal sight goggles

Thermal sight components Abrams Reactive Armore Tiles

Rys.7. Zestaw pakietu modernizacyjnego TUSK-1 do czolgu M1A2 Abrams (fot. US Army) [3]

W trakcie eksploatacji czolgéw wyposazonych w system TUSK-1 dokonano jego moder-
nizacji funkcjonalnej (TUSK-2) obejmujacej dodatkowe kasety pancerza reaktywnego M32
ARAT-2 (Abrams Reactive Armor Tiles-2), mocowane na kasetach M19 ARAT-1 znajduja-
cych sie na burtach kadtuba oraz na burtach wiezy. Masa pojazddw M1A2 Abrams z zamon-
towanym zestawem wzrasta do okoto 65 t.

W zwiazku z planami armii francuskiej, dotyczacymi dostosowania czotgdéw do dziatan w
regionie zurbanizowanym, w roku 2006 roku firma Nexter Systems zaprezentowala nowa
wersje czotgu Leclerc o nazwie AZUR (Action en Zone Urban), ktory zostat wyposazony w
dodatkowe opancerzenia na burtach i w tylnej czeSci wozu (rys. 8). Pancerz dodatkowy zostat
wykonany z materiatéw kompozytowych. Zwiekszaja one ochrone¢ przedziatu zatogi. W tyl-
nej czeSci kadtuba i wiezy zamontowano pancerz pretowy chronigcy przede wszystkim przed
oddzialywaniem amunicji wystrzeliwanej z recznych granatnikow przeciwpancernych. Zgod-
nie z informacjami producenta modutowy system AZUR mozna zamontowa¢ na podstawowej
wersji czotgu Leclerc w ciggu okoto 4+6 godzin.
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Rys. 8. Model czolgu Leclerc z wyszczegolnionym pakietem modernizacyjnym AZUR
(fot. Nexter) [3]

4. Obnizenie wykrywalnosci

Jednym z kierunkow modernizacji obecnych konstrukcji czotgow, w wiekszo$ci armii
$wiata, jest takze zminimalizowanie wykrywalnosci przez przyrzady nokto— i termowizyjne
oraz urzgdzenia radiolokacyjne, uzywane w celu naprowadzania ppk 1 broni inteligentnej (np.
artyleryjskie systemy SADARM, BONUS itp.). Prowadzone s3a prace polegajace m.in. na
zastosowaniu technologii ,,stealth”. Jako przyktad mozna przedstawi¢ eksperymentalne wer-
sje czotgow francuskiego AMX-30 (rys. 9) i niemieckiego Leopard 2 (rys. 10) o obnizongj
wykrywalnosci w zakresie termowizji i radiolokacji. W Polsce (do ochrony czotgu PT-91)
stosuje si¢ absorber mikrofalowy, ktory umozliwia zmniejszenie odlegto$ci wykrycia przez
radar o okoto 50% [4].

Rys. 9. Eksperymentalny czolg AMX-30 w Rys. 10. Pojazd wykonany na bazie czolgu
wersji ,,stealth” (fot. Giat Industries). [3] Leopard 2 w technologii obnizonej wykry-
walnos$ci EGS (fot. Krauss-Maffei). [3]
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Brytyjski koncern zbrojeniowy BAE Systems pracuje nad nowym rodzajem kamufla-
zu dla pojazdéw pancernych, ktéry sprawi, ze pojazdy bedg niewidoczne goltym okiem. Ka-
muflaz ten ma by¢ aktywny, co oznacza, ze bedzie si¢ dostosowywat do otOczenia i zmieniat
wraz z przemieszczaniem si¢ czotgu (rys. 11).

Technologia polega na zastosowaniu specjalnie zaprojektowanych materiatlow, okresla-
nych jako e-tusz. Material pokrywajacy czolg, na podstawie informacji z licznych czujnikéw
rozmieszczonych wokot pojazdu, bedzie potrafit wyswietli¢ obraz otoczenia na pancerzu.

Rys. 11. Koncepcja maskowania pojazdéw pancernych e-tuszem (for. BAE Systems) [3]

Specjalisci z BAE Systems przewiduja, ze pierwsze egzemplarze mogg trafi¢ do produk-
cji juz za kilka lat. Szczegolnie zainteresowanym jest brytyjskie Ministerstwo Obrony, ktore
przytacza w tym aspekcie problemy z zastosowaniem czotgéow afganskiej prowincji Helmand.
Okazuje sig, ze pojazdy tam operujgce majg maskowanie pustynne, przez co staly si¢ bardzo
tatwym celem dla bojownikow, w terenie pokrytym zielenig.

Rowniez koncern BAE Systems pracuje nad zastosowaniem nowych specjalnych powtok
maskujacych ksztatt czotgu w podczerwieni. Technologia maskujaca ciepto wydzielane przez
urzadzenie moze upodobni¢ jego ksztatt na przyktad do samochodu, dzigki czemu nie bedzie
on oczywistym celem ataku.

System maskowania jest zbudowany z szeSciokatnych paneli o przekatnej 14 cm wyko-
nanych z materiatu, ktory w bardzo kréotkim czasie potrafi zmieni¢ swoja temperature, dosto-
sowujgc si¢ do zmiennego otoczenia (rys. 12). Ksztaltt paneli umozliwia ich tgczenie ze soba
w wielu ptaszczyznach, przez co moga by¢ wykorzystane do pokrycia niemalze kazdej po-
wierzchni. Przyktadowo — na ptaszcz do pokrycia niewielkiego pojazdu opancerzonego po-
trzeba okoto 1000 sztuk paneli.
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Rys. 12. Struktura paneli maskujacych (BAE Systems) [3]

Innym kierunkiem zwigkszania ochrony czolgu przed kierowanymi $rodkami przeciw-
pancernymi jest zastosowanie aktywnych systemow zaktocajacych.

Najwickszymi osiggni¢ciami w tej dziedzinie mogg si¢ poszczyci¢ Rosjanie. Jeden z naj-
nowszych czolgdéw rosyjskich T-90 jest wyposazony w kompleks zaktocajacy Szora-1 [5],
ktorego zadaniem jest zwigkszenie stopnia ochrony czotgu przed ppk wykorzystujagcymi lase-
rowy pomiar odlegtos$ci i laserowy system naprowadzania. Specyfika tego systemu jest zasto-
sowanie elektro-optycznej stacji zaktocajgcej z reflektorami OTSzU-1. Jej zadaniem jest
»Zmylenie” koordynatora systemu naprowadzania ppk w wyniku, czego koordynator przeka-
zuje do pocisku komendy nieodzwierciedlajace rzeczywistego odchylenia pocisku od linii
celowania.

Rys. 13. Wieza czolgu T-90 z reflektorem OTSzU-1 (fot. Siergiej Suworow) [5]

5. Podsumowanie

Zdolnos¢ systemoéw aktywnej ochrony wozow bojowych do zwalczania amunicji wspot-
czesnych rgppanc czy ppk pozwala na szerszy i skuteczniejszy udzial czotgdéw w operacjach
prowadzonych w terenie zurbanizowanym. Ponadto systemy te bedg coraz skuteczniej ochra-
nia¢ wozy bojowe przed oddzialywaniem pociskow kierowanych odpalanych z poktadow
srodkow wsparcia lotniczego (samoloty, Smiglowce, BSL). Rozwijane systemy maskowania
w zakresie widzialnym i podczerwieni w niedalekiej przysztosci wptyng na zmiane taktyki
dziatania wozow bojowych. Tym sposobem czotgi nieco ,,wycofane” w obecnych konfliktach
najpewniej powrdca jako podstawowy srodek pola walki dysponujgc nowymi mozliwosciami
ochrony i zwalczania przeciwnika. Szeroko stosowane w §wiecie programy modernizacyjne
czotgdéw w kierunku zwigkszenia ich zdolnosci do przetrwania na wspotczesnym polu walki
$wiadcza 0 niezmiennie wiodacym znaczeniu czolgdw w strukturach wojsk ladowych.
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