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Streszczenie: W publikacji zaprezentowano kierunki modernizacji podstawowego $rodka ogniowego
pola walki jakim jest czotg pod wptywem charakteru obecnych konfliktéw asymetrycznych. Na tle
operacji wojskowych, ktore miaty miejsce w ciggu ostatnich 30 lat przedstawiono trendy i wyniki prac
nad nowymi rozwigzaniami zwigkszajacymi skuteczno$¢ czotgu na wspotczesnym nierzadko asyme-
trycznym polu walki, takze w regionie zurbanizowanym. W czgséci pierwszej opisano tendencje roz-
wojowe w dziedzinie amunicji czolgowej przeznaczonej do zwalczania nowych celow, ktore zaczyna-
ja dominowa¢ w obecnym teatrze operacji militarnych. Zaprezentowano podstawowe parametry wie-
lozadaniowej amunicji odtamkowo-burzacej, Kinetycznej amunicji odtamkowo-burzacej typu PELE
oraz amunicji kartaczowej. Przedstawiono takze wyniki prac prowadzonych w Wojskowym Instytucie
Technicznym Uzbrojenia w dziedzinie amunicji czolgowej z pociskiem HE i elektronicznym progra-
mowalnym zapalnikiem czasowym.
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THE ROLE OF TANKS AND DIRECTIONS OF THEIR MODERNIZA-
TION IN THE ASPECT OF CONTEMPORARY ASYMMETRICAL
CONFLICTS - PART I AMMUNITION

Abstract: In the publication an influence of current asymmetrical conflicts on directions of the mod-
ernization of battle tanks was introduced. Relating to military operations which have taken place re-
cently for 30 years some trends and results of studies on new solutions increasing the effectiveness of
the tank on contemporary and frequently asymmetrical battlefield, also in the urbanized areas, were
presented. In the first part some tendencies on the tank ammunition fighting new targets dominating in
the current battle field were described. Basic parameters were introduced to the multipurpose HE am-
munition, kinetic PELE ammunition and canister ammunition. Also results of new projects of ammu-
nitions led at the Military Institute of Armament Technology in field of HE ammunition with electron-
ic programmable time fuse for battle tanks were presented.
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1. Wprowadzenie

Przysztos¢ czotgu, jako gldwnego $rodka ogniowego sit ladowych, nierozerwalnie wigze
si¢ z dynamicznymi zmianami charakteru wspotczesnych konfliktow zbrojnych, ktére na
przestrzeni ostatnich 30 lat mialy w wigkszoS$ci charakter regionalny (Falklandy - 1982, Gre-
nada - 1983, Panama - 1989, wojna w b. Jugostawii - 1992+1995, Czeczenia - 1994+1996,
Kosowo - 1996+1999, Irak - 2003, Afganistan - 2001+2012, Libia - 2011).



Odejscie od zimnowojennej doktryny masowego uzycia sprzetu pancernego i zmechani-
zowanego W dziataniach wojennych, prowadzonych na obszarze setek a nawet tysigcy km?,
spowodowato znaczne redukcje iloéci czotgow w krajach NATO i b. Uktadu Warszawskiego.

Ta tendencja moze stanowi¢ poczatek waznych zmian w dziedzinie uzbrojenia wojsk lg-
dowych. Coraz bardziej prawdopodobnym wydaje si¢ zastapienie ci¢zkich i silnie opancerzo-
nych czotgdw, wozami lekko opancerzonymi o wigkszej manewrow0sSci, znacznie mniejszej
masie (nawet o 50%) oraz, co najwazniejsze, dysponujacymi porownywalng z czotgami sitg
ognia. W dodatku wozy o masie nieprzekraczajgcej 18 ton i odpowiednich gabarytach mozna
transportowac takze samolotami C-130 Herkules.

W(drozenie nowego rodzaju pojazdu bazowego, armaty czotgowej i amunicji pocigga za
sobag ogromne koszty. Dlatego tez najprawdopodobniej przez 20+30 lat takie czotgi jak
M1A2, Leopard 2, Challenger 2, T-72, T-80, T-90 czy Leclerc, pozostang w stuzbie liniowej i
poddawane beda modernizacjom, zwigkszajacym ich parametry bojowe stosownie do wyma-
gan pola walki.

Pododdziaty pancerne i zmechanizowane realizujace akcje specjalne w miastach prze-
ciwko niewielkim grupom ,,bojowkarzy” lub terrorystow z jednej strony dysponuja bezpo-
$rednim silnym wsparciem ogniowym (czolgi, wyrzutnie ppk), z drugiej zas strony powinny
go uzywac ,,ostroznie” ze wzgledu na mozliwos¢ razenia ludnosci cywilnej, a takze wojsk
wiasnych.

2. Amunicja

Uzycie standardowej czotgowej amunicji odtamkowo-burzacej czy kumulacyjnej do raze-
nia budynku, w ktérym chronig si¢ terrory$ci moze doprowadzi¢ do znacznych zniszczen w
otoczeniu, zagrazajac zyciu osob postronnych. Takze uzycie do porazenia tego typu celu
amunicji podkalibrowej bedzie mato efektywne ze wzgledu na specyfike jej dziatania. Ten typ
amunicji stluzy przede wszystkim do niszczenia silnie opancerzonych pojazdéw, gdzie cata
energia kinetyczna pocisku wykorzystywana jest do przebicia pancerza i zniszczenia Zywot-
nych elementow pojazdu. W przypadku uzycia pocisku podkalibrowego do zniszczenia bu-
dynku, moze okaza¢ si¢, ze z powodzeniem przebit on $ciany nie czynigc jednoczes$nie wigk-
szych szkdd w jego wnetrzu.

Wystepujaca w uzbrojeniu wspotczesnych czotgéw amunicja stuzy przede wszystkim do
niszczenia i obezwladniania silnie opancerzonych wozow 1 zgrupowan piechoty w ,,petnoska-
lowym” konflikcie, na ,,regulaminowym” polu walki. Jednakze uzycie silnie opancerzonych
wozOow bojowych w akcjach specjalnych i konfliktach asymetrycznych jest szczegdlnie wska-
zane ze wzgledu na ich duza odporno$¢ na ostrzat z broni strzeleckiej i recznych granatnikow
przeciwpancernych, co czyni z nich znakomita ochron¢ dla wtasnych zohierzy, dziatajacych
na nierozpoznanym i nie w petni kontrolowanym terenie. Doskonale nadaja si¢ one takze do
niszczenia pojedynczych celéw (umocnien, budynkoéw, schronéw, stanowisk snajperow itp.),
zapewniajac minimalizacj¢ zagrozenia ludnos$ci cywilnej w porownaniu do ostrzatu artyleryj-
skiego czy ataku lotnictwa. Efektywne wypelnianie tych zadan wymaga jednak optymalizacji
wykorzystywanej amunicji, a czgsto opracowania zupetnie nowych jej wzoroéw [1].

2.1. Wielozadaniowa amunicja odlamkowo-burzaca

Charakter konfliktow zbrojnych, w ktére obecnie zaangazowane sg sity NATO na nowo
definiuje zadania dla glownego $rodka pola walki jakim jest czotg. Dotychczasowy nacisk na
skutecznos$¢ czolgu jako srodka przeciwpancernego, wyposazonego w skuteczng amunicje
podkalibrowa i1 kumulacyjng przesuwa si¢ na jego wielozadaniowo$¢ odpowiadajaca rézno-
rodnosci potencjalnych celéw (lekkie opancerzone pojazdy, cigzarowki, przeciwnik w ukryciu
za ostonami kamiennymi, murem czy w bunkrach, obstugi ppk lub rgppanc, $migtowce). Stad



w kilku krajach rozpoczeto prace nad programowalng wielozadaniowa amunicja odtamkowo-
burzaca do armat czotgowych.

Najbardziej do$wiadczonym w $wiecie w zastosowaniu czolgow w konfliktach
asymetrycznych jest Izrael. Pionierskie rozwigzania dotyczace ochrony czolgow i ich zaldg
przed skutkami ostrzatu rgppanc i ppk stosowane w Izraelu stanowity zawsze przestanke do
rozwoju danej technologii w §wiecie (np. pancerz reaktywny).

W oparciu o wieloletnie do§wiadczenia Izracla w konfliktach lokalnych, jako pierwsze
czotgi Merkava, wyposazono dodatkowo w 60 mm mozdzierz. Dzigki temu czotgi moga
wspiera¢ dziatania interwencyjne piechoty w terenie zurbanizowanym.

W aspekcie udziatu czotgow w realizacji zadan ogniowych wobec zrdznicowanych celow
W Izraelu opracowano specjalng amunicj¢ czotgowa (rys. 1) typu APAM (Anti Personel Anti
Material).
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Status: 105 mm amunicja czolgowa w uzyciu

Rys. 1. Budowa naboju do armat czolgowych typu APAM (IMI) [2]

Jej przeznaczeniem jest niszczenie m.in.:
= zgrupowan piechoty (rys. 2),
*  $miglowcow w zawisie,
= transporteréw opancerzonych,
*  bunkréw betonowych, drewnianych i innych umocnien polowych.

. ¥
Dziatanie rozpryskowe pocisku APAM
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Rys. 2. Schemat dzialania pocisku APAM w rezymie przeciwpiechotnym [2]

Wersja amunicji APAM M329 Kalanit przeznaczona do 120 mm armat czolgowych cha-
rakteryzuje si¢ masg naboju 27 kg (17 kg masa pocisku), dtugoscig 750 mm, predkoscig po-
czatkowa 900 m/s (z lufy L44 dla cisnienia 3400 atm.) oraz skupieniem 0,3 tys (rys. 3). Po-
cisk uzbrojony jest w dwa zapalniki programowalne (denny i glowicowy). Ich programowanie
moze odbywac si¢ dwiema metodami: r¢cznie za pomoca programatora indukcyjnego przed



zatadowaniem naboju do armaty oraz automatycznie po zaladowaniu naboju do armaty za
pomoca urzadzenia stykowego w klinie zamka i okuciu metalowym naboju. Umieszczone z w
skorupie pocisku niezalezne podpociski (w liczbie szeSciu) posiadajg trzy niezalezne uktady
zabezpieczenia, co w/g producenta (IMI) zmniejsza prawdopodobienstwo niezadziatania do
warto$ci mniejszej niz 0,1%.
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Rys. 3. 120 mm pocisk APAM M329 Kalanit (fot'; IMI) [2]

Ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z sygnowanym przez wiele panstw traktatem 0 nie-
uzywaniu i nierozprzestrzenianiu amunicji kasetowej (Dublin 2008 r.) firma IMI opracowata
w 2011 roku nowa wersje pocisku HE-MP-T M339 posiadajaca jedng glowice bojowa (2,7 kg
TNT lub 3 kg CLX663) i jeden glowicowy programowalny zapalnik elektroniczny umozli-
wiajacy zaprogramowanie dziatania pocisku w trybach: uderzeniowym, opdéznionym oraz
programowalnym.

Juz w latach 90-tych ubiegtego wieku firma Rheinmetall rozpoczgta prace na amunicja
odlamkowo-burzaca do czotgu Leopard 2. Ostateczng wersje nowego pocisku wdrozono do
produkcji pod nazwag DM 11 (rys. 4). Pocisk ten wyposazony jest w elektroniczny programo-
walny zapalnik DM 173 umieszczony w dnie pocisku wypelnionego matowrazliwym materia-
tem wybuchowym. Zapalnik programowany jest przed strzalem automatycznie za pomoca
ztacza galwanicznego (poprzez dodatkowy pier$cien umieszczony w zaptonniku) w trybach:
natychmiastowego lub opdznionego dziatania (niszczenie bunkréw i umocnien ziemnych)
oraz w trybie zadziatania na torze lotu z przedzialem programowania od 64 ms do 12 s (zwal-
czanie piechoty, $miglowcow itp.).

120 mm HE-FRAG-T DM 11
Rys. 4. 120 mm pocisk DM11 (fot. Rheinmetall) [2]

Obecnie armia niemiecka zaméwita 13 000 naboi DM 11. Takze Korpus Piechoty Mor-
skiej Stanow Zjednoczonych (USMC) zamoéwit t¢ amunicje wraz z programem dostosowania
45 czotgdbw Abrams uzytkowanych w Afganistanie do prowadzenia ognia z wykorzystaniem
trybu programowania. Amunicj¢ dla USMC dostarczono w grudniu 2011 r. W tym czasie
takze kilka innych krajow NATO zdecydowalo si¢ za zakup tej amunicji w wersji programo-
walnej (DM 11) lub tanszej wersji uderzeniowej (DM 31). Wersja DM 31 zostata dostarczona
w styczniu 2012 roku do Danii jako pierwszego odbiorcy europejskiego. Pocisk DM 11 sta-
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nowit takze baze¢ do opracowania jego wersji ¢wiczebnej (DM 58 HE-TP) oraz pocisku dym-
nego wypeknionego fosforem czerwonym.

Norweska firma Nammo oraz amerykanska General Dynamics Ordnance and Tactical
Systems (GDOTS) opracowaty wspolnie 120 mm naboj z pociskiem HE-T (rys. 5). Materia-
tem wybuchowym zastosowanym w pocisku jest malowrazliwy OSX-8. Podobnie w tadunku
miotajgcym zastosowano 7-kanalikowy proch ,,hybrydowy” matowrazliwy opracowany przez
firm¢ GD-OTS.

Rys. 5. 120 mm norweski pocisk HE-T (fot. Nammo) [2]

Amunicja ta zostata zamowiona przez armi¢ hiszpanska i egipska oraz stanowi konkuren-
cj¢ dla niemieckiej amunicji DM31 w przetargu na dostawe do armii kanadyjskiej.

W zwiazku z niewielkimi zapasami otrzymanej od Bundeswehry amunicji bojowej i ¢wi-
czebnej do czolgdéw Leopard 2A4 przejetych przez Wojsko Polskie, w roku 2003 Wojskowy
Instytut Techniczny Uzbrojenia w kooperacji ze Spotka wiodaca BUMAR Sp. z o.0. podjety
prace konstrukcyjne i badawcze majgce na celu opracowaniem rodziny 120 mm amunicji
czotgowej, obejmujacej cztery rodzaje naboi w tym bojowa i ¢wiczebng amunicj¢ odtamko-
Wo-burzgca, ktora dotychczas nie wystepowata w jednostce ognia tego czotgu (rys.6).

Nabdj z pociskiem odtamkowo-burzacym HE przeznaczony jest do strzelan bojowych,
za$ naboj z pociskiem HE-TP - do strzelan ¢wiczebnych z armaty czotgu Leopard 2.

Naboj scalony sktada si¢ z dwdch zespotow:
- tadunek miotajacy w spalajacej si¢ tusce z okuciem metalowym,
- pocisk HE (HE-TP).

Pocisk odtamkowo-burzacy HE, sktada si¢ z kadtuba stalowego, wypelionego materiatem
wybuchowym (okoto 3 kg), zapalnika W-429 Je, trzonu stabilizatora wykonanego ze stopu
aluminium oraz czterech stalowych skrzydetek, osadzonych obrotowo na stalowych osiach,
ktore rozktadaja si¢ po wylocie pocisku z lufy. Kazde skrzydetko jest zabezpieczone przed
przedwczesnym rozlozeniem si¢ wkretem przechodzacym przez otwor w przedniej czesci
skrzydetka. Nalezy zaznaczy¢, ze konstrukcja kadtuba pocisku przygotowane jest do montazu
W jej dennej cze$ci zapalnika elektronicznego nad ktérym trwajg obecnie prace.

Pocisk odtamkowo-burzacy ¢wiczebny HE-TP sktada si¢ z kadtuba stalowego, w Ktorym
znajduje si¢ tadunek prochu czarnego i material obojetny, stabilizatora oraz zapalnika C-88.
Na cze¢sci ostrotukowej kadtuba pocisku znajdujg si¢ cztery symetryczne wzdhuzne nacigcia
zewnetrzne, a na czesci walcowej przednie i tylne zgrubienie $rodkujace oraz piersScien
uszczelniajacy z tworzywa sztucznego.
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Rys. 6. 120 mm pociski odlamkowo-burzace typu HE (z lewej) i HE-TP (z prawej)
(rys. T. Pielach)

Zardéwno naboj z pociskiem HE jak i z pociskiem HE-TP posiadajg ten sam fadunek mio-
tajacy w postaci wigzki prochu rurkowego, luzno nasypanego prochu ziarnistego oraz tfadunku
zapalajacego, umieszczonych w ostonie fadunku miotajacego, sktadajacej si¢ z czesci spalaja-
cej sig, potaczonej z okuciem tuski. Dotychczas MON zamowit okoto 2000 szt. 120 mm na-
boi z pociskami HE i HE-TP. Ponadto w czotgach Leopard 2A4 dokonano (we wspotpracy ze
specjalistami z firmy Rheinmetall) niezbednych modernizacji celem wprowadzenia nowych
tabel strzelniczych do systeméw kierowania ogniem. W tabeli 1 przedstawiono podstawowe
charakterystyki polskiej amunicji odtamkowo-burzacej do czotgu Leopard 2A4,

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki polskiej amunicji odtamkowo-burzacej
do czotgu Leopard 2A4.

Nabdj z pociskiem HE (HE-TP)
Predkos¢ poczatkowa (m/s) 950
Masa pocisku (kg) 19
Masa tadunku miotajacego (kg) 57
Dlugos¢ naboju (mm) 980
Cis$nienie maksymalne (MPa) 353
Rozrzut (tys.) 0,3
Status W produkcji seryjnej

Na bazie do$wiadczen zebranych podczas konfliktoéw zbrojnych, w ktérych armia amery-
kanska brata udziat od zakonczenia “zimnej wojny”, na poczatku lat 90-tych ubiegtego wieku
do uzbrojenia UMCS i US Army wprowadzono nowa odmian¢ 120 mm pocisku HEAT-MP
M830 w wielozadaniowej wersji podkalibrowej pod nazwg M830AL (rys. 7).

Rys. 7. 120 mm amerykanski pocisk HEAT-MP-T M830ALl (fot. ATK) [2]

Nowy pocisk wyposazono w nastawiany recznie zapalnik denno-gtowicowy o dziataniu
uderzeniowo-zblizeniowym. Dzigki zwickszonej do wartosci 1400 m/s predkosci poczatko-
wej i zastosowaniu podkalibrowej konstrukcji uzyskano krotszy czas lotu do celu (w porow-
naniu do pelnokalibrowej wersji M830), co wplyneto na zwigkszenie celnosci pocisku pod-
czas prowadzenia ognia zarobwno do celéw stacjonarnych jak i znajdujacych sie w ruchu (w
tym $miglowcow).

Wersja pocisku pod nazwg M908 HE-OR-T jest przeznaczona do niszczenia umocnien
betonowych. W konstrukcji glowicowa czes$¢ zapalnika zastgpiono stalowym czepcem maja-
cym na celu spenetrowanie (do okreslonej glebokosci) betonowej przeszkody przed detonacja
materiatu wybuchowego, co zwigksza skuteczno$¢ niszczenia umocnien betonowych.
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2.2. Amunicja typu PELE

Wobec powyzszego problemu, podjeto prace nad kinetyczng amunicja odtamkowo-
burzacg (PELE). Realizowana idea sprowadza si¢ przede wszystkim do przekonstruowania
istniejacej czotgowej amunicji przeciwpancernej i odtamkowo-burzacej tak, aby maksymalnie
zwigkszy¢ mozliwo$ci niszczenia nimi celéw typu:

— mury, schrony ziemne, stanowiska ogniowe obtozone workami z piaskiem;
— stanowiska snajperéw i ppk;
— nieopancerzone i lekko opancerzone szybkie pojazdy.

Zasada dziatania tego typu pocisku polega na wytworzeniu w momencie uderzenia w cel
jak najwigkszego ci$nienia przez material 0 mniejszej gestosci, ktory jest sprezany w Wyniku
whnikania w cel korpusu pocisku o duzo wigkszej gestosci (spiek wolframu, stal). Generowane
ci$nienie, osiggajace kilkaset MPa, po przebiciu przez pocisk przeszkody powoduje fragmen-
tacj¢ korpusu lub rdzenia na wiele odtamkow (rys. 8). Dzigki ukierunkowaniu generowanych
odtamkéw pole razenia jest ograniczane do wymaganego minimum redukujac jednoczes$nie
niebezpieczenstwo porazenia innych celow [3].

pecisk przeszkada M
7
a) Bl

Rys. 8. Zasada dzialania kinetycznego pocisku odlamkowo-burzacego
(a — pocisk w momencie zetknigcia si¢ z przeszkoda, b — pocisk przebijajacy przeszkode,
¢ — fragmentacja pocisku)

Podobnie mozna przekonstruowa¢ pociski kumulacyjne zast¢pujgc uktad kumulacyjny
(wktadka, material wybuchowy i zapalnik) materialem o nizszej gestosci od gestosci korpusu
pocisku. Ze wzgledu na wyeliminowanie zapalnikOw i materialu wybuchowego amunicja
tego typu jest szczegblnie bezpieczna w uzytkowaniu, przechowywaniu i transporcie. Szcze-
golnie interesujgce jest zastosowanie tego typu pociskow do wykonywania otworow-przejsé
dla zotierzy w budynkach, schronach i murach.

Latem 2002 r. rozpoczeto na poligonie w Unterliiss probne strzelania z uzyciem amunicji
PELE opracowanej na bazie wycofywanych z uzbrojenia naboi czotgowych typu APFSDS
lub HEAT (rys. 9). Badania zaktadowe zakonczono w 2003 r., a W czerwcu i grudniu tegoz
roku przeprowadzono strzelania pokazowe, w ktorych uczestniczyli, poza przedstawicielami
Bundeswehry, takze goscie z Abu Dhabi, Danii, Egiptu, Hiszpanii, Holandii, Norwegii, Pol-
ski, USA, Szwajcarii, Szwecji, Wielkiej Brytanii oraz Wtoch. Zaprezentowano podczas nich
strzelanie do obiektow betonowych, ceglanych, umocnien z workow z piaskiem, a takze ce-
Iow lekko opancerzonych — a wiec takich, jakie najczesciej spotka¢ mozna podczas walk w
terenie zurbanizowanym. W czasie prob strzelaniem pociski PELE opracowane na bazie
amunicji podkalibrowej osiagnety zdolnos$¢ penetracji 200 mm ptyty betonowej, 100 mm pty-
ty pancernej RHA ustawionej pod katem 60 ° od normalnej, 450 mm muru ceglanego oraz
400 mm pnia drewnianego.

Latem 2003 r. rozpoczg¢to strzelania doswiadczalne amunicja PELE kalibru 125 mm,
przeznaczong dla czotgow T-64/-72/-80. Partnerem dla Rheinmetall W&M w tym programie
byta stowacka firma Konstrukta Defence a.s.
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W 2004 r. program prac badawczo-rozwojowych zostal pomyslnie zakonczony, a firma
Rheinmetall DeTec rozpoczeta jej migdzynarodowa promocie.

W 2006 roku na zamowienie Danii firma Rheinmetall DeTec rozpoczeta proces konwer-
sji (przerdbki) wycofywanej z uzbrojenia 120 mm amunicji podkalibrowej DM33 A2 na
amunicje PELE. Takze armie kanadyjska i holenderska zamoéwity dostawe tego typu amunicji
do czotgéw LEOPARD 2.

Rys. 9. Efekt penetracji trzema 120 mm pociskami typu MP-PELE podjnie zbrojonej plyty
zelbetowej o grubosci 200 mm (fot. Rheinmetall) [2]

2.3. Amunicja ,,kartaczowa”

W 1999 roku na podstawie analiz prowadzonych w 2 Dywizji Piechoty Armii Amerykan-
skiej, stacjonujacej w Korei Poludniowej opracowano wymagania na nowy rodzaj amunicji
do 120 mm armaty czolgow Abrams. Punktem wyjsciowym byto stwierdzenie, ze na korean-
skim teatrze dziatan bojowych potrzebny jest pocisk do armaty czotgowej przeznaczony do
zwalczania piechoty na krétkich odlegtosciach (100+500 m). Na tej podstawie ARDEC opra-
cowal nowy tym naboju do 120 mm armat czotgéw Abrams pod nazwa M1028 (rys.10), ktéry
wdrozono w roku 2005. Nabdj, popularnie nazywany kartaczem, o masie 22,9 kg posiada
glowice kinetyczng ztozong z 1100 kulek wolframowych o $rednicy 0,95 cm i masie 8,3 g.
Predkos¢ poczatkowa pocisku wynosi 1410 m/s [4].

Rys. 10. 120 mm amerykanski pocisk ,,kartaczowy” M1028 (fot. General Dynamics) [2]

Pocisk kartaczowy jest przeznaczony do uzycia przeciwko odkrytym stanowiskom prze-
ciwpancernych pociskow kierowanych. Zasiegi wymagane dla pocisku kartaczowego wyno-
sza 200+500 metréw (wstepnie) 1 100+700 metrow (docelowo). Zdolno$¢ razenia powinna
zapewni¢ unieszkodliwienie jednym strzatlem co najmniej 50% sktadu 10 osobowej druzyny
oraz dwoma strzalami co najmniej 50% sktadu 30 osobowego plutonu piechoty. Pocisk sktada
si¢ z cylindrycznego pojemnika, w ktérym znajduja si¢ kulki wolframowe, ktére po strzale
tworza ,,chmurg” w ksztalcie stozka o kacie rozwarcia 8+9 stopni. Ponadto pociskiem karta-
czowym mozna niszczy¢ mur z bloczkow betonowych, zasieki z drutu kolczastego i samo-
chody osobowe (rys. 11).
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Rys. 11. Samochod strzelaniu pociskie kataczwym (widok z przodu) [2]

Amunicja ta z powodzeniem stosowana jest przez wojska kanadyjskie w Afganistanie
przeciwko obstugom rgppanc oraz do oczyszczania pola ostrzatu (np. z roslinnosci).

3. Nawiazanie do prac prowadzonych w WITU

Jedng z propozycji rozszerzenia mozliwosci bojowych czolgu jest opracowana w Zakta-
dzie Uzbrojenia Artyleryjskiego Wojskowego Instytutu Technicznego Uzbrojenia koncepcja
wyposazenia 120 mm naboi z pociskiem HE w elektroniczny zapalnik czasowy z mozliwo-
$cig programowania czasu dziatania (poprzez obstugiwany przez tadowniczego programator),
ktora tworzytaby system zdolny zwalcza¢ m.in. Smigtowce w zawisie w odlegtosci do 7000 m
oraz zgrupowania piechoty i sprzgtu lekkiego z gornej potsfery w odlegtosci do 2500 m. W
latach 2007+2010 w ramach realizacji projektu rozwojowego pt. ,,Czasowy zapalnik artyle-
ryjski o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej i precyzji dziatania” (Nr projektu
OR00004804), badaniom strzelaniem poddano modele czotgowych elektronicznych zapalni-
kow czasowych [6]. Precyzja dziatania uktadéw czasowych rozszerza takze zakres rodzajow
amunicji artyleryjskiej w jakiej mogg by¢ stosowane. Zasadniczo nowe zapalniki moga zna-
lez¢ zastosowanie w kazdym typie amunicji.

W wyniku przeprowadzonych prac uzyskano nastepujace efekty:

- zwigkszenie odpornosci na przecigzenia  z 25 000 g do 39 000 g,

- zwigkszenie doktadnos$ci odmierzania czasu z 0,2% do 0,04%,

- zmniejszenie wptywu zmian temperatury  z 30% do 0,01% (w pelnym zakresie tempe-
ratur pracy).

W ramach kontynuacji prac badawczo-rozwojowych w powyzszym temacie jest wykona-
nie i przebadanie partii modelowej czotgowych zapalnikow czasowych, ktore zostatby w
przyszio$ci zastosowane w systemie amunicji programowalnej do czotgow LEOPARD 2A4,
ktorych seryjna modernizacja planowana jest od roku 2015.

Praca wpisuje si¢ w tematyke ,,Priorytetowych Kierunkow Badan z obszaru techniki i
technologii obronnych na lata 2009+2021” w obszarze C: Bron precyzyjna i uzbrojenie, pkt.
2. Technologie zwigzane z inteligentnymi zapalnikami i glowicami bojowymi.

3. Podsumowanie
Wojsko Polskie w podstawowym wyposazeniu komponentu ladowego posiada: 540 czot-
gow T-72, 232 czotgi PT-91 oraz 128 czotgbw LEOPARD 2 A4 [7]. Wigkszo$¢ sprzetu pan-

cernego bedzie wymagata w najblizszym czasie unowoczesnienia, w zwigzku z czym celo-
wym jest okreSlenie takich zalozen modernizacyjnych, ktore uwzglednia¢ b¢da wymagania
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wspotczesnych operacji zbrojnych (w tym konfliktéw asymetrycznych i operacji antyterrory-
stycznych).

Ograniczajac si¢ do tresci niniejszej publikacji niezbednym jest zapewnienie mozliwosci
prowadzenia przez czolgi ognia z wykorzystaniem amunicji programowalnej, poszerzajace]
znacznie zarowno zdolnosci bojowe czotgow jak i réznorodnos¢ zwalczanych celow.
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