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ANALIZA | OCENA STOSOWANEJ
METODY BADAN AMUNICJI ARTYLERYJSKIEJ
W PROCESIE EKSPLOATACJI

W artykule przedstawiono dotychczas stosowang
metode badan, oceny i prognozy stanu technicznego
amunicji. Dokonano analizy wynikow wieloletnich badan
zapalnikow.  Wskazano na  kierunki  modyfikacji
obowigzujgcej metody i metodyki badan amunicji.

1. Wstep

Funkcjonujacy od wielu lat w Sitach Zbrojnych RP w Systemie Eksploatacji Amu-
nicji w czasie pokoju podsystem badan i oceny bezpieczenstwa i niezawodnosci
dziatania amunicji po dtugoletnim przechowywaniu pozwolit na zgromadzenie boga-
tego materiatu doswiadczalnego, ktéry stanowi podstawe do analizy jakosciowej i
weryfikacji metod badania i oceny (udzielania gwaranciji) przydatnosci amunicji. Ana-
liza jakosciowa objeta cate naboje i ich elementy (moduty) sktadowe: zapalniki, za-
ptonniki, tadunki miotajgce, materiaty wybuchowe i inne. Pozwolita pozna¢ procesy
naturalnego starzenia amunicji i jej elementéw i stanowi uzasadniong podstawe do
gtebokiej modyfikacji metody w zakresie badanych cech, tabel niezgodnosci (wad) i
oceny wynikow badan laboratoryjnych i poligonowych, sposobu typowania i pobiera-
nia probek i in.

W ostatnich latach Laboratorium Badan Srodkéw Bojowych zostato wyposazone
W nowoczesng aparature badawczg, co w istotny sposoéb wptyneto na zmiane tech-
nologii badan.
elementow eksploatowanych w wojskach i we wtasciwym czasie zuzywac, a w skraj-
nych przypadkach eliminowacC partie niebezpieczne i zawodne. Pozwoli takze
uwzgledni¢ klasyfikacje i kategoryzacje stosowang w armiach NATO.

2. Opis dotychczasowej metody badan amunicji

W ramach obowigzujgcego w Sitach Zbrojnych RP systemu eksploatacji funkcjo-
nuje podsystem oceny oparty na badaniach diagnostycznych, ktérego zadaniem jest
ocena stanu partii elementow sktadowych amunicji poprzez kontrole jej wyréznionych
cech. Ocena ta prowadzona jest na losowo wybranej z partii ( uwazanej za jednorod-
ng) probce elementow, a podstawg do jej oceny jest ilos¢ sztuk z cechami, ktérych
stan okres$lony jest jako wada. Ocene stanu technicznego amunicji w kazdej fazie



badan przeprowadza sie na podstawie wynikéw prob i sprawdzen uzyskanych w pro-
cesie diagnozowania wedtug ustalonych procedur diagnostycznych.

Gtéwng cecha, ktéra w duzej mierze decyduje o przydatnosci amunicji jest jej odpor-
no$¢ na dtugoletnie przechowywanie. W wojskach, w okresie pokoju utrzymywane sg
duze potencjaty uzbrojenia. Znaczgca ich czes¢ to amunicja, tj. naboje réznych ro-
dzai i typow, pociski rakietowe, bomby, miny itp. oraz elementy zawierajgce materiaty wy-
buchowe. Amunicja sktadowana jest w réznych stanach gotowosci technicznej, po-
czawszy od wyrobow gotowych do uzycia przechowywanych w wozach bojowych, a
na elementach amunicji opakowanych hermetycznie przez producenta przechowy-
wanych w magazynach skonczywszy.

Podczas dtugoletniego sktadowania amunicja, podobnie jak kazdy inny obiekt
techniczny ulega naturalnemu starzeniu. Zjawisko to polega na stopniowej zmianie
cech decydujgcych o jej zdatnosci do uzytku i sktadowania. Szybkos¢ starzenia
amunicji zalezy od jakosci jej wykonania, od czystosci i jakosci materiatow wybucho-
wych pirotechnicznych i prochéw umieszczonych w jej elementach, od wzajemnych
oddziatywan materiatow wchodzacych do jej sktadu oraz od jakosci opakowania i
warunkéw przechowywania.

Procesy starzenia objawiajg sie korozjg elementow metalowych, nadmiernym
nawilzeniem prochu czarnego i mieszanin pirotechnicznych, utlenieniem i spadkiem
aktywnosci metalu w mieszaninach pirotechnicznych, zmiang wtasnosci fizykoche-
micznych i balistycznych oraz spadkiem trwatosci chemicznej prochéw bezdymnych,
a takze obnizeniem sie wtasnosci wybuchowych materiatéw kruszacych i inicjuja-
cych.

Ocena jakosci partii naboi dokonywana jest na podstawie wynikéw badan dia-
gnostycznych elementéw skiladowych modutow tej partii. Ogdlnie wyrdznia sie szes¢
podstawowych elementow funkcjonalnych naboju rys. 1. Cztery z tych elementow tj.
zapalnik, fadunek miotajgcy, zaptonnik i smugacz poddawane sg systematycznie ba-
daniom diagnostycznym, natomiast pozostate tj. pocisk oraz nabdj jako element lo-
sowo. Badanie partii elementdéw ogdlnie jest badaniem statystycznym, czterostop-
niowym - rys. 2. Dwa pierwsze stopnie badania stanowig badania laboratoryjne, a
dwa pozostate sg badaniami poligonowymi.

Decyzje pozytywne o badanej partii moga by¢ podjete w wyniku badan labora-
toryjnych i poligonowych. Sg to decyzje o zdatnosci danej partii do uzytku i przecho-
wywania z jednoczesnym okresleniem terminu nastepnej kontroli. Po uptywie tego
terminu nalezy ponownie podda¢ badaniom diagnostycznym. Z podzbioru partii prze-
znaczonych do badania w danym roku pobiera sie prébki z kazdej partii i podejmuje
sie oddzielne decyzje w odniesieniu do kazdej partii. Ocena danej partii i decyzja o
jej zdatnosci do uzytku i sktadowania dotyczy zatem wytgcznie tej partii i nie ma zad-
nego wptywu na decyzje o innych partiach z danego zbioru.
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Rys. 1 Przykfad graficznego zobrazowania diagnostycznego
modelu funkcjonalnego obiektu.

E — elementy funkcjonalne; 1 — zapalnik; 2 — tadunek miotajacy; 3 — zaptonnik;
4 — smugacz; 5 — nab¢j jako element; 6 — pocisk.

n* — wymuszenia wzorcowe
Y — sygnaty wyjsciowe / wyniki /.

Badane partie elementéw muszg spetnia¢ nastepiujgce kryteria:

— wynikdéw badan,

— wiekowe,

— ilosciowe,

Kryterium ze wzgledu na czas sktadowania - amunicja artyleryjska i jej
elementy w opakowaniu i nabojach podlega pierwszemu badaniu po 10 latach skta-
dowania od chwili wyprodukowania.
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Rys. 2 Schemat metody czterostopniowego badania stanu

Kryterium wynikéw badan jest to kryterium jakosci powstate z decyzji otrzyma-
nych w wyniku przeprowadzonych dotychczasowych badanh.

Najbardziej ztozonym i reprezentatywnym przedstawicielem w tej grupie jest
zapalnik. Jest to urzadzenie jednorazowego uzytku, przeznaczone do sterowania
dziataniem danego typu amunicji. Jego czesto skomplikowana konstrukcja wymaga
przestrzegania surowych reziméw technologicznych w procesie produkcyjnym oraz
wnikliwej kontroli miedzyoperacyjnej i koncowej. Jednak mimo tak wysokich wyma-
gan w wyrobach tych wystepujg niezgodnosci, ktérych przyczyny majg zrédto w kon-
strukciji, technologii wykonania oraz w procesie eksploatacji.

Analize dotychczasowej metody badan amunicji artyleryjskiej funkcjonujacej w
Wojsku Polskim przedstawiono na przyktadzie zapalnikow.

Badania diagnostyczne partii zapalnikow sg czterostopniowe. Obejmujg dwa
stopnie badan laboratoryjnych i dwa stopnie badan poligonowych. W wyniku tych



badan okresla sie stan jakosciowy czesci i zespotow prébki zapalnikow pobranych z
partii oraz przypisuje jej odpowiednig ocene — decyzje , ktdra jest obowigzujaca
(z ustalonym prawdopodobienstwem) wobec catej partii.
Sposob badania stanu i oceny prébki zapalnikéw przedstawiony jest w tabeli 1.
Tabela 1

Oceny i decyzje
Lp. Rodzaj badania Licznos¢
probki [m] | Konczace proces Nie konczace
badawczy i ocenowy | procesu badan

1. Pierwsze badanie la-

boratoryjne my B5, B3 BP, BS, PS
2. | Drugie (powtoérne) ba-
danie laboratoryjne my B5, B3 BS, PS
3. Pierwsze badanie
strzelaniem ms Z, W BSP
4, mo
Drugie badanie strze- lub ms Z,W -
laniem
5. Badanie wedtug spe- do
cjalnego programu ustalenia B5,B3,Z, W -

Objasnienia:

B5, B3 - partia jest zdatna do uzytkowania i sktadowania, nastepne badanie
po 5-ciu lub po 3-ch latach sktadowania.

Z - partia zdatna do uzytkowania i niezdatna do dtugoletniego skfadowania,
zuzyC w pierwszej kolejnosci.

W - partia niezdatna do uzytkowania i skltadowania, wycofac z eksploataciji.

BP - otrzymane wyniki pierwszego badania laboratoryjnego sg niewystarcza-
jace do podjecia decyzji konczacej proces diagnostyczny, badac¢ powtérnie.

BS - wyniki badan laboratoryjnych sg niewystarczajgce do podjecia

decyzji konczacej, badac strzelaniem.

BSP - wyniki pierwszego badania strzelaniem sg niewystarczajgce do podjecia
decyzji konczacej, bada¢ powtdrnie strzelaniem.

PS - zakres i metody badan zawarte w stosowanej procedurze sg niewystar-
czajgce do oceny partii. Nalezy opracowaé specjalny program i partie
poddac badaniom wedtug programu specjalnego. W kazdym wypadku po
badaniach wedtug programu specjalnego podejmuje sie decyzje kohcza-
ce proces badawczy i ocenowy oraz ustala przyczyny wystepujacych wad.

Podstawg badan, oceny i podjecia decyzji jakosciowej jest zbidr przewidywanych
wad w zapalnikach wszystkich typow przedstawiony w tabeli 2 oraz procedura oceny
zapalnikéw zobrazowana w tabeli 3. Z powyzszego wynika, ze po badaniach labora-
toryjnych mogg by¢ nadane pozytywne oceny - decyzje B5, B3 konczace proces
diagnozowania oraz decyzje typu ,bada¢ dalej” BP, BS, PS. Nie ma mozliwosci pod-
jecia decyzji pétnegatywnej ,Z” i negatywnej ,\W”

Badania poligonowe ( strzelaniem ) przeprowadza sie wedtug ustalonych indywidual-

nych procedur. Przyktadowg tabele wad zapalnikow typu RGM-2 zawiera tabela 4.

Po badaniach strzelaniem pierwszych lub pierwszych i powtérnych moga by¢ podje-



te tylko decyzje konczace proces badan i oceny jakosci partii zapalnikéw ,Z” lub ,W”.
Decyzja ,Z” jest najlepszg z mozliwych po badaniu strzelaniem ( BS ).
Tabela wad zapalnikéw

Tabela 2
Lp. Rodzaje wad Klasa waznosci
A B C D E
1 2 3 4 5 6 7
1 Korozja powierzchni zewnetrznej zapalnika X
Korozja na czesciach i zespotach zapalnika
2 |A/ointensywnosci Il -V X
B/ o intensywnosci VI — IX X
Spadek oporu mechanicznych czesci
3 |jacych (bezpiecznikow, rygli, przepon, sprezyn) X
a/ do10%
b/ powyzej 10% X
4 | Wzrost momentu obrotowego mechanizmu na- X
stawczego zapalnikow czasowych powyzej 20%
5 | Spadek momentu obrotowego mechanizmu jw.
A/ do 10% X
B/ powyzej 10% X
Niedziatanie lub wadliwe dziatanie elementéw
6 |Ogniowych zapalnika (sptonek zapalajgcych i X
Pobudzajacych opdzniaczy, Sciezek
Samolikwidatorow itp.)
Przekroczenie norm czasu dziatania mechanizmow
7 |Zapalnikéw czasowych, samolikwidatorow i op6z- X
niaczy
8 | Skrécenie czasu dziatania zapalnikow czasowych
ponizej granicy bezpieczenstwa X
9 | Zmiany parametréw elektrycznych (piezoelektrycz-
nych) wywotujgcych niedziatanie zapalnika X
10 | Zmiany parametréw elektrycznych (piezoelektrycz-
nych) obnizajgcych bezpieczenstwo zapalnika X
11 | Niedziatanie fancucha ogniowego zapalnika X
12 |Zmiany fizykochemiczne w materiale wybuchowym
elementéw ogniowych zapalnika X
13 | Obnizenie bezpieczenstwa i niezawodnosci dziata-
nia zapalnika, brak czesci lub ciata obce we wnetrzu X
zapalnika
14 | Zapalnik uzbrojony X




Tabela oceny zapalnikow

Tabela 3
Licznos¢ | Laczna Wynik badania De-
Lp. |Rodzaj| prébki | licznosé cyzja
bada- | [szt] probki No|ba |{Ls |Ne L [Ne Lo Le
nia [szt.]
0 |0s1] O 0 0 0 0 0 B5
5
02 |>16|0:4|0:2| O 0 0 0
1 ’;\ 20 20 B3
pe 1220114 |14 | 12| O 0 0
C
) 5
05 3:4 | () |3+6|34| 0 | 0 | 0] 0
co BP
T o
s c 1+5| (-) |[0+6|0+4 |13 1 0 0
o @®
0 ®
N o >4 | () | =27 | 24| () | () 0 0
-
&< >2 [ () | O | O[O [=2]0] 0 |BS
>
o)
g >5 | () [ () [ 25| ()| ()| 0|0
o
e}
© GG e 66 () | 21| () | PS
] E 66 66| =] PS
. 1 102 |0:2]0:1|1:3| 1 0 0
o 5 B5
g 1 |>26|0:2|0+1|1+3 1 0 0
2 B3
Q © 26| (-) | 1+8 | 15 |0+3 |0+1 0 0
2 =5 20 40
239 >5 | () | 29 | >5 |() |() | O | O
[N o
o0m =
8 g2 >6 [ () [ () [=6[() [() [ 0] 0o |BS
2z
§3 2|0 O[O0 [22 [0]o0
@®
° O [OTOTe760 [0 [0
S PS
a () GG e e 6) () | =1
Objasnienia :
N - ogolna liczba elementéw wadliwych;
Lascpe - liczba wad w danej grupie / ABCDE /;
Ngc - liczba elementéw wadliwych w grupie B i C;

wady: A — mato istotne, B — wazne, C — bardzo wazne, D i E — krytyczne

(-) bez wzgledu na liczbe wad.
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TABELA BADAN TABELA 4 WAD
Licz- Rodzaj tadunku Kwalifikacja wa-
Typ Lp. Rodzaj badania nos¢ miotajgcego Rodzaj wady dy do grupy
prébki A B C
zapalin.
1 | Sprawdzenie dziatania sptonek, 30 Specjalny
sprezyn i bezpiecznikéw strzela- V,=180+190 m/s |- Nie dziatanie zapalnika w terenie X
niem ze 122 hb.wz.38 w teren na P4=450Kg/cm?
odlegtos¢ 2,2+2,5 km z pomiarem
« cisnienia gazow przy kazdym - Niepetny wybuch granatu z winy dziatania X
< strzale. Nastawa zapalnika "0” zapalnika
0} bez kapturka.
© 2 | Sprawdzenie niezawodnosci dzia- 20 Wzmocniony - Dziatanie zapalnika w przewodzie lufy lub X
tania bezp. i opdznienia strzela- na torze lotu
niem ze 152 hba wz.37 w teren na
odlegtosé 17 km. Nastawa zap.
*Z” bez kapturka.
TABELA OCENY
Badanie I-sze Badanie lI-gie + I-sze Uwagi
llos¢ wad wg llos¢ wad wg
Lp Grup Symbol |LP grupy Symbol
_ Decyzja |decyzji Decyzia Decyzji | (-) - oznacza bez wzgledu na
A B C A B C ilos¢ wad w danej grupie
1 0 0 0 ZuzyC w 4 110 12 | 0 |ZuzyC w pierwszej Y4
pierwszej Kolejnosci
kolejnosci
2 0 1+2 0 Bada¢ BSP 210 >3 0 |Woycofa¢ z eksplo- w
powtdrnie 0 (<) | =1 |atacji
3] 0 >3 0 Wycofac¢ z w
0 (-) >1 | eksploataciji




W celu ograniczenia iloéci partii zapalnikéw do badan w danym roku, stworzono zbio-
ry jednorodne zapalnikow. Elementami tych zbioréw, ocenianymi bezposrednio me-
todami statystycznymi, sg partie wchodzace w sktad zbioréw. Przedmiotem oceny
diagnostycznej sg zbiory utworzone ze zbadanych, jednorodnych pod wzgledem wa-
dliwo$ci partii zapalnikéw jednego rodzaju lub typu. Jednorodnym ze wzgledu na wa-
dliwos$¢ jest zbior partii jednego rodzaju lub typu, ktérego czas sktadowania nalezy do
okreslonego piecioletniego przedziatu oraz data ostatniego badania zakornczonego
decyzjg B5 nalezy do trzyletniego przedziatu. Kazda partie ocenia sie zgodnie z za-
sadami przyjetymi w badaniu diagnostycznym, na podstawie odpowiedniej tabeli
ocen.

Gdy w wyniku stosowania procedury diagnostycznej w odniesieniu do danej
partii, partia ta otrzyma ocene B5, wowczas dla celéw oceny catego zbioru jednorod-
nego wydaje sie decyzje dodatnig. Natomiast partia, ktéra otrzyma ocene rézng od
B5, dla celéw diagnozowania zbioru otrzymuje decyzje ujemng. W zaleznosci od
licznosci danego zbioru jednorodnego stosuje sie rdzng licznosé probki partii do ba-
dan, im wieksza licznosc¢ zbioru tym mniejsza prébka.

W wyniku badania prébki, moze by¢ podjeta jedna z trzech decyzji: dodatnia,
ujemna lub decyzja o dalszym badaniu statystycznym, ktora jest decyzjg przejsciowa.
Decyzja dodatnia oznacza, ze z dostatecznie duzym prawdopodobienstwem diagno-
zowany zbior jest zgodny z wymaganiami jakosciowymi. Decyzja ujemna oznacza, ze
zbiér podlega kontroli stuprocentowej. Z partii, ktére po kontroli otrzymaty decyzje B5
tworzy sie ponownie zbiér jednorodny z decyzjg dodatnia.

3. Analiza wynikéw badan

Po ponad 20-sto letnich badaniach wedtug tej samej (z mato znaczacymi korektami)
procedury ustalonej w ,metodyce” i ,procesach badan” dokonano analizy wynikow
badan 2381 prébek zapalnikdw réznych typdw do naboi artyleryjskich, 754 probki nie
posiadaty zadnych wad. Szczegotowo przeanalizowano wyniki badan laboratoryjnych
1627 probek z 32 typdw zapalnikow. Stwierdzono, ze 390 partii otrzymato decyzje
,BS”. Z tego przeprowadzono badania poligonowe 209 partii zapalnikéw, z ktérych
34 otrzymaty decyzje ,W”. Sposrod pozostatych 175 partii zapalnikow 123 partie nie
wykazaty zadnych wad podczas badan poligonowych, natomiast w 52 partiach wy-
stapity wady klasy ,A”, ktére nie wptywajg na bezpieczenstwo podczas uzytkowania
zapalnikéw lecz w pewnym stopniu obnizajg ich skutecznos¢ (niezawodnos¢ dziata-
nia).

Decyzja ,Z” — ,zuzyC w pierwszej kolejnosci” oznacza, ze naboje uzbrojone w
partie zapalnikdw, ktére w czasie badan otrzymaty te decyzje, powinny byé w pierw-
szej kolejnosci zuzyte. Jednakze zuzycie podczas szkolenia, pokazéw i treningdw
jest bardzo mate i amunicja ta jest nadal sktadowana w wojskach. Po uptywie 5—ciu
lat od daty badania poligonowego, partie zapalnikéw z decyzjg ,Z” zostaty ponownie
poddane badaniom laboratoryjnym.

Przedstawiony mechanizm badan wskazuje, ze otrzymana w wyniku badan
poligonowych decyzja ,Z” dla wielu partii zapalnikow zostata potraktowana podobnie
jak decyzja ,B5".

Przeprowadzono badania laboratoryjne 72 takich partii zapalnikow. W 49 par-
tiach wad nie stwierdzono, natomiast w 23 partiach wystgpity wady klasy ,,A” mato
istotne. W wielu przypadkach w badanych zapalnikach wady powtorzyty sie. Wszyst-
kie badane partie otrzymaty ponownie decyzje ,Z".



Na podstawie wykonanej analizy wynikéw otrzymanych po badaniach labora-
toryjnych i poligonowych wszystkich rodzajow zapalnikow mozna przedstawi¢ naste-
pujace procentowe wartosci srednie wadliwo$ci wptywajgce na bezpieczenstwo i nie-
zawodnos¢ dziatania badanych partii:

- okoto 32 % badanych probek zapalnikéw nie wykazato zadnych wad;
- okoto 16 % probek badanych laboratoryjnie wykazato wady klasy ,,C” w iloSciach
kwalifikujgcych partie do badan poligonowych;
- koto 2,6 % partii zapalnikbw wykazato wady zagrazajace bezpieczenstwu pod-
czas eksploataciji;
- okoto 16 % partii poddanych badaniom poligonowych otrzymato decyzje ,W”, ze
wzgledu na obnizenie bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania.
Powyzsze wielkosci wskazujg, ze ogdlnie niewielki procent ( 2,6% ) partii zapalnikow
niebezpiecznych jest niewielki.

Z badan laboratoryjnych i poligonowych wynika, ze rodzaj a nawet niekiedy typ

zapalnikow podczas prob ma bardzo zréznicowang ilos¢ wadliwosci. Rdoznice ilo-
Sciowe wynoszg od 0 do kilkunastu procent. Uzasadnia to przyjecie indywidualne
procedury badan poligonowych i wskazuje na celowos¢ opracowania rowniez indy-
widualnych procedur badawczo — ocenowych na badanie laboratoryjne kazdego ro-
dzaju zapalnikéw. Szczegodlnie tabel niezgodnosci i oceny, na podstawie ktérych be-
dzie podejmowana decyzja ,Z” i ,W” juz po badaniach laboratoryjnych.
Stwierdzono, ze decyzja B3 — ,wynik badania pozytywny” nastepne badanie diagno-
styczne po trzech latach sktadowania — nie znajduje uzasadnienia, gdyz zmiany ja-
kosciowe zachodzace w zapalnikach w trzyletnim przedziale czasu sg niezauwazal-
ne.

Podczas badan poligonowych stwierdzono, dos¢ znaczng iloS¢ niepetnych
detonacji pociskbw spowodowanych zbyt stabym pobudzeniem przez zapalnik
(szczegolnie w zapalnikach typu RGM). Wskazuje to na postepujacy proces starze-
nia materiatu wybuchowego — pobudzaczy zapalnikowych. Powstaje zatem koniecz-
no$¢ objecia ich badaniami diagnostycznymi.

Stwierdzono, ze jakos¢ partii zapalnikow wyprodukowanych w latach 80 — tych
i pdzniejszych jest w stosunku do wczesniejszych, nizsza i zréznicowana w odniesie-
niu do poszczegolnych partii.

Wyniki badan wskazujg, ze wyznaczony w procedurze badawczej horyzont
prognozowania zachowania jakosci zapalnikow — decyzja ,B5” — ustalajacy nastepne
badanie diagnostyczne po pieciu latach sktadowania — znajduje petne potwierdzenie,
gdyz nie stwierdza sie by w tym przedziale czasu nastepowato przejscie zapalnikéw
w stan tzw. lawinowej wadliwosci.

Podczas klasyfikacji wad zapalnikow do grup waznosci A, B, C, D, E (tabela 2)
stwierdzono brak jednoznacznych kryteriow do rozrézniania wad krytycznych D i E.
W praktyce nie udaje sie rozdzieli¢ wadliwosci wptywajgcych na bezpieczenstwo i na
niezawodno$¢ dziatania. Nalezy zatem w czasie badan wszystkie niezgodnosci do-
tychczasowych grup D i E klasyfikowa¢ jako wptywajgce na obnizenie bezpieczen-
stwa i niezawodnosci dziatania i oznacza¢ jednym symbolem.

4. Kierunki modyfikacji metody i metodyki badan amunicji
Przeprowadzona analiza istniejacego podsystemu badawczo - ocenowego wykazata,

ze brak w nim kilku waznych nowych sktadnikbw oraz Ze istniejgce nalezy poddaé
modyfikacji w nowej metodyce badan a mianowicie:



W dotychczasowej metodzie badan stosowano w tabelach okreslenie ,wada” za-
palnika w przypadku znalezienia podczas przeprowadzonych badan usterek
znajdujacych sie w tych zapalnikach. Jest to stwierdzenie nieprecyzyjne. Ko-
nieczna jest zmiana tego okreslenia w tabelach. Nalezatoby okresli¢ je jako ,nie-
zgodnosci”, poniewaz okreslenie ,wada” moéwi nam o niezdolnosci danego ele-
mentu do pracy, natomiast okreslenie ,niezgodnos¢é” mowi nam tylko o niemozno-
Sci pracy ze wzgledu na dany parametr.

Dotychczas stosowania metoda badan diagnostycznych wedtug planéw cztero-
stopniowych pozwala prognozowac¢ w horyzoncie 5 — cio letnim zachowanie jako-
Sci zapalnikéw artyleryjskich. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg jednak,
ze konieczne jest wprowadzenie korekt i uzupetnien, ktore przy zachowaniu ist-
niejgcego poziomu ufnosci pozwolg w odniesieniu do:

typow zapalnikbw bez pobudzaczy — obnizy¢ koszty badan;

w stosunku do pozostatych typéw zachowujgc dotychczasowe koszty badan,
oceni¢ dodatkowo bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania pobudzaczy zapal-
nikowych.

W zakresie oceny wynikéw badan powinien by¢ wprowadzony trzystopniowy mo-
del badan laboratoryjnych i podejmowanie decyzji ,Z2” i ,W” kohczacych proces
badania diagnostycznego po pierwszym, powtérnym lub trzecim badaniu labora-
toryjnym. Badania poligonowe wowczas przeprowadzone beda tylko w przy-
padkach rzeczywiscie koniecznych do dokonania prawidtowej oceny partii zapal-
nikdw i ustalenia wiarygodnej decyzji — prognozy. Przyjecie pieciostopniowego
modelu badah i oceny zapalnikbw uzasadnia sie koniecznoscig bardziej
wiarygodnej oceny, a takze ich ztozong budowag oraz wazng rolg jakg
spetniajg w bezpieczenstwie i niezawodnosci dziatania amunicji artyleryjskie;.
W celu zachowania konsekwencji probabilistycznych wprowadzenia trzystopnio-
wego modelu badan laboratoryjnych, licznos¢ probki pobieranej z partii zapalni-
kéw do badan laboratoryjnych wymaga zmiany.

W zakresie badanych elementéw zapalnikowych i ich cech wskazane i uzasad-
nione jest rozwiniecie badan fizyko-chemicznych materiatbw wybuchowych znaj-
dujgcych sie w zespotach zapalnikow wyodrebniajgc w tabeli niezgodnosci po-
szczegolne cechy i ich klasyfikacje. Gtdwnymi cechami, ktére nalezy badac i oce-
nia¢ powinna by¢ trwatos¢ chemiczna, wrazliwo$¢ na tarcie i uderzenie, gestosc,
zawartosc wilgoci i ciat lotnych oraz ubytek masy okreslony w temperaturze
348 K (75°C) w ciagu 48h .

Ze wzgledu na stosunkowo powoli zachodzace zmiany jakosciowe w zapalnikach
podczas dtugoletniego sktadowania zaniecha¢ mozna podejmowania decyzji
,B3”, w ktorej prognoza zdatnosci partii do uzytkowania i skladowania wynosi trzy
lata. Niezgodnoséci przypisane decyzji ,B3” w ,tabelach oceny” powinny wywoty-
wac decyzje ,BS".

Zmiany zakresu badan i sposobu klasyfikacji niezgodnosci oraz oceny jakosci
moga by¢ dokonywane na podstawie analizy jako$ciowej w obrebie danego typu
zapalnikéw (np. RGM, RGM-2, RGM-6) lub tylko wzoru danego typu (np. RGM-2).
Ocena nawet pojedynczych wzoréw zapalnikédw przy komputerowej ewidenc;ji
wynikéw badan nie stwarza trudnosci i nie podnosi kosztow badan.

W nowej metodzie badan nalezy odstgpi¢ od stosowania zbioréw jednorodnych
zapalnikéw, poniewaz jakos¢ produkcji nowych partii zapalnikow wyprodukowa-
nych w latach 80-tych i pdzniejszych jest o wiele nizsza od wyprodukowanych
wczesniej. Z tego tez wzgledu, zeby stosowac jedne kryteria niezgodnosci i oceny
w stosunku do wszystkich partii zapalnikow, nalezy ten element starej metody ba-



dan poming¢. Odejscie od zbioréw jednorodnych spowoduje zwiekszenie praw-
dopodobienstwa podejmowania wiasciwej prognozy zdatnosci.

Nalezy zmieni¢ oznaczenia waznosci klas niezgodnosci zarowno w tabelach ba-
dan laboratoryjnych jak i badan poligonowych. Jest to podyktowane zunifikowa-
niem naszych oznaczen niezgodnosci z oznaczeniami stosowanymi w procedu-
rach badawczych panstw cztonkowskich NATO.

W celu zwiekszenia wiarygodnosci badan nalezy opracowac¢ nowe indywidualne
tabele niezgodnosci zapalnikéw, zaptonnikdéw i innych elementéw. W tabelach
tych nalezy klasyfikowa¢ wszystkie niezgodnosci wptywajace na bezpieczenstwo
i niezawodnos¢ dziatania jako jedng klase waznosci.

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych analiz wynikéw badan oraz w celu
obnizenia kosztéw badan poligonowych nalezy opracowa¢ nowy zakres badan
zapalnikéw, uwzgledniajacy przy badaniu powtdérnym strzelaniem zapalnikow tyl-
ko te badania, ktére podczas pierwszego badania strzelaniem byty ujemne.

Do sprawdzenia prawidtowosci potozenia czesci zapalnikdw przed demontazem
nalezy wykorzysta¢ Rentgenowski System Kontrolny.

Ewidencja wynikow badan i sprawozdawczos¢ wymagajg modyfikacji i opracowa-
nia nowych programow w technice mikrokomputerowej.



