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WNIOSKI Z BADAN PANSTWOWYCH
SYSTEMU TRENINGOWEO OPRACOWANEGO DLA
POTRZEB SZKOLENIA ZALOG WOZOW BOJOWYCH
PRZECIWLOTNICZEGO ZESTAWU ARTYLERYJSKIEGO
LOARA

W artykule przedstawiono charakterystyke rozwigzan oraz
wnioski z badan Systemu Treningowego przeznaczonego do
szkolenia zatég Wozéw Bojowych PZA LOARA. Komputerowy
System Treningowy zaimplementowany zostat w Ruchomym
Warsztacie Remontowo-Treningowym (RWR-T), stanowigcym
element zabezpieczajgcy dziatanie Wozéw Bojowych PZA
LOARA. Whnioski  odnosnie  funkcjonowania  Sytemu
Treningowego sformutowane zostaty w oparciu o wyniki Badan
Panstwowych RWR-T.

1. Wstep

Opracowany w ostatnich latach przez polski przemyst zbrojeniowy Woz
Bojowy Przeciwlotniczego Zestawu Artyleryjskiego LOARA jest pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan technicznych jednym z najbardziej zaawansowanych
urzadzen tego typu na swiecie. Jego wysokie walory techniczne i uzytkowe zostaty
potwierdzone pozytywnym wynikiem z Badan Panstwowym oraz wprowadzeniem na
uzbrojenie Wojska Polskiego.

2. Koncepcja szkolenia zatbg WB PZA LOARA z wykorzystaniem
komputerowego symulatora pola walki

W trakcie realizacji projektu budowy WB PZA LOARA zrodzit sie problem
opracowania nowoczesnych i skutecznych metod prowadzenia szkolenia zatdg
wozdéw bojowych. Duza ztozonosS¢ sensorow oraz systemu kierowania ogniem WB
narzucata koniecznos¢ prowadzenia dtugotrwatego szkolenia z zakresu manualnej
obstugi poszczegdlnych urzadzen oraz wyrobienia umiejetnosci oceny warunkéw
panujacych na polu walki i optymalnego wykorzystania mozliwosci poszczegdlnych
sensorow WB. Z drugiej strony rachunek ekonomiczny niezbicie wykazywat, ze
szkolenie prowadzone w normalnych warunkach poligonowych, z wykorzystaniem
wszystkich urzadzen WB bedzie bardzo drogie z uwagi na koszty paliwa, amunicji
oraz zuzycie resursow poszczegoélnych czesci i urzadzeh wchodzacych w sktad WB.
Z powyzszych rozwazan wytonit sie projekt stworzenia komputerowego symulatora
pola walki, ktéry na stanowiskach pracy obstugi bojowego WB zapewnitby symulacje
zobrazowania sytuacji radiolokacyjnej, wizji sensoréw optycznych (kamery TV, FLIR)
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oraz efektow dziatania urzadzen IFF, dalmierza laserowego, zespotu pomiaru
predkosci wylotowej pociskow, urzgdzen nawigacyjnych, bez koniecznosci wtaczania
rzeczywistych urzgdzen w WB. Opracowany symulator wtgczono na wyposazenie
Ruchomego Warsztatu Remontowo-Treningowego. W sktad symulatora wchodzi
stanowisko komputerowe Instruktora zabudowane w przedziale operacyjnym RWR-T
oraz zestaw kabli i blokéw sprzezenia pozwalajgcych na jednoczesne podtaczenie do
systemu treningowego dwéch WB.

Przedziat operacyjny RWR-T.

Symulacja pola walki realizowana bezposrednio na stanowiskach pracy zatogi WB
pozwala z duzym przyblizeniem odwzorowac realne warunki dziatania zatogi. Wynika
to z faktu, iz zatoga WB w czasie realnych dziatan ma kontakt z otoczeniem gtéwnie
poprzez sensory elektroniczne tzn.: radar wykrywania i wskazywania celow, radar
Sledzacy, kamery TV i FLIR, dalmierz laserowy oraz peryskop dowaodcy.
Odpowiednia symulacja dziatania sensorow WB, potaczona z mozliwoscig pracy
z wigczonymi napedami wiezy i armat zapewnia szkolonym zatogom warunki
dziatania bardzo zblizone do pracy na pozycji bojowej. Jednoczesnie podczas tak
realizowanego szkolenia nie sg uzywane rzeczywiste sensory WB, co w znacznym
stopniu przedtuza okres ich uzytkowania i obniza koszty eksploatacji zestawu PZA
LORA. W trakcie dziatania symulatora, podczas symulowanych strzatow,
elektrospusty armat nie sg uruchamiane, co jest bardzo istotne z punktu widzenia
eksploatacji i wykorzystania resursu armat.
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Takie rozwigzanie zapewnia mozliwos¢ efektywnego szkolenia zatdg praktycznie
w kazdych warunkach z mozliwoscig prowadzenia treningdbw w miejscu garazowania
sprzetu wtgcznie.

3. Wspoébtpraca Systemu Treningowego z WB PZA LOARA

Prowadzenie szkolenia zatog PZA LOARA 2z wykorzystaniem Systemu
Treningowego wymaga zamontowania w WB odpowiednich blokéw sprzezenia,
bedacych na ukompletowaniu RWR-T. Bloki te zapewniajg komunikacje pomiedzy
systemem treningowym a systemem komputerowym WB oraz realizujg procedury
symulacji dziatania urzgdzen WB, ktére w trakcie szkolenia nie sg fizycznie
wigczane. Symulacja dziatania tych urzadzen obejmuje zaréwno symulacje
zobrazowania lub efektow dziatania jak i sygnalizacje standéw pracy oraz
wystepowania ewentualnych uszkodzeh. W ukompletowaniu RWR-T znajdujg sie
dwa bloki sprzezenia i dwa zestawy kabli potgczeniowych. Opcjonalnie urzgdzenia
techniczne RWR-T ioprogramowanie Systemu Treningowego pozwalajg na
jednoczesne prowadzenie szkolenia z udziatem szesciu WB.

tacze kablowe

WB z zamontowanymi RWR-T
modutami sprzezenia z
Systemem Treningowym

WB z zamontowanymi
modutami sprzezenia z
Systemem Treningowym

Wspotpraca WB PZA LOARA z Systemem Treningowym

4. Whnioski z obserwacji pracy Systemu Treningowego w trakcie
przeprowadzonych Badan Panstwowych

W dniach 16.08.2004r. do 12.10.2004r. w Wojskowym Instytucie Technicznym
Uzbrojenia prowadzone byty Badania Panstwowe Systemu Treningowego. Badania
te pozwolity na kompleksowe sprawdzenie poprawnosci dziatania i wykonania
zaréwno aparatury jak i oprogramowania systemu.

Oprogramowanie systemu treningowego wyposazone zostato w modut edyciji
treningdbw, umozliwiajacy zaprojektowanie i wygenerowanie sytuacji treningowe;.
Modut dopuszcza parametry dynamiczne ruchu obiektow powietrznych, naziemnych
i nawodnych zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla zestawu PZA LOARA.
Oprogramowanie zostato wyposazone w mechanizm Kkontrolujacy zachowanie
obiektéow na podstawie ich predefiniowanych charakterystyk np. wyrézniane sg
fragmenty trajektorii poruszania sie obiektow, gdzie przekraczane sg dopuszczalne
parametry ich ruchu. Sylwetki symulowanych obiektéw majg ksztait zblizony do ich
realnych odpowiednikow, a symulowana wizja uwzglednia kat, pod jakim dany obiekt
jest obserwowany. Mechanizmy te =zapewniajg osiggniecia duzej zgodnosci
opracowywanych treningdw z realnymi warunkami pola walki. Mozliwa jest rowniez
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symulacja obiektéw i zjawisk atmosferycznych, stanowigcych tto scenariusza, w
postaci:
- chmur — definiowanych jako elipsoidy o okreslonej intensywnosci wypetnienia;
- deszczu, Sniegu, mgly — definiowanych na catym obszarze scenariusza,
z mozliwoécig ustawienia ich: intensywnosci, czasu poczatku i kohca
wystepowania danego zjawiska.
W scenariuszach treningowych mozliwa jest réwniez symulacja taktycznego tta
powietrznego w postaci: zaktdcen radioelektronicznych, nalotow grupowych, rakiet
samonaprowadzajacych sie, Srodkow bezpilotowych. Powyzsze elementy
zrealizowane sg w postaci predefiniowanych obiektow powietrznych, gotowych do
uzycia w projektowanych scenariuszach. Rakiety samonaprowadzajgce sie i $rodki
bezpilotowe charakteryzujg sie  wiekszymi  dopuszczalnymi  parametrami
dynamicznymi ruchu oraz mniejszg powierzchnig skuteczng odbicia niz pozostate
obiekty powietrzne.
Opracowane scenariusze mozna przechowywaé¢ na dysku komputera stanowiska
Instruktora. Przyjeta metoda prowadzenia szkolen przewiduje, ze szkolenie zatdg
wszystkich podigczonych do Systemu Treningowego wozéw bojowych odbywac sie
bedzie wedtug tego samego scenariusza.
Instruktor prowadzacy szkolenie, pracujgcy na stanowisku komputerowym
zabudowanym w RWR-T, w trakcie trwania scenariusza ma mozliwo$¢ biezacej
kontroli czynnosci wykonywanych przez szkolone zatogi. Kontrola ta odbywa sie
poprzez podglad zobrazowan poszczegolnych sensorow wozdéw bojowych oraz
podglad zdarzen generowanych przez dziatania szkolonych zatdég typu: rodzaj
kadréw wywotywanych na stanowiskach pracy zatogi, wtaczenie/wytgczenie pomiaru
dalmierzem laserowym, odpracowanie balistyki, nacisniecie spustéw armat.
Kontrolowane sg rowniez parametry zwigzane z generowanymi w scenariuszu celami
tzn.: czas przebywania celu w strefie otwarcia ognia poszczegdlnych wozéw
bojowych oraz skutecznos¢ symulowanych strzatbw. Poza biezacg kontrolg
przebiegu treningu prowadzona jest ciggta rejestracja wszystkich dziatan szkolonych
zatog, istotnych z punktu widzenia oceny wykonywanych przez nie zadan bojowych.
Wszystkie zarejestrowane dane mogg byC¢ przeniesione na zewnetrzne nos$niki
z uzyciem napedu CD-RW zamontowanego w komputerze stanowiska instruktora.

5. Podsumowanie

Koncepcja szkolenia zatég Wozéw Bojowych PZA LORA z wykorzystaniem
komputerowego Sytemu Treningowego, umieszczonego w RWT-T jest w Wojsku
Polskim jednym z pierwszych kompleksowych rozwigzan problemu przygotowania
zatég do dziatah bojowych. Pozwala na wszechstronne i ustawiczne szkolenie przy
jednoczesnym minimalnym zuzyciu i ograniczonej eksploatacji niezwykle
kosztownego uzbrojenia jakim jest Woz Bojowy PZA LOARA. Zastosowane
w Systemie Treningowym rozwigzania sprzetowe oraz programowe w duzym stopniu
utatwiajg prowadzenie treningdw i szkolen zaréwno w warunkach koszarowych jak
i poligonowych. Mozliwos¢ rejestracji dziatan szkolonych zatég pozwala na bardzo
obiektywng ocene ich stopnia wyszkolenia.

Przeprowadzone w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia Badania
Panstwowe Systemu Treningowego zakonczyty sie wynikiem pozytywnym stanowigc
podstawe do wdrozenia go do produkcji seryjnej, jako element sktadowy RWR-T.
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