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MOZDZIERZOWE POCISKI OSWIETLAJACE

W artykule zawarto informacje na temat budowy i
przeznaczenia mozdzierzowych pociskow
osSwietlajgcych. Przedstawiono przyktadowe, typowe
wzory pociskow bedgce na wyposazeniu wojsk na
Swiecie.

1. Wstep

Z analizy wspétczesnych konfliktdw zbrojnych wynika, ze wsparcie artylerii
nadal ma istotny wptyw na przebieg i obraz wspotczesnych dziatah bojowych.
Dziatania te charakteryzujg sie duzg dynamika, ktéra zmusza walczace wojska do
szybkiego przystosowywania sie do zmian zachodzacych na polu walki. Ponadto
dziatania bojowe prowadzone sg w réznych warunkach terenowych, o kazdej porze
doby i w kazdych warunkach atmosferycznych.

Na najnizszych szczeblach taktycznych (batalion i kompania) prowadzone jest
wsparcie wymagajgce scistego wspodtdziatania ognia artylerii z dziataniem
pododdziatéw. Wsparcie ogniowe prowadzone jest takze przez specyficzny rodzaj
sprzetu artyleryjskiego — mozdzierz. Wynika to z cech charakteryzujacych ten rodzaj
sprzetu uzbrojenia. Mozdzierze charakteryzujg sie: prostg obstugg, niskim kosztem
produkcji i eksploatacji oraz dobrg celnoscia, dajacg mozliwos¢ dowodcy batalionu
(kompanii) natychmiastowej reakcji ogniowej.

Wystepuje szeroki asortyment amunicji mozdzierzowej. Podstawowym
rodzajem naboi jest amunicja odtamkowo-burzaca. Kolejng grupg jest amunicja
kasetowa, w ktorej wykorzystuje sie granaty kumulacyjno-odtamkowe (GKO). Ze
wzgledu na duzg skutecznos¢ GKO (przebicie) i wielkg site razenia odtamkami,
amunicja kasetowa jest od trzech do pieciu razy bardziej skuteczna [Lit. 4] niz
konwencjonalna, odfamkowo-burzaca. Kolejnym rodzajem amunicji mozdzierzowej
sq zaawansowane technologicznie pociski przeciwpancerne naprowadzane na cel,
na koncowym odcinku toru lotu. Wystepujg takze pociski dymne, zapalajace,
chemiczne, agitacyjne oraz oswietlajgce. Zadaniem, tych wymienionych na koncu,
jest oswietlanie wtasnego przedpola w celu uniemozliwienia nieprzyjacielowi
dokonania skrytego manewru pod ostong ciemnosci.

2. Budowa pocisku oswietlajagcego

Pocisk oswietlajgcy sktada sie z nastepujgcych zasadniczych elementow:
zapalnika czasowego (1), zespotu wyrzucajacego (2), korpusu (3), gwiazdki
oswietlajacej (4), spadochronu (5), dna (6), stabilizatora (7) oraz tadunku
zasadniczego (8).

Przekroj mozdzierzowego pocisku oswietlajgcego pokazano na rys.1
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Rys.1 Mozdzierzowy pocisk o$wietlajacy

Poszczegodlne elementy pocisku o$wietlajacego spetniajg nastepujace funkcje:

- Zapalnik czasowy (1) (mechaniczny, pirotechniczny Ilub elektroniczny)
wkrecony jest w oczko gtowicy i po uptywie nastawionego czasu powoduje
zadziatanie zespotu wyrzucajgcego,

- Zespot wyrzucajacy (2) zawiera proch czarny lub bezdymny. Zadaniem jego
jest zainicjowanie palenia gwiazdki oswietlajgcej oraz wyrzucenie jej z wnetrza
korpusu (3).

- Korpus (3) decyduje o zarysie zewnetrznym pocisku. Pod wzgledem ksztattu
korpusu mozemy podzieli¢ pociski o$wietlajace na posiadajgce zarys pociskow:
odtamkowo-burzacych oraz pojemnikéw kasetowych. Pierwsze z nich dzieki zarysowi
.Kropli” osiggajg zasieg zblizony do pociskéw odtamkowo-burzacych. Zarys ,kropli”
wymusza mniejszg zawartos¢ masy oswietlajgcej, a co za tym idzie mniejszg site
Swiatta i krotszy czas palenia. Druga grupa pociskow posiada korpus o ksztatcie
,walca”’, co przektada sie automatycznie na wiekszg objetosS¢ kostki oswietlajgce;.
Pociski te mogg Swieci¢ dluzej, z wiekszg sitg Swiatta. Niestety zty ksztatt
aerodynamiczny przektada sie wprost na skrécenie zasiegu, ktory zblizony jest do
zasiegu pociskow kasetowych.

- Gwiazdka oswietlajgca (4) stuzy do oswietlenia terenu. Wiekszos¢ pociskow
oswietlajgcych emituje Swiatto w zakresie widma widzialnego. Wystepujg takze
pociski emitujgce sSwiatto w zakresie podczerwonym. Umozliwiajg one obserwacje
terenu przez pasywne przyrzady obserwacyjne.

- Spadochron (5) zapewnia wyhamowanie gwiazdki oswietlajgcej, od
predkosci w momencie rozcalenia pocisku, do predkosci opadania (pod wptywem sity
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ciezkosci gwiazdki os$wietlajgcej). Podczas opadania gwiazdka oswietla teren.
Istniejg rozne sposoby hamowania gwiazdki oswietlajgcej na torze lotu. Ponad 90%
konstrukcji posiada jeden spadochron hamujgcy. Istniejg konstrukcje wyposazone w
dwa spadochrony; maty spadochron hamujgcy oraz drugi, gtéwny spadochron
otwierany po okreslonym czasie (od momentu rozcalenia pocisku na torze lotu).
Znane jest takze rozwigzanie konstrukcyjne stosowane przez izraelskg firme IMI, w
ktérym zastosowano rakietowy silnik do wyhamowania catego pocisku przed
rozwinieciem gtéwnego spadochronu, na ktérym opada gwiazdka oswietlajgca.

- Dno (6) taczy korpus (3) ze stabilizatorem (7). W wielu konstrukcjach, w dnie
znajdujg sie elementy ulegajace zniszczeniu, podczas rozcalenia pocisku na torze
lotu.

- Stabilizator (7) umozliwia stabilizacje pocisku na torze lotu.

- Ladunek zasadniczy (8) oraz tadunki dodatkowe wptywajg na zasieg pocisku.
tadunek zasadniczy zazwyczaj umieszczony jest w tekturowej tusce. Zawiera on
rowniez sptonke zapalajgca. Luska tadunku zasadniczego wktadana jest do otworu w
stabilizatorze. tadunki dodatkowe majg najczesciej ksztatt przecietych pierscieni.
Pierscienie te zaktada sie na stabilizator bezposrednio przed wystrzatem. W
zaleznos$ci od wymaganej donosnosci zaktada sie jeden lub wiecej tadunkow
dodatkowych.

3. Zasada dzialania pocisku oswietlajacego

Rys.2 Zasada dziatania pocisku oswietlajgcego.

Zasada dziatania mozdzierzowego pocisku oswietlajgcego przedstawiona jest na
rys.2. Przed strzatem wprowadzana jest odpowiednia nastawa do czasowego
zapalnika rozcalajgcego oraz zaktada sie odpowiednig ilos¢ tadunkdéw dodatkowych
na stabilizator. W wyniku sit dziatajacych na pocisk, podczas strzatu uzbraja sie
zapalnik i zaczyna odmierzaé czas. Po uptywie nastawionego czasu, zapalnik
przekazuje ptomien do zespotu wyrzucajacego. Gazy prochowe powstate po spaleniu
tadunku prochowego powodujg rozcalenie pocisku oraz zapalenie i uwolnienie
gwiazdki oswietlajgcej. W wiekszosci pociskow oswietlajgcych, w celu zmniejszenia
predkosci gwiazdki oswietlajgcej na torze lotu jest ona wypychana w kierunku
przeciwnym do zwrotu wektora predkosci  pocisku. Istnieja jednak rozwigzania



konstrukcyjne, w ktérych nie jest przestrzegana ta zasada i gwiazdka oswietlajgca,
poczatkowo zwieksza swojg predkos¢ na torze lotu.

Podstawowym problemem zwigzanym z dziataniem pocisku o$wietlajgcego sg
sity dziatajgce na spadochron podczas procesu rozcalenia pocisku, na skutek duzej
predkosci pocisku w momencie rozcalenia. Stosowane sg rozne metody rozwigzania
tego problemu:

- spadochron wzmacniany tasmami z wtdkien weglowych,

- stosowanie dwoch spadochronéw (matego hamujacego i duzego gtéwnego),

- hamowanie pocisku na torze Ilotu poprzez zmiane ksztattu
aerodynamicznego,

- hamowanie pocisku na torze lotu za pomocg silnika rakietowego.

Po ustabilizowaniu sie predkosci do predkosci swobodnego spadku, gwiazdka
oswietlajgca opada na spadochronie (okoto 5-8 m/s) i oswietla dany obszar. Promien
oswietlanego terenu jest funkcjg wysokosci przy zadanej sile sSwiatlta, na jakiej
znajduje sie gwiazdka oswietlajgca.

4. Przeglad wybranych rozwigzan technicznych

4.1 120 mm pocisk oswietlajagcy M930

Fot.1 Pocisk M930.
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120 mm pocisk oswietlajagcy M930 posiada zarys ,kroplowy”. W czesci gtowicowej
znajduje sie zapalnik czasowy M776. Wewnatrz pocisku znajduje sie gwiazdka
Swiecgca emitujgca sSwiatto widzialne. Stabilizator jest identyczny jak w pocisku
odtamkowo-burzgacym.

Zasada dziatania pocisku oswietlajgcego M930 jest nastepujaca: po strzale, na torze
lotu zapalnik M776 odmierza nastawiony czas. Po uptywie nastawionego czasu
zapalnik pobudza fadunek rozcalajacy oraz zapala kostke oswietlajgcg. Wzrastajace
wewnatrz pocisku cisnienie powoduje zerwanie szesciu nitow tgczacych obie czesci
kadtuba, na wysokosci okoto potowy. Czes¢ gdérna pocisku wraz z zapalnikiem M776
zsuwa sie do przodu, po kostce oswietlajacej. W drugiej, dolnej czesci kadtuba,
pozostaje kostka oswietlajgca wraz ze spadochronem. Nie trwa to jednak dtugo,
poniewaz na spadochron dziata sprezyna, powodujgca jego wypchniecie do przodu.
Po opuszczeniu czesci dolnej rozwija sie spadochron i gwiazdka oswietlajgca
zaczyna wolno opadac oswietlajac przez 50 s pole walki. Intensywno$¢ swiecenia
gwiazdki oswietlajgcej wynosi 1 000 000 cd. Masa gwiazdki 1,2 kg.

A

Fot.2 Zapalnik M776

Na fotografii 2, wida¢ fragment przekroju pocisku M930. Mozna zauwazy¢, ze pocisk
posiada dwukomorowy system rozcalajgcy. Widoczna jest komora wysokiego
ciSnienia i otwory rozprezne. Komore niskiego cisnienia stanowi czepiec balistyczny
pocisku. Gwaltowny wzrost cisnienia wystepuje jedynie w matej komorze wysokiego
ciSnienia. Powstate gazy prochowe wydostajg sie na zewnatrz poprzez otwory i
napetniajg komore niskiego cisnienia. Proces wzrostu cisnienia w komorze niskiego
ciSnienia przedtuza sie w czasie. Przekfada sie to automatycznie na tagodniejszy
sposob rozcalania, czyli na zmniejszenie sit dziatajgcych podczas wyrzucania kostki
oswietlajace;j. 106



4.2 81 mm pocisk oswietlajacy M816

Rys. 3 81 mm pocisk oswietlajacy M816

Pocisk M816 przeznaczony jest do strzelania z 81 mm

mozdzierza M252. Jest to pocisk emitujgcy promieniowanie
podczerwone. Uzywany jest podczas dziatan nocnych. Jego
promieniowanie jest niewidoczne dla ludzi, natomiast jest
uzyteczne dla pasywnych przyrzadéw obserwacyjnych. Pocisk
posiada zarys pojemnika pocisku kasetowego. W czesci
gtowicowej wkrecony jest mechaniczny zapalnik czasowy typu
M772. Ponizej znajduje sie zespot pirotechniczny rozcalajacy
pocisk i zapalajgcy kostke oswietlajgca, ktory oddziela od siebie
czes¢ przednig jak i tylng pocisku. Kostka oswietlajgca umiesz-
czona jest w czesci walcowej korpusu. W czesci tagczacej korpus
pocisku z trzonem stabilizatora znajduje sie spadochron.
Na tadunku czwartym pocisk osigga predkos¢ wylotowg 304 m/s.
Minimalny zasieg wynosi 850 m; a maksymalny 5000 m. Masa pocisku 4 kg. Czas
Swiecenia podczerwonej gwiazdki zawiera sie w granicach 50-60 s. Masa gwiazdki
Swiecgcej 0,6 kg. Pocisk M816 znajduje sie na uzbrojeniu armii amerykanskiej od
1994 roku.

5. Zestawienie zbiorcze pociskéw oswietlajagcych

Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych mozdzierzowych pociskow
oswietlajgcych zestawiono w tabeli. Stanowig one jedynie wycinek szerokiej gamy
produkcyjnej roznych firm na sSwiecie. Zestawiono najbardziej charakterystyczne
pociski wyrdzniajgce sie ksztattem skorupy, sposobem hamowania na torze lotu oraz
widmem swiecenia gwiazdki oswietlajgcej.
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Gol

Masa

Kb . N PredkoSe | acicq | 229" | wysokosc swiecenia | Predkos | (o225 | sjfa | 9Pszar Uwaci
Typ aliber Kraj arys Zapalnik ugosc asa | poczatko- asieg ze m opadania swiece- | o ot | OSwietla wagi
skorupy wa spadochro nia -ny
-nem
mm mm kg m/s m g poczatek | koniec m/s s 10°cd | km®
Srednica
Mk63 60 Francja walcowy | czasowy bd bd bd bd bd 200 bd bd 30 150 0,071 os$wietlanego
terenu 300 m
2 spadochrony,
bd 60 Izrael walcowy czasowy 432 1,440 bd 2270 bd bd bd 4 38 500 bd hamujacy silnik
rakietowy
Srednica
M83A3 60 USA walcowy | czasowy 363 2,270 bd bd 200 100 375 bd 25 250 0,283 os$wietlanego
terenu 600 m
M68 81 Francja | walcowy Céz%ﬂ"éy 417 | 3,500 bd 4100 bd bd bd bd 35 600 bd wyrzucanie
przez sprezyne
widmo
M816 81 USA | walcowy | “T5570% | bd | 4,000 304 5000 600 475 bd bd 50 bd bd $wiecenia
podczerwone
M2A1
81 Izrael walcowy czasowy 566 3,900 bd 4 500 720 bd bd 5 55 700 bd 2 spadochrony
Model N 81 Hiszpania | walcowy | czasowy 474 3,930 bd 4000 bd bd bd 4 30 550 bd
Szwajcari ,sr_ednlca
M73 81 a walcowy czasowy bd 3,500 bd 3250 bd 300 bd 4 30 bd 0,332 oswietlanego
terenu 650 m
M335A2 | 107 USA kroplowy | SZ8SOWY | g5z | 14,790 305 5490 bd bd bd bd 90 850 bd
MTM565
M930 | 120 USA | kroplowy | “T5558Y | bd | 13,650 318 6900 | 1200 500 bd bd 50 1000 bd
PRECL : Srednica
AIR 120 Francja kroplowy | czasowy 890 18,400 bd 7 900 bd bd bd 5-7 40 1 800 0,196 oswietlanego
terenu 500 m
. czasowy 'ér_ednica
bd 120 Indie kroplowy Nr199 bd 13,200 331 6 700 bd 700 bd bd 45 bd 1,13 oswietlanego
terenu 1200 m
2 spadochrony,
M3 120 Izrael kroplowy | czasowy 580 12,000 330 6 100 bd bd bd 5-6 45 1250 bd hamujacy silnik
rakietowy
Srednica
bd 120 Rumunia | kroplowy | czasowy 786 16,280 274 6 600 bd bd bd bd 30 500 0,283 oswietlanego
terenu 600 m

bd - brak danych
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6. Podsumowanie

O tym jak duze jest zapotrzebowanie na nowoczesne mozdzierzowe pociski
oswietlajgce swiadczy fakt, iz ich opracowanie znalazto sie w tematach prac badawczo-
rozwojowych i wdrozeniowych w ,Planie przebudowy i modernizacji technicznej SZ RP w
latach 2001-2006".

Trudno jednoznacznie okresli¢ kierunek rozwoju mozdzierzowych pociskéw
oswietlajgcych. Duza r6znorodnos¢ swiatowych rozwigzan konstrukcyjnych swiadczy o tym,
ze prawdopodobnie nie znaleziono wariantu optymalnego. W chwili obecnej nie mozna
jednoznacznie powiedziec, ktéra konstrukcja jest:

- najprostsza technologicznie w wykonaniu,

- najtansza w produkciji,

- najbardziej niezawodna w dziataniu.

W WITU trwajg obecnie prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem 60 mm, 98
mm i 120 mm mozdzierzowych pociskéw oswietlajgcych.
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