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AMUNICJA Z CWICZEBNYMI POCISKAMI
PODKALIBROWYMI DO ARMAT CZOLGOWYCH

1. Wstep

Do konca lat szes¢dziesigtych 20-go wieku czotgi byly uzbrojone w armaty z
lufami z przewodem gwintowanym, strzelajgce amunicja z pociskami petno
kalibrowymi. Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk, czotgdw nowej generacji o
znacznie silniejszym opancerzeniu, zmusito konstruktorow do opracowania nowej,
bardziej skutecznej amunicji. Amunicjg taka sg naboje z pociskami pod kalibrowymi,
poczatkowo stabilizowanymi na torze lotu obrotowo ( APDS-T ),a poézniej
brzechwowo (APFSDS-T) wystrzeliwanymi z armat z lufami o przewodach zaréwno
gwintowanych jak i gtadkich. Rdzenie (penetratory) tych pociskow sg wykonane
zwykle ze stopdw wolframu (czasem zubozonego uranu). Rdzenie pociskow
starszego typu np. bedacych w uzbrojeniu WP pociskow BM-12 i BM-15 sg
wykonane z stali. Pociski podkalibrowe sg obecnie podstawowym Srodkiem
umozliwiajgcym skuteczng walke ze wspotczesnymi czotgami.

Amunicja ta ma jednak jedng istotng wade, nie moze zostaC uzyta
bezposrednio do szkolenia wojsk w ramach normalnej wymiany amunicji. Ze wzgledu
na bardzo duze predkosci poczatkowe (1600-1800 m/s) i bardzo dobre
charakterystyki aerodynamiczne, uzyskiwana przez nie dono$nosc (okoto 22km przy
kacie podniesienia lufy armaty = 3°, oraz okoto 50km, przy ¢=10°) uniemozliwia
prowadzenie szkolenia ogniowego wojsk na normalnych poligonach.

W zwigzku z powyzszym koniecznym stato sie rozwigzanie problemu, w jaki
sposoOb prowadzi¢ szkolenie ogniowe zatdg czotgow w warunkach poligonowych.

W panstwach bytego Uktadu Warszawskiego do szkolenia zatég czotgow w
strzelaniu do celi punktowych uzywano naboje z pociskam odtamkowo-burzacymi
typu HE z zapal-nikami do strzelan ¢wiczebnych.

W WP dotychczas do szkolenia ogniowego zatdég czotgow PT-91 (T-72)

uzywane sg nhaboje z pociskami odtamkowo-burzgcymi OF-19 z zapalnikiem do
strzelan éwiczebnych C-88. Zapalnik ten posiada mechanizm samolikwidacji ktory
zapewnia spowodowanie wybuchu pocisku po czasie 6+9s, czyli maksymalna
odlegtos¢ samolikwidacji pocisku wynosi okoto 5000m. Zapewnia to bezpieczne
strzelanie tg amunicjg na poligonach o dtugosci osi wiekszej od 5800m.
Bioragc pod uwage charakterystyki balistyczne pociskdw odtamkowo-burzacych i
podkalibrowych nalezy stwierdzi¢, ze sg zdecydowanie rézne i dlatego podczas
strzelania tymi rodzajami amunicji wystepujg miedzy nimi znaczne réznice w zakresie
obserwacji wynikéw strzelania, wprowadzania poprawek oraz wptywu warunkéw
meteorologicznych na wynik strzelania. Dlatego wyszkolenie zatdég w strzelaniu do
celi punktowych amunicjg z pociskami odtamkowo-burzacymi nie jest rownoznaczne
z tym, ze beda rownie skutecznie wykonywali strzelania amunicjg z pociskami
podkalibrowymi.

Pociski podkalibrowe (w porownaniu z innymi rodzajami pociskow)
charakteryzujg sie nastepujacymi wtasciwosciami:
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. Niewielkim wptywem

zmian

. Bardzo duzg predkoscig poczatkowa,
. Krétkim czasem lotu do celu,
. Matym spadkiem predkos$ci na torze lotu,

warunkéw balistycznych i

meteorologicznych na tor lotu pocisku, a tym samym na wynik

strzelania,

5. Duzg odlegtoscig strzatu bezwzglednego.
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Rys.1 Predkos¢ poczatkowa pocisku
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Rys.3 Odchylenie SPT od PC pod wptywem
wiatru bocznego o predkosci 10 m/s
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Rys.5 Odlegtos¢ strzatu bezwzglednego,
wysokos¢ celu 2,7 m
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Na rysunkach 1+ 6, przedstawiono jak ksztaltujg sie relacje miedzy pociskami
podkalibrowymi a innymi rodzajami pociskéw w zakresie w/w charakterystyk na
przyktadzie amunicji do 125 mm armaty 2A-46 czotgu PT-91(T-72). Dla innych armat
czotgowych relacje miedzy réznymi rodzajami stosowanej do nich amunicji ksztattujg
sie podobnie.

Dlatego w w armiach panstw zachodnich do szkolenia ogniowego zatég
czotlgbw w strzelaniu do celi punktowych stosuje sie amunicje z pociskami
podkalibrowymi ¢wiczebnymi APFSDS-T-TP ktére posiadajg charakterystyki
balistyczne zblizone do odpowiadajacej im amunicji bojowe;.

2. Wymagania dla éwiczebnej amunicji podkalibrowej z pociskami
APFSDS-T-TP

Dla realizacji zadan szkoleniowych bytoby najbardziej pozadane aby naboje z
¢wiczebnym pociskiem pod kalibrowym posiadaty te same charakterystyki co naboje
z pociskiem bojowym, przy donosnosci umozliwiajgcej prowadzenie szkolen
ogniowych na istniejgcych poligonach.

Petne spetnienie obu warunkéw jest oczywiscie niemozliwe, ale zgadzajgc sie na
pogorszenie (w stosunku do pocisku bojowego) niektorych charakterystyk
balistycznych, mozna uzyska¢ spetnienie warunku drugiego, czyli bezpiecznego
strzelania na istniejgcych poligonach.

Cel ten mozna osiggna¢ nastepujgcymi sposobami:

1. Niszczac stabilizator pocisku bojowego na okreslonej odlegtoéci, poza
zasiegiem prowadzonych strzelan szkolno-bojowych. W tym przypadku na
pofgczeniu rdzenia z stabilizatorem, pocisk posiada (uruchamiany podczas strzatu)
samolikwidator ktéry powoduje zniszczenie stabilizatora po uptywie czasu
odpowiadajgcego okreslonej odlegtosci. Metoda ta jest bardzo skuteczna, pod
warunkiem zastosowania samolikwidatora o bardzo duzej niezawodnosci dziatania.
Ze wzgledu na koszty produkcji obecnie nie jest stosowana.

2. Przez zmiane charakterystyk geometrycznych pocisku podkalibrowego.

W tym przypadku stabilizator skrzydetkowy zastepuje sie stozkowym, wzglednie
przed (lub za) stabilizatorem skrzydetkowym zaktada sie tarcze o Scisle okreslonej
Srednicy, a rdzen pocisku ze stopu ciezkiego zastepuje sie rdzeniem stalowym. W
ten sposob uzyskuje sie sztuczne zwiekszenie kalibru pocisku, a tym samym
zwiekszenie sity oporu powietrza na torze lotu i w konsekwencji zmniejszenie
donosnosci. We wspdtczesnych ¢wiczebnych pociskach podkalibrowych takie
rozwigzania konstrukcyjne sg powszechnie stosowane.
Przyjete rozwigzania konstrukcyjne ¢éwiczebnych pociskédw podkalibrowych
spowodowaty, ze musialy ulec pogorszeniu (w stosunku do pocisku bojowego)
niektore ich charakterystyki uzytkowe,takie jak:

« wielkos¢ spadku predkosci na torze lotu,

« czas lotu do celu,

« odlegtos¢ strzatu bezwzglednego.
Natomiast ze wzgledu na zastepowanie penetratora ze stopu wolframu rdzeniem
stalowym, éwiczebne pociski podkalibrowe sg zwykle znacznie Izejsze od bojowych.
Dlatego mozna im nada¢ wiekszg predkos¢ poczatkowg ( przy mniejszym w
stosunku do pocisku bojowego cisnieniu maksymalnym w przewodzie lufy ), a tym
samym przynajmniej czesciowo zrekompensowaé wptyw pogorszenia niektdrych



charakterystyk uzytkowych na tor lotu.

Analiza  wykresow ( rys. 1+6 ) pozwala wnioskowaé¢, ze mimo ograniczen
wynikajgcych z konstrukcji, charakterystyki ¢wiczebnego pocisku podkalibrowego i
jego tor lotu sg zdecydowanie blizsze bojowemu pociskowi podkalibrowemu, niz
charakterystyki innych pociskéw wystrzeliwanych z armat czotgowych.

Wynika stad, ze stosujgc w procesie szkolenia ogniowego wojsk amunicje z
¢wiczebnymi pociskami podkalibrowymi uzyska sie znacznie lepsze efekty w
przygotowaniu zatdg czotgdw do niszczenia celi punktowych bojowymi pociskami
podkalibrowymi, niz uzywajgc do tego rodzaju szkolenia amunicje z pociskami typu
HE.

3. Amunicja z ¢wiczebnymi pociskami podkalibrowymi do czolgéw
bedacych w uzbrojeniu WP

Budowa i parametry amunicji z éwiczebnymi pociskami podkalibrowymi zostang
omoéwione na przyktadzie amunicji do armat zamontowanych w czotgach bedacych w
uzbrojeniu WP. Budowa i parametry amunicji z c¢wiczebnym pociskiem
podkalibrowym do innych armat sg zblizone.

W uzbrojeniu WP znajdujg sie czotgi uzbrojone w 125 mm armaty 2A-46 ( PT-91 i T-
72 ), oraz czotgi Leopard — 2A4 uzbrojone w 120 mm armaty L44. Szkolenie ogniowe
wojsk uzbrojonych w czotgi Leopard 2A4 prowadzone jest amunicjg z ¢wiczebnymi
pociskami podkalibrowymi DM - 48, natomiast wojska uzbrojone w czotgi z 125 mm
armatami uzywajg do szkolenia ogniowego w dalszym ciggu amunicji z pociskami
odtamkowo-burzgcymi OF-19. Tymczasem, réwniez i dla tych czotgow WITU we
wspoétpracy z zaktadami przemystu obronnego (FPS Bolechowo i ZPS Pionki)
opracowat amunicje z ¢wiczebnymi pociskami podkalibrowymi.

Zasadnicze parametry tej amunicji zestawiono w tabeli

Biotyt BM-C Biotyt-M  DM-48
Kaliber pocisku [mm] 125/28 125/44 125/24 120/ 28
Masa pocisku [kg] 5.1/12.1 5.6/3.8 5.8/2.1 5.9/2.3
Predkos¢ poczatkowa [m/s] 1720 1760 1670 1700
Dono$no$é¢ (¢ = 10°) [m] 7000 7500 6600 6630
Donos$nos¢ maksymalna [m] 9000 9500 8500 8700
Odlegtosc strzatu
bezwzglednego (wysoko$é
celu 2.7 m) [m] 1850 1900 1830 1850
Czas lotu pocisku na
odlegtos¢ 2000 m [s] 1.6 1.65 1.8 1.675

Uwaga: w liczniku podano kaliber i mase pocisku w czasie jego ruchu w lufie,
natomiast w mianowniku te same parametry na torze lotu.



Rys. 7. Cwiczebny pocisk podkalibrowy ,Biotyt”

Pierwszym opracowanym w kraju ¢wiczebnym pociskiem podkalibrowym typu
APFSDS-T-TP byt Biotyt (rys.1), ktory w 2000 roku przeszedt z wynikiem
pozytywnym badania kwalifikacyjne. Pocisk ten posiada penetrator stalowy oraz
opozniacz pirotechniczny ktéry po uptywie 1.5s (dla odlegtosci okoto 2500m),
powoduje zniszczenie stabilizatora, a tym samym radykalne zmniejszenie jego
donosnosci.

Rys.8. Cwiczebny pocisk podkalibrowy BMC

W 2002 roku opracowano nabdj z ¢wiczebnym pociskiem podkalibrowym BMC
(rys.2), ktory jest przerobiong wersjg bedgcych w uzbrojeniu WP naboi z pociskami
podkalibrowymi BM-12 (BM-15). W stosunku do pocisku bojowego przerdbka
ogranicza sie do obciecia czepca balistycznego i zamontowania przed stabilizatorem
tarczy hamujace;j.

Rys.9. Cwiczebny pocisk podkalibrowy Biotyt-M

W 2004 roku opracowano zmodernizowang wersje ¢wiczebnego pocisku
podkalibrowego Biotyt — Biotyt-M (rys.3). Pocisk ten w miejsce stabilizatora, posiada



zespot  stabilizujgco-hamujgcy w postaci stozka z otworami. Pod wzgledem
konstrukcji Biotyt-M jest podobny do éwiczebnego pocisku podkalibrowego DM-48
(rys.4) uzywanego do szkolenia zatég czotgdw Leopard-2.

Rys.10 Cwiczebny pocisk podkalibrowy DM48

Cwiczebny pocisk podkalibrowy DM48 ( konstrukcji niemieckiej firmy
Rheinmetall ) zostat opracowany na bazie pocisku bojowego DM33A1 Posiada
penetrator stalowy (pocisk bojowy ma penetrator ze stopu wolframu), oraz w miejsce
stabilizatora stozek z otworami, ktory spetnia role stabilizatora i jednoczesnie
powoduje radykalne zmniejszenie donosnosci maksymalnej pocisku éwiczebnego.

4. Podsumowanie

Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk naboi 2z ¢wiczebnymi pociskami
podkalibrowymi umozliwito prowadzenie strzelan tym rodzajem amunicji na
stosunkowo matych poligonach, a tym samym zwiekszyto efektywnosé szkolenia
zatég czotgéw w zwalczaniu celi punktowych, podstawowym rodzajem amunicji jakim
jest dla czotgéw amunicja z pociskami podkalibrowymi.



