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ELEKTRONICZNY ZAPALNIK ROZCALAJACY MZR-60

W artykule przedstawiono informacje na temat przezna-
czenia i budowy elektronicznego zapalnika rozcalajgcego
MZR-60 stosowanego w nabojach z pociskiem oswietla-
Jjacym do 60mm mozdzierza.

1. Wstep

Wspdtczesne dziatania bojowe charakteryzujg sie duzga dynamika, co zmusza
walczace wojska do natychmiastowego przystosowania sie do zachodzacych zmian,
a takze prowadzenia walki w kazdym terenie, o kazdej porze doby i w kazdych wa-
runkach atmosferycznych. O powodzeniu dziatan bojowych decydujg w duzej mierze
podstawowe Srodki walki: czotg i bojowy woz piechoty. Jednakze, wnioski ze wspot-
czesnych operacji wskazujg jednoznacznie, ze obok tych $rodkéw nadal istotny
wptyw na przebieg walki ma artyleryjskie wsparcie ogniowe. Na najnizszych szcze-
blach taktycznych, jakimi sg batalion i kompania jest to wsparcie bliskie, ktére wyma-
ga Scistej integracji ognia artylerii z dziataniem pododdziatow.

Artyleria polowa jest gtdwng sitg wsparcia wojsk zmechanizowanych. Gtéwne za-
dania to: zwalczanie sity zywej, niszczenie sprzetu bojowego, umocnien, przeszkod i
obiektow obronnych przeciwnika, dezorganizowanie jego systemow dowodzenia i
zaopatrywania oraz ogniowe wsparcie dziatan bojowych wojsk wiasnych.

Bogaty wybor amunicji umozliwia realizacje zadan ogniowych, wykonywanych
jeszcze kilkadziesiat lat temu przez lotnictwo.

Mozdzierze jako specyficzny rodzaj sprzetu artyleryjskiego najczesciej stanowig
wydzielong grupe broni. Jest to bardzo skuteczny srodek ogniowy. Mata waga, pro-
stota dziatania i nieskomplikowana konstrukcja czynig je idealnym dla pododdziatéw
piechoty i piechoty zmechanizowanej zapewniajgc im bezposrednie wsparcie ognio-
we na polu walki.

Wedtug pogladéw sztabowcdw NATO bliski ogieh wspierajgcy skierowany jest
przeciwko sitom przeciwnika, egzemplarzom sprzetu lub pozycjom, ktére zagrazajg
badz mogq zagraza¢ wtasnym wojskom w czasie prowadzenia obrony czy natarcia.
Realizacja bliskiego ognia wspierajgcego jest podstawowym zadaniem mozdzierzy.
Wynika to z faktu, iz mozdzierze dajg dowoddcy batalionu (kompanii) mozliwosé
natychmiastowej reakcji ogniowej na zmieniajgca sie sytuacje na polu walki.

Skuteczno$¢é mozdzierzy zalezy nie tylko od ilosci i jakosci posiadanego sprzetu,
ale i to w wiekszym stopniu — od ilosci i rodzaju amunic;ji.

W wojskach panstw NATO uzywany jest szeroki asortyment amunicji mozdzie-
rzowej zawierajgcy obok podstawowych naboi odtamkowo-burzacych, naboje z poci-
skami oswietlajgcymi lub dymnymi, naboje kasetowe z granatami przeciwpancernymi
lub odtamkowymi, pociski przeciwpancerne naprowadzane na cel na koncowym od-
cinku toru, pociski z dodatkowym napedem rakietowym i inne.



Zasada dziatania mozdzierzowego pocisku o$wietlajgcego

Prace nad udoskonaleniem mozdzierzy prowadzone sg w wielu panstwach. Kon-
struktorzy uzbrojenia dgzg do zwiekszenia donosnosci, skutecznosci ogniowej, szyb-
kostrzelnosci, niezawodnosci, doktadnosci (zmniejszenie rozrzutu pociskéw); oraz
zapewnienia bezpieczenhstwa strzelania. Prace rozwojowe obejmujg zaréwno kon-
strukcje samych mozdzierzy jak tez amunicji. W wyniku tego powstato wiele nowych
typoéw naboi.

W ostatnich latach powstaty w kraju opracowane przez WITU 60 mm mozdzierze:
polowy LM 60D i lekki mozdzierz LM60K Comando, ktére sg w wyposazeniu oddzia-
tow desantowo - szturmowych oraz piechoty gorskiej i przeznaczone sg do:

- prowadzenia bezposredniego wsparcia,
- zadymiania i oswietlania pola walki.

W chwili obecnej istnieje amunicja odtamkowa O-LM60. Ponadto pracuje sie nad

nowymi nabojami oswietlajgcymi.

Mozdzierzowy nabdj oswietlajqcy z zapalnikiem MZR-60

2. Mozdzierzowy Zapalnik Rozcalajacy MZR-60

Opracowany w WITU zapalnik rozcalajacy MZR-60 jest pierwszym mozdzierzo-
wym zapalnikiem czasowym opracowanym w Polsce, ktéry przeznaczony jest do
uzbrajania 60mm pociskow oswietlajgcych. W zapalnikach czasowych najistotniejszg
czescig jest mechanizm lub uktad do odmierzania czasu dziatania zapalnika. Zapal-
niki czasowe ze wzgledu na zasade dziatania dzielimy na: zapalniki mechaniczne,
pirotechniczne, elektroniczne i chemiczne. Zapalnik czasowy mechaniczny ma od-
powiedni mechanizm zegarowy zapewniajacy zadany czas zadziatania. Czas dziata-
nia zapalnika czasowego pirotechnicznego zalezy od czasu spalania sie Sciezki pro-
chowej, a czas dziatania zapalnika czasowego elektronicznego okresla stata czasu
roztadowania kondensatora uktadu elektrycznego zapalnika lub specjalny uktad elek-
troniczny (zegar elektroniczny). Wymagany czas dziatania zapalnikow czasowych
chemicznych uzyskuje sie dzieki odpowiedniej reakcji chemiczne;.
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Programowanie w wiekszo$ci rozwigzan zapalnikdw elektronicznych wykonywane
jest za pomocg autonomicznego lub systemowego programatora. Informacja o cza-
sie rozcalenia (zapalniki czasowe) lub poczatku pracy zapalnika (zapalniki zblizenio-
we) przekazywana jest optycznie, indukcyjnie (bezstykowo) albo poprzez linie pro-
gramowania. W zapalnikach mechanicznych nastawy wprowadza sie¢ manualnie po-
przez odpowiednie ustawienie czesci korpusu lub czepca zapalnika.

2.1Budowa zapalnika

Zapalnik MZR-60 z programatorem

Zapalnik zbudowany jest z czterech podstawowych zespotow:

Modut czasowy ME-60 - jest to programowany zespoét elektroniczny. Znajduje
sie w korpusie zapalnika i stuzy do odmierzania czasu opdznienia liczonego
od wystrzatu. Modut zbudowany jest z trzech pakietow:

UC-60 — programowalny pakiet elektroniczny — stuzy do odmierzania czasu
opo6znienia liczonego od momentu dotgczenia obcigzenia;

UK-60 — pakiet kondensatorow — dostarcza wymagang ilos¢ energii do wytwo-
rzenia impulsu pragdowego w obwodzie wyjsciowym;

UB-60 — pakiet zasilania — dostarcza wymagana iloS¢ energii do zasilania mo-
dutu i obwodu wyjsciowego.

Przy uzyciu programatora EP-98 wprowadza sie do zapalnika nastawe czasu
zadziatania (od 2.56 do 99.98 s). Mozliwe jest wybranie jednej z 4872 nastaw,
dajacych czas op6znienia rozcalenia pocisku z krokiem czasowym co 0.02 s.

Zespot zabezpieczajgco-uzbrajajacy — jest to zespodt elektromechaniczny
umieszczony w czepcu. Zapewnia bezpieczenstwo eksploatacji i niezawodne
uzbrojenie zapalnika. Umozliwia on przekazanie impulsu elektrycznego uru-
chamiajgcego ukfad czasowy oraz przekazanie energii elektrycznej z zespotu
kondensatorow uktadu zaptonowego na sptonke zapalajacq — bedaca pierw-
szym elementem tancucha ogniowego zapalnika. Zespot zabezpieczajgco-
uzbrajajacy jest konstrukcyjnie przystosowany do inicjowania zadziatania je-
dynie przez impuls pradu elektrycznego.
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- Zespot pirotechniczny — jest to wykonawczy elementem tancucha ogniowego
zapalnika. Po zapaleniu tadunku prochowego, powstajgce gazy w komorze ni-
skiego cidnienia pocisku oswietlajgcego wytwarzajg cisnienie niezbedne do
rozcalenia pocisku. Zapalenie i spalenie tadunku jest ostatnig fazg dziatania
zapalnika rozcalajgcego.

- Kadiub —zapewnia utozenie zespotéw zapalnika. Prawidtowe utozenie w ka-
dtubie modutu czasowego znaczaco wptywa na jego bezusterkowe dziatanie.
Jest elementem osadczym zapalnika w gniezdzie pocisku.

2.2 Podstawowe parametry i wymiary

Podstawowe wymiary

- dlugos$¢ zapalnika 89,7755 mm;

- zagtebienie zapalnika w gniezdzie 2972 mm;

- Srednica zapalnika 50 mm,;

- gwint taczacy z pociskiem M45 x 1,5;

- dtugo$¢ czesci gwintowanej 291" mm;

- otwdr pod klucz pazurowy 3 x120°- 5 x 10;

- wymiary gniazda pod zapalnik min &40 x min.30;

- dlugosc¢ gwintu w gniezdzie min 30 mm.
Parametry masowe:

- masa catkowita zapalnika 26544 g;

- masa tadunku prochowego 2,54¢.
Rodzaj tadunku prochowego proch czarny nr 3.
Temperaturowy zakres pracy od -30 ‘C do +55 C.
Temperaturowy zakres przechowywania od -50 C do +65 C.
Warunki programowania:

- minimalny czas pracy zapalnika 2,56 s;

- maksymalny czas pracy zapalnika 99,98 s;

- liczba nastaw zapalnika 4872;

- skok czasowy miedzy nastawami 0.02 s.

4. Podsumowanie
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Bedace dotychczas w uzbrojeniu Wojska Polskiego zapalniki czasowe charak-
teryzujq sie duzg niedoktadnoscig czasu nastawy, ze wzgledu na ich zasade dziata-
nia. Czas opdznienia jest wyznaczony na drodze mechanicznej lub pirotechnicznej.

Od kilkunastu lat prowadzone sg w WITU prace badawczo-rozwojowe i kon-
strukcyjne nad rozcalajgcymi zapalnikami elektronicznymi. Do tej pory wprowadzono
do uzbrojenia oddziatow Wojska Polskiego Mozdzierzowy Zapalnik Rozcalajacy
MZR-96 do naboi z pociskami kasetowymi wystrzeliwanych z 98 mm mozdzierzy,
Czasowy Elektroniczny Zapalnik Artylerii Rakietowej CEZAR-100M do rakietowych
pociskdw z gtowicami kasetowymi wystrzeliwanych ze 122mm wyrzutni artyleryjskiej
BM-21oraz Artyleryjski Zapalnik Rozcalajacy AZR-96 do naboi z gtowicami kaseto-
wymi wystrzeliwanych ze 122mm samobieznej haubicy 2S1’Gozdzik”.
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