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W referacie przedstawiono rezultat analizy jakoscio-
wej partii elementow naboi artyleryjskich wykonanej dwu-
krotnie (1994 i 2004) na podstawie wynikéw badan dia-
gnostycznych gromadzonych od 35 lat. Przedstawiono
rowniez wnioski i propozycje do skutecznego utrzymania
bezpieczenstwa i niezawodnoSci dziatania srodkow bojo-
wych w nowych warunkach eksploatacyjnych.

1. Wstep

Nowa sytuacje eksploatacyjng stwarzajg niestabilne — ze wzgledu na niewielkg i
sporadyczng produkcje - procesy technologiczne, w ktérych elementy i zespoty (cate
partie) wyprodukowane przez réznych producentéw, tworzg zbiory niejednorodne z
wiekszg usterkowoscig i ze roznicowanymi okresami gwarancji lub okresami norma-
tywnej przydatnosci partii wyrobédw kompletnych i partii zespotéw. Wystepujg
nowe rodzaje i typy srodkow bojowych i nowi mato rozpoznani pod wzgledem trwato-
Sci wyrobow ich producenci oraz bardziej zréznicowane warunki eksploatacji pod-
czas misji pokojowych. Utrzymuje sie nadal zanieczyszczenie srodowiska. W tej nie-
korzystnej sytuacji dla trwatosci, bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania srodkow
bojowych Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, w zwigzku z otrzymywaniem
wiekszej liczby negatywnych ocen podczas badan diagnostycznych wykonat analize
jakosci aktualnie uzytkowanych typéw srodkoéw bojowych. W szczegdlnosci analizo-
uzbrojeniu Wojsk Ladowych. Wyniki analizy potwierdzity spostrzezenia o obnizeniu
sie jakosci partii sSrodkéw bojowych wyprodukowanych po 1972, a niektérych po 1976
roku.

2. Wyniki analizy

Analize wykonano dwukrotnie (w 1994 i 2004 roku) na podstawie gromadzonych
od 35 lat wynikow badan zapalnikow artyleryjskich roznych typow, tadunkow, zapton-
nikdw, min, pociskoéw itp. w aspekcie niezawodnosci dziatania oraz bezpieczenstwa
podczas uzytkowania, obstugiwania, przemieszczania i dtugoletniego sktadowania.
Stwierdzono, ze  od 1972 (niektore typy od 1976) zapalniki i inne $rodki bojowe
produkowane sg rzadko. W miare potrzeb uruchamiana jest produkcja niewielkiej
ilosci (1+2 partie). Wystepujg diuzsze przerwy w produkcji, odchodzg specijalisci.
Powoduje to niestabilnos¢ procesow technologicznych i brak jednorodnosci partii
produkowanych wg tego samego procesu technologicznego oraz wiekszg liczbe
niezgodnosci w wyprodukowanych partiach. Partie zapalnikow wyprodukowane w
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tym okresie badane pierwszy raz po uptywie gwarancji (10 lat) wykazaty srednio oko-
to 25% niezgodnosci niedopuszczalnych i 6,4% krytycznych (zagrazajacych bezpie-
czenstwu) natomiast $rednia ilos¢ niezgodnosci niedopuszczalnych wszystkich zba-
danych partii wynosita 16% zas krytycznych 2,6% (tabela 1).

Tabela 1
Niezgodnosci niedopusz- Niezgodnosci krytyczne —
Rodzaj zapalnika czalne — klasa ,B” klasa ,A”

[%] [%]
W-429 11,3 42
GPW-2 18,9 8,1
MG 42,8 42
WP 274 20,9
DC-1 44,8 0
UZRGM 4,0 0,8
Srednia partii zbadanych 24,9 6,4
pierwszy raz
Srednia wszystkich partii 16,0 2,6
zbadanych do 1992 r

Srednia ilo$é niezgodnosci klasy ,B” oraz ,A” w partiach zapalnikéw badanych i oce-
nianych czterokrotnie a nawet pieciokrotnie, a wiec sktadowanych 30 i wiecej lat
jest nizsza niz w partiach po 10-cio letnim sktadowaniu.

Interpretujgc powyzsze nalezy stwierdzié, ze jest to zjawisko oczekiwane, gdyz mata
produkcja srodkéw bojowych, a w wyniku tego niepetna stabilizacja proceséw techno-
logicznych powoduja, ze w partiach elementéow wystepuje zwiekszona ilos¢ drobnych
usterek i niezgodnosci, ktére po uptywie 10-cio letniego okresu przechowywania
stwarzajg zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownikow i zwiekszajg ilos¢ niedziata-
jacych wyrobow lub dziatajacych wadliwie. Analiza zjawiska powtorzona w 2004 r wy-
kazata utrzymywanie sie tendencji zwiekszonej liczby usterek (niezgodnosci) klasy ,B”
(zawodnos$¢ dziatania) w partiach zapalnikdw badanych pierwszy raz tj. po dziesiecio-
letnim okresie przechowywania. Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Rodzaj zapalnika Niezgodnosci niedopuszczalne Klasa ,A”
— klasa ,B” [%]
[%]
X Z Z
Typ W-429 7,51 6,03 0,55
Typ RGM 19,95 14,57 3,35
GPW-2 11,54 6,85 8,22
Typ MG 26,17 22,25 2,90
Typ WP 16,49 11,29 13,77
DC-1 56,98 41,28 4,65
SREDNIA 22,53 17,80 4,12

X — procent partii z niezgodnos$ciami ,B” w pierwszym badaniu
Z — procent partii z niezgodnosciami ,A”, ,B” we wszystkich badaniach

Niezgodnosci klasy ,A” obejmujace bezpieczenstwo podczas uzytkowania i przecho-
wywania, ktére sg gtbwnym powodem wycofania partii z wyposazenia wojsk wykazujg
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tendencje wzrostowg. Przyjmuje sie na podstawie analizy cykli badan partii wycofa-
nych, ze sg wsrdd nich partie, ktére po badaniu zakwalifikowane zostaty do zuzycia w
pierwszej kolejnosci i w badaniu' po 5-ciu latach (ze wzgledu na oszczednoéci) okaza-
ty sie niebezpieczne lub nie nadajace sie do uzytku bojowego. Ponadto nalezy sie spo-
dziewac¢ ze proces ten bedzie sie pogtebiat ze wzgledu na szerokie stosowanie za-
miennikow po 1989 roku oraz bardzo duzy wptyw czynnika ekonomicznego w produkgciji
amunicji. che¢ wytworzenia najtanszej amunicji mozliwos¢ tanszych zakupéw elemen-
tow za granicg (Chiny Stowacja Butgaria itp.), w zasadzie nie powinno skrécic 10 let-
niego okresu gwarancji jednak brak informacji o trwatosci tych elementéow zwieksza
prawdopodobienstwo obnizenia sie jakosci wyrobow aktualnie brak informaciji jakoscio-
wej gdyz 10 letni okres gwarancji jeszcze nie uptynat.
Korzystnym dla bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania rozwigzaniem problemu
ustabilizowania proceséw technologicznych i podniesienia jakosci zapalnikéw, za-
ptonnikow i innych precyzyjnych elementow produkowanych partiami potokowo (ma-
sowo), bedzie zwiekszenie produkcji danego asortymentu do kilkunastu partii rocz-
nie. W okresie pokojowym korzystny bylby miedzysojuszniczy podziat zadan w tej dzie-
dzinie, gdyz wytworzenie jednej lub dwdch partii brakujgcego typu rocznie - a takie sg
potrzeby szkoleniowe (lub mozliwosci finansowe) wojsk , nie moze zagwarantowac ich
dobrej jakosci. Oprécz tego wytwarzanie takich ilosci jest nieoptacalne ze wzgledu
na bardzo wysokie koszty przygotowania produkcji i badan odbiorczych oraz atesta-
cji. Innym rozwigzaniem chronigcym Sity Zbrojne RP przed nadmiernymi kosztami
jest wprowadzenie badan ,asekuracyjnych” lub ,kontrolnych” (nazwy proponowane
przez WITU), ktére wykonywane bedg wedtug obowigzujacych metodyk badan dia-
gnostycznych w terminie przed uptywem okresu gwarancyjnego gdyz w takim
przypadku mozliwa jest reklamacja.
W badaniach analitycznych wykonanych w 2004 stwierdzono, ze wzrasta liczba
niezgodnosci krytycznych (klasa ,A”) wszystkich zbadanych partii do 4,12% (tabela
2). Obnizyta sie rowniez trwato$¢ i bezpieczenstwo produkowanych partii zapalnikéw
do naboi artyleryjskich. Niektére partie np. M-12 zostaty Zle wyprodukowane, nato-
miast inne np. WP-7 juz w okresie gwarancyjnym wykazaty wiekszg od dopuszczal-
nej liczbe usterek. Wzrasta liczba amunicji z usterkami krytycznymi w partiach skifa-
dowanych dtuzej niz 10 lat. Materialy wybuchowe zaelaborowane w pociski i prze-
chowywane 30 i wiecej lat w badaniach sondazowych wskazuja, ze utracity czes¢ z
posiadanej odpornosci na uderzenie i tarcie. Duza usterkowo$¢ wystepuje w Srod-
kach bojowych, ktére braty udziat w misjach pokojowych. Od lat 80-tych producenci
stosujg do kompletacji partie elementéw i zespotdéw z zapasoéw z réznych lat produk-
Cji z wyczerpanym - w pewnym zakresie - okresem gwarancji (np. sptonki, opoznia-
cze, uszczelniacze itp.) co powoduje ze:
— partie modutdéw ( zapalnikéw, zaptonnikéw i innych precyzyjnych elementéw
amunicji) sg niejednorodne,
— okresy gwarancji sg watpliwe, gdyz powinny by¢ ustalone wg najstabszego
elementu,
— po krétkim okresie sktadowania wystepuje wieksza od dopuszczalnej uster-
kowosC (niezgodnosci z wymaganiami) .
Istnieje nadal stosunkowo duze zanieczyszczenie srodowiska substancjami znajdu-
jacymi sie w powietrzu i w wodzie zatem mozna sie spodziewac, ze w dgzeniu do

! Partie elementéw, ktdre po badaniu zakwalifikowane zostaty ,do zuzycia w pierwszej kolejnosci” sq
zdatne do uzytkowania i sktadowania przez pie¢ lat. Nie wystrzelone pozostatosci tych partii po pieciu
latach powinny by¢ zlikwidowane (bez badan diagnostycznych)
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minimalizacji kosztéw zostang zaniedbane wymagania w zakresie ochrony przed za-
nieczyszczeniami (filtry, ostony, rekawiczki, ptukanie itp.) Ponadto w uzbrojeniu znaj-
duje sie amunicja i inne srodki bojowe importowane, ktére moga mie¢ inne okresy
gwarancyjne z wymaganym obstugiwaniem i badaniami kontrolnymi lub, dla ktérych
nie przewidziano zadnej kontroli bezpieczenstwa. Problemem jest termin bezpiecz-
nego sktadowania, warunki i metody przedtuzenia okresow zdatnosci bojowej, spo-
séb likwidacji i utylizaciji.

Zadania wykonywane przez Oddziaty Sit Zbrojnych w czasie pokoju powodujg, ze
srodki bojowe sktadowane sg w réznym klimacie i srodowisku oraz w réznych stop-
niach gotowosci bojowej. Wystepuje wiec rozne tempo starzenia naturalnego po-
szczegolnych egzemplarzy (sztuk), zréznicowany stopien zuzycia podczas eksplo-
atacji bez uzytkowania (wystrzelenia) oraz nieznany zakres utraty wymaganych wia-
Sciwosci bojowych i trwatosciowych.

3. Synteza

Przyczynami pogorszenia sie stanu bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania amu-

nicji artyleryjskiej i jej elementow sa:

e niestabilne — ze wzgledu na niewielkg i sporadyczng produkcje — procesy techno-
logiczne,

e niejednorodne partie i zbiory amunicji, wykazujgce sie rozng odpornoscig na wa-
runki eksploatacji w wojskach,

e stosowane do kompletacji wyrobdéw finalnych partie elementéw i zespotéw wy-
produkowanych przez réznych, mato rozpoznanych producentéw (réwniez zagra-
nicznych),

e nowe rodzaje i typy srodkéw bojowych i nowi ich producenci,

e bardziej zroéznicowane warunki eksploatacji szczegolnie podczas misji pokojo-
wych,

e utrzymujgce sie zanieczyszczenie srodowiska.

W zwigzku z restrukturyzacjg Sit Zbrojnych i stawianiem nowych zadan przyczyny te

istniejg obiektywnie i nie sg zaskoczeniem dla specjalistdw w dziedzinie amunicji. W

zwigzku z powyzszym powstata koniecznos¢ wprowadzenia zmian do systemu eks-

ploatacji srodkow bojowych w warunkach pokojowych i korekt korelujacych wspot-
dziatanie w ramach Rodzajéw Wojsk i sojuszu NATO.

Najwazniejsze z propozycji dotyczace podniesienia bezpieczenstwa i niezawodnosci

dziatania obejmuja;

1. Dziatanie w zakresie zwiekszenia wymagan wobec producentéw i dostaw-
cow.

2. Ustalenie statej pozycji Srodkow finansowych w budzecie na utrzymanie bez-
pieczenstwa i niezawodnosci dziatania amunicji bedacej w zasobach Wojsk.

3. Skorygowanie systemu gospodarowania srodkami bojowymi Wojsk w nowej
sytuacji eksploatacyjnej.

4. Optymalizacje podsystemu diagnostycznego srodkéw bojowych w procesie
eksploatacji ze wzgledu na prawdopodobiehAstwo wiarygodnych ocen i pro-
gnoz bezpieczenstwa (sg to bardziej zr6znicowane badania w celu otrzymania
dodatkowych parametréw do oceny i prognozowania).

3.1. Podczas zamawiania, kontroli produkcji i odbioru nowych partii, produkowanych
w zaktadach zbrojeniowych Ssrodkow bojowych i ich elementow (modutéw) nalezy:

48



Scisle okreslic w Kryteriach Technicznych Wyrobu w Warunkach Technicz-
nych lub w Umowie wymagania w zakresie kompletacji partii — dopuszczal-
ng liczbe partii zespotow i ich okresy gwarancyjne oraz nazwy producen-
tow,

ustanowi¢ Scislejszy nadzér Przedstawicielstw Wojskowych nad procesem
wytwarzania i kontroli jakosci w zaktadach w kraju i zagranica,

zgromadzi¢ petng dokumentacje ilosciowo jakosciowg partii zespotdw)
wchodzgcych w sktad wyrobu,

certyfikat obowigzkowo powinien otrzymac kazdy zespdt i modut produko-
wany partiami i podlegajgcy badaniom odbiorczym,

ustanowi¢ zespot lub osobe koordynujgcg ze szczebla centralnego utrzy-
manie jakosci srodkdéw bojowych podczas eksploatacji,

produkowac wiekszg liczbe partii z dtuzszymi np. 5 letnimi przerwami,

3.2. Przy zakupie zagranicznym (import, darowizna) niezbedne jest otrzymanie lub
zakupienie dokumentacji technicznej oraz urzadzen obstugowych, kontrolnych i ba-
dawczych obejmujacych:

WT, KTW. Rysunki konstrukcyjne itp.,

certyfikat,

okres gwarancji lub. normatywny okres przydatnosci, w ktérym producent
odpowiada za jakos¢,

rok produkcji i okres gwarancji na zespoty i podzespoty produkowane par-
tiami wchodzgce w skfad wyrobu,

warunki przechowywania — klimatyczne i obstugowe jak np. przeglady, ba-
dania okresowe, kontrolne, dozorujace itp.,

warunki kontroli i obstugiwania oraz badan kontrolnych lub diagnostycznych
podczas eksploatacji,

okresy badan i najwazniejsze ze wzgledu na bezpieczenstwo i niezawod-
nos$¢ dziatania wtasciwosci (cechy, parametry) podlegajgce badaniom lub
testom,

procedury badawcze (kontrolne) i metody badan kontrolnych, ktére nalezy
przeprowadzi¢ w procesie eksploataciji,

wybodr prébek do Centralnego Skladowania precyzyjnych elementéw amu-
niciji,

wyposazenie w specjalistyczne urzadzenia badawcze (np. lufy balistyczne
itp.)

kryteria ocenowe dotyczgce bezpieczenstwa podczas skiadowania oraz
niezawodno$ci dziatania.

3.3. Obstugiwanie $srodkéw bojowych — dziatania korygujace

W systemie obstugiwan Scisle powinno by¢ przestrzegane rozdzielenie (sepa-
racja) amunicji, ktora jest po ,przejsciach”. Np. byta sktadowana (eksploatowana)
poza magazynami i poza granicami kraju .

Amunicje przechowywang przez dtuzszy czas (kilka lat) poza magazynami w sto-
sach na wolnym powietrzu lub eksploatowang podczas misji pokojowych zagrani-
cq nalezy skitadowaé oddzielnie lub przed umieszczeniem w magazynach z inng
amunicjg poddac¢ obstugiwaniu i badaniom diagnostycznym (réwniez amunicje
strzelecka). W przypadku watpliwosci utylizowaé lub zniszczyc.
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e Obstugiwanie srodkéw bojowych w nowych warunkach wymaga ustalenia nowych
zasad i obowigzkéw oraz korekty systemu eksploatacji .

3.4. Badania diagnostyczne bezpieczenstwa i niezawodnos$ci dziatania w procesie
eksploatacji (podczas dtugoletniego przechowywania),wymagajg modernizacji.
Metody powinny umozliwiac:

— ustalanie licznosci prébki dla kazdej partii na podstawie przewidywanej
(apriori) liczby dopuszczalnych niezgodnosci,

— badanie i ocenianie zespotéw zawierajgcych materiaty wybuchowe produ-
kowanych partiami (np. sptonki, opézniacze, pobudzacze, pociski itp.) przez
nieuwiarygodnionych  wytworcéw, wediug nowych zasad zawierajgcych
dodatkowo badania wiasciwosci (cech, parametrow) umozliwiajgcych pro-
gnozowanie bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania,

— diagnozowanie przed uptywem gwarancji lub normatywnego okresu przy-
datnosci ustalonego w umowie lub w KTW partii wyrobéw np. naboi i ich
modutéw oraz bomb, min itp.

Ponadto w zakresie badania trwatosci chemicznej prochéw i statych homogenicznych
paliw rakietowych nalezy przywréci¢ badania wyrywkowe prébek prochéw pobranych
z naboi w miejscach sktadowania (teraz badane sg tylko probki z Centralnego Skta-
dowania) oraz badania asekurujgce tj. badania tej samej prébki dwoma metodami
np. zmodyfikowang Bergmana Junka i chromatograficzng z zastosowaniem densy-
tometru.

4. Wnioski

4.1. Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia jest przygotowany pod wzgledem fa-
chowym tj. w zakresie zatrudnienia specjalistdw w dziedzinie eksploatacji, badan i
oceny jakosci srodkéw bojowych, posiada odpowiednie laboratoria i wyposazenie
aparaturowe i moze podjac sie zadania statego dozoru i sterowania jakoscig srodkéw
bojowych eksploatowanych w Wojskach.

4.2. Celowe i uzasadnione jest zawarcie miedzy WITU a DWLad kilkuletniej umowy
ramowej z corocznym aneksowaniem. Umowa zapewni ocene bezpieczenstwa i nie-
zawodnosci dziatania wedtug nowych metodyk, dostarczy wnioski do racjonalnego
gospodarowania $rodkami bojowymi oraz uzasadni celowos¢ zakupu przez WITU
specjalistycznych urzadzen badawczych do kilkuletniego uzytkowania.

4.3. Niezbedne jest skorygowanie systemu eksploatacji srodkdéw bojowych uwzgled-
niajace nowe struktury i zadania oraz opracowanie odpowiedniej instrukcji gospoda-
rowania w nowej sytuacji.

4.4. Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania srodkow bojowych oraz ich warto$é
(koszt) wymaga wyznaczenia statych srodkoéw finansowych w budzecie (oddzielnej
pozycji) na racjonalne gospodarowanie nimi przez Wojska.

Odnoszac sie do niektorych tez przedstawionych w referacie oficerow Zarzadu
Materiatowo — Technicznego Generalnego Zarzadu Logistyki SG WP z 2004 roku,
nalezy zgodzi¢ sie z tezg by w odniesieniu do srodkéw bojowych nieperspektywicz-
nych, wycofywanych zastosowac procedury badan diagnostycznych okreslajgce tylko
bezpieczenstwo podczas dtugoletniego sktadowania, przemieszczania i utylizacji lub
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niszczenia. Pozostawienie ich bez nadzoru jakosciowego (w zakresie bezpieczen-
stwa) grozi niekontrolowanymi wybuchami. Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia
w ramach prac statutowych opracowuje alternatywne metody badan w zakresie bez-
pieczenstwa podczas obstugiwania oraz oceny przy niedostatecznej informaciji
wstepnej.

W stosunku do srodkdéw bojowych nowoczesnych, czesto bardzo kosztownych
stuszne sg postulaty poszukiwania nieniszczgcych metod badan diagnostycznych
oraz organizowania wspolnych miedzypanstwowych badan i oceny. Natomiast pro-
pozycja tworzenia modeli diagnostycznych obejmujgcych wiekszg populacje niz par-
tia produkcyjna — w Swietle wynikow analizy bezpieczenstwa amunicji rakietowe;j i
innych precyzyjnych elementéw amunicji — nie znajduje praktycznego potwierdzenia.
Jest bardzo duze prawdopodobienstwo ( okoto 50%) odrzucenia zbioru bezpieczne-
go ( zgodnego) i pozostawienia w uzbrojeniu niebezpiecznego (niezgodnego).
Praktycznie badania i ocena bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania srodkéw bo-
jowych kosztownych, bardziej skomplikowanych i skutecznych w boju jest trudniejsza
i kosztowniejsza.
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