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KONCEPCJA ARMATY WKLADKOWEJ
DO CZOLGU LEOPARD 2A4
EKSPLOATOWANEGO W SILACH ZBROJNYCH RP

W referacie przedstawiono cel i istote stosowania
urzgdzen wktadkowych w procesie szkolenia zatog
wspofczesnych czotgéw. Zaprezentowano wnioski z
analizy konstrukcyjnej 120 mm armaty L44 czotgu
Leopard 2A4, pod katem zastosowania w nigj polskiej
armaty wktadkowey. Sformutowano zatozenia
konstrukcyjne dla armaty wktadkowej wraz z amunicjg,
ktéra mogtyby byc¢ zastosowana w armacie L44. Ponadto
przedstawiono koncepcje oryginalnej potautomatycznej
armaty wktadkowej 23AW-120 kalibru 23 mm oraz
opisano jej budowe i dziatanie.

1. Wstep

W celu zmniejszenia kosztéw szkolenia pododdziatéw czotgdbw w wielu
krajach stosuje sie urzadzenia wktadkowe, umozliwiajace wykonywanie strzelan
szkolnych przy uzyciu znacznie tanszych (od etatowej amunicji dziatowej)
artyleryjskich nabojow matokalibrowych lub nabojoéw strzeleckich.

Obecnie na Swiecie sg stosowane dwa rodzaje urzadzen wktadkowych: lufy
wkifadkowe oraz bron wktadkowa w postaci armat lub karabinéw. Lufg wktadkowg
jest urzadzenie montowane w przewodzie lufy armaty czotgowej, ktére podczas
strzelania wykorzystuje zamek armaty, stuzacy do zamkniecia przewodu lufy
wktadkowej oraz spowodowania strzatu. Natomiast bron wktadkowa zawiera, oprocz
lufy montowanej w przewodzie armaty, takze pozostate mechanizmy niezbedne do
oddania strzatu — jest wiec bronig autonomiczna.

Zastosowanie urzgdzen wktadkowych do armat czotgowych przynosi wiele
korzysci, z ktérych najwazniejsza dotyczy obnizenia kosztow szkolenia, poprzez
mozliwos¢ zmniejszenia wydatkbw na amunicje (niezbedng do realizacji procesu
szkolenia) oraz ograniczenie zuzycia lufy armaty czotgowej, ktérej koszt jest bardzo
wysoki. Naboje stosowane w urzadzeniach wktadkowych sg bowiem zwykle okoto
dziesieciokrotnie tansze od amunicji czotgowej. Jednak nie mozna ograniczy¢
szkolenia tylko do strzelan ,wktadkowych”, chociazby dlatego, aby wpoi¢ zotnierzom
zasady postepowania z amunicjg bojowg oraz przeprowadzi¢ chociaz czes¢ strzelan
w warunkach petnego realizmu. Majgc powyzsze na uwadze, jesli nawet przyjmie
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sie, ze 20% strzelan bedzie prowadzonych za pomocag amunicji ,petnokalibrowej”, to i
tak uzyskuje sie oszczednosci rzedu 80% (powyzsze szacunki nie uwzgledniajg
wydatkéw zwigzanych, np. z transportem i przechowywaniem amuniciji itp.).

Nie mniej istotne, od wydatkow na amunicje, sg zmniejszone koszty zwigzane
Z organizacjg i zabezpieczeniem strzelan. Szkolenie z wykorzystaniem urzadzen
wktadkowych mozna przeprowadza¢ na znacznie mniejszym obszarze, bez
konieczno$ci ucigzliwego i kosztownego transportu sprzetu na odlegte poligony, a
przy tym zwieksza sie bezpieczenstwo strzelan.

W Wojsku Polskim lufy wktadkowe (na nabdj 23 mm od armaty lotniczej WJa)
byly stosowane do armat kalibru 85 mm instalowanych w czotgach T-34, pozniej zas
stosowano lufy wktadkowe wz.60 (do 37 mm naboju od armaty przeciwlotniczej
wz.39) w 100 mm armatach czotgowych instalowanych w czotgach T-54 oraz
armatach polowych. Wkrétce podstawowym sprzetem treningowym czotgéow T-55
uzbrojonych w armaty D10-TG i D10-T2S kalibru 100 mm staty sie 23 mm lufy
wktadkowe wz.67 i wz.67/73, przystosowane do strzelania zaréwno nabojami od
armaty lotniczej WJa, jak i armaty przeciwlotniczej ZU-23-2.

Wraz z wprowadzeniem do Sit Zbrojnych RP czotgu T-72, uzbrojonego w
armate 2A46 kalibru 125 mm, pojawita sie potrzeba opracowania nowych urzadzen
wktadkowych. Najpierw zaadoptowano konstrukcje Iufy wkfadkowej wz.67/73 w
wyniku czego powstata 23 mm Ilufa wkiadkowa LW-125. Jednakze cechg
charakterystyczng czotgéw T-72 jest obecnos¢ zmechanizowanego uktadu zasilania
w amunicje, co stwarzato zupetnie nowe wymagania dla urzgdzen treningowych. Aby
w maksymalnym stopniu zachowa¢ zasade realizmu w procesie szkolenia
opracowano automatyczng (napedowaq) armate wkitadkowa, przyjetg przez Wojsko
Polskie pod nazwg ,Automatyczna lufa wktadkowa ALW-125". Podobne tendencje
konstrukcyjne funkcjonowaty takze wsrod innych uzytkownikow tych czotgdw, czego
przyktadem byto wprowadzenie do uzbrojenia armii radzieckiej automatycznej broni
wktadkowej 2Ch15 i 2Ch30 (na nabdj 14,5x114 mm), a do armii czechostowackiej —
wz.85 ,Tabor”.

Na Zachodzie urzadzenia wktadkowe zyskaty popularnos¢ dopiero w latach
80. XX wieku. W USA firma Gunmasters na zamowienie Gwardii Narodowej
rozpoczeta wowczas produkcje 12,7 mm broni wktadkowej do armat kalibru 90 mm,
po czym rozszerzyta asortyment broni tego typu na kalibry 105 mm i 120 mm. W
1996 r. produkcje podobnej broni podjeta firma American Apex. Sposrdod innych
producentow armat wktadkowych na uwage zastuguje szwajcarska firma RUAG
Landsystem i izraelska — IMI.

2. Analiza konstrukcyjna 120 mm armaty czoilgowej L44 pod katem
zastosowania w niej armaty wktadkowej

Armata 120 mm L44 to dziato potautomatyczne, dziatajgce na zasadzie
odrzutu lufy z zamkiem. Lufa ma przewdd gtadki, chromowany, a jej komore
nabojowg wykonano w ksztatcie walca, z krétkg czescig stozkowag odpowiadajaca
potozeniu okucia dna tuski. Na lufie zamocowano ostone termiczng i
przedmuchiwacz. Z lufg potaczono nasade zamkowa, mieszczacg zamek klinowy o
ruchu pionowym. Mechanizm otwierajgco-zamykajacy zamka sktada sie z: korby
(ktorej rolki wspotpracujg z centralnym otworem klina) i sprezyny zamykajgcej. Na
lewy koniec osi korby natozono rekoje$¢ stuzacg do pierwszego otwarcia zamka
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(przed strzelaniem), ktérg po otwarciu zamka zdejmuje sie, gdyz zamek jest
otwierany samoczynnie po kazdym strzale, wskutek ruchu zespotu odrzutowego.
Drugi koniec osi wspotpracuje z mechanizmem zamykajgcym i krzywka otwierajaca,
zamocowang do wspornika kotyski typu cylindrycznego. Do kotyski przymocowano
dwa oporniki hydrauliczne i powrotnik hydropneumatyczny. Od tytu do wspornika
kotyski zamontowano ostone, chronigcg zatoge przed przypadkowym zetknieciem sie
z zespotem odrzutowym podczas odrzutu i powrotu. Ostona ma w goérnej czesci
odchylny odbijacz den tusek, ktory obraca sie do potozenia poziomego podczas
tadowania naboju, a pdzniej pod wptywem sprezyny — wraca do potozenia
wyjsciowego, zapewniajgc odbicie wyrzucanego dna tuski do dotu. Po zamontowaniu
armaty w czotgu odbijacz znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od tozyska wiezy. W
armacie zastosowano uktad odpalajacy typu elektrycznego, powodujacy zadziatanie
zaptonnikéw elektrycznych nabojow. Podanie napiecia na zaptonnik jest mozliwe
tylko w skrajnym, gérnym potozeniu klina zamkowego, co jest realizowane za
pomocg wkiadki stykowej klina zamkowego, wspétpracujgcej z korba.

Podstawowa czes¢ jednostki ognia armaty jest przechowywana w zamykanym
magazynie, z lewej strony niszy wiezy.

Fot.1. Armata czotgowa Rh-120 L44 (P. Kupidura)

3. Zalozenia konstrukcyjne dla urzadzenia wkiadkowego do 120 mm
armaty czotgowej L44

3.1. Zalozenia konstrukcyjne dla mechanizméw broni

W celu zachowania realizmu szkolenia urzadzenie wkfadkowe (treningowe)
powinno zapewnia¢ samoczynne zmykanie zamka po zatadowaniu naboju oraz
otwieranie zamka i wyrzucanie tuski po strzale. Warunek ten moze by¢ spetniony
zaréwno przez lufe wktadkowg, jak i armate wkiadkowg, jednakze w pierwszym
przypadku niezbedne jest zastosowanie skomplikowanego wyposazenia
elektrycznego do otwierania klina zamkowego armaty, jak réwniez wkiladek
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nabojowych o ziozonej konstrukcji, niezbednych do przeksztatcenia impulsu
elektrycznego podawanego na urzadzenie stykowe klina zamkowego na energie
kinetyczng iglicy, niezbedng do prawidtowego zbicia zaptonnika naboju mniejszego
kalibru. Nalezy mie¢ rowniez na uwadze fakt, ze w Polsce nie jest produkowana
matokalibrowa amunicja artyleryjska z zaptonnikiem elektrycznym. Znacznie wiec
prostszym rozwigzaniem jest autonomiczna armata wktadkowa z wlasnym zamkiem.
Zabezpiecza ona spetnienie sformutowanych powyzej wymagan oraz zapewnia
wieksze bezpieczenstwo obstugi, gdyz nie ma potrzeby manipulowania rekami (przy
tadowaniu naboju matokalibrowego) w obrebie gniazda klina zamkowego.

Armata wktadkowa powinna byC¢ (tak jak armata czotgowa) bronig
potautomatyczng, a najbardziej dogodnym i racjonalnym systemem automatyki dla
niej jest odprowadzenie czesci gazow prochowych przez boczny otwoér w lufie (w
przypadku zastosowania innego systemu automatyki, np. odrzutu lufy mogq sie
pojawiaC trudnosci z montazem i precyzyjnym zachowaniem wspotosiowosci
ruchomej lufy wktadkowej wzgledem lufy armaty czotgowej).

Z uwagi na ograniczone gabaryty broni celowym jest zastosowanie zamka
klinowego o ruchu pionowym oraz mechanizmu spustowego typu elektrycznego
(elektrospustu), aby zapewnic¢ wspotprace z obwodami strzelania czotgu. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen przedzialu bojowego, jak réwniez niemozliwo$é
otworzenia wtazu mechanika-kierowcy przy wiezy obroconej do tytu, lufa armaty
wktadkowej powinna by¢ wkiadana do lufy armaty czotgowej od jej wylotu (podczas
tej czynnosci bedzie pomocna rura ochronna).

W wyposazeniu armaty wkfadkowej nalezy ponadto przewidzie¢ pojemniki
amunicyjne, mocowane w gniazdach nabojowych magazynu amunicyjnego czotgu.

3.2. Dob6r amunicji dla urzadzenia wktadkowego

Ze wzgledu na czynnik ekonomiczny wyboru amunicji do armaty wktadkowej
nalezy dokona¢ sposréd amunicji masowo produkowanej przez krajowy przemyst
obronny. Wielkokalibrowe naboje strzeleckie (12,7x108 i 14,5x114 mm) mimo niskiej
ceny jednostkowej nie wchodzg w rachube, poniewaz zapewniajq realizm strzelania
tylko do odlegtosciach do okoto 500 m. WsSrdéd dostepnej na rynku krajowym
artyleryjskiej amunicji matokalibrowej znajdujg sie: 23x115 mm nabdj do armaty
lotniczej oraz 23x152 i 35x228 mm naboje do armat przeciwlotniczych. Jednak
amunicja kalibru 35 mm jest w poczatkowym stadium wdrozenia i obecnie w Wojsku
Polskim masowo nie wystepuje. Ponadto na podstawie analizy wynika, Zze
zastosowanie tej amunicji pocigga za sobg niepotrzebng komplikacje broni i w
warunkach krajowych jest wyrobem wielokrotnie drozszym od amunicji kalibru 23
mm. Z pozostatych dwdch nabojow jedynie nabdj 23x152 mm (ze wzgledu na
wiekszg energie pocisku) zapewnia skuteczne strzelanie na odlegtosciach do 1100
m, a na odlegtosciach do 500 m nastawy celownika nie réznig sie od wymaganych
dla 120 mm pocisku kumulacyjnego, stosowanego w czotgu Leopard 2. W zakresie
odlegtosci od 500 do 1100 m katy celownika zaczynajg by¢ rozbiezne, jednakze tory
lotu pociskdw mieszczg sie w zakresie strzatu bezwzglednego. Z kolei strzelanie na
wieksze odlegtosci (1600 m) jest mozliwe, lecz réznice torow utrudniajg skuteczne
strzelanie.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze nabdj 23x152 mm charakteryzuje sie
najwiekszym energetycznym obcigzeniem przekroju poprzecznego pocisku
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(ustepujac jedynie nabojom wiekszego kalibru), co zapewnia jego ptaski tor lotu. Za
wyborem amunicji 23x152 mm przemawia rowniez wazny fakt, ze od wielu lat byta
ona wykorzystywana w Polsce do strzelan z luf wktadkowych, potwierdzajac
celowos¢ jej stosowania w procesie szkolenia. Poniewaz tory lotow pociskéw
kumulacyjnych kalibru 120 i 125 mm nie odbiegajg zbytnio od siebie, dlatego
amunicja 23 mm dobrze spetni przewidywang role w nowych, niemieckich armatach
czotgowych. W przypadku koniecznosci zwiekszenia odlegtosci strzelania powyzej
1100 m mozliwe bedzie zastosowanie 23 mm nabojow z pociskiem podkalibrowym
APDS i FAPDS, jednak wéwczas nalezy sie liczy¢ ze znacznie wiekszg donosnoscig
maksymalng pociskow i duzym zasiegiem rykoszetow. W tym przypadku celowa
bedzie modernizacja obecnej amunicji podkalibrowej do wersji ¢wiczebnej — tanszej
w produkcji i bezpieczniejszej w eksploatacji.

Za wyborem naboju 23x152 mm przemawia tez dostepnos¢ luf kalibru 23 mm
o dobrze opanowanej w kraju technologii produkcji oraz eksploataciji.

3.3. Zalozenia konstrukcyjne dla systemu broni wkitadkowej 23AW-120

Najwazniejsze wymagania dla opracowywanego urzgdzenia treningowego,
oznaczonego wstepnie 23AW-120 (skrot od 23 — kaliber lufy armaty wkiadkowej, AW
— armata wkfadkowa, 120 — kaliber armaty czotgu Leopard 2A4), sa nastepujace:

1. bron powinna by¢ dostosowana do naboju 23x152 mm, produkowanego i
eksploatowanego od wielu lat w Polsce;

2. armata wkladkowa powinna by¢ bronig pétautomatyczng, tzn. zapewniajgcq
samoczynne zamkniecie zamka po dostaniu naboju do komory nabojowej oraz
samoczynne otwarcie zamka i wyrzucenie tuski po strzale;

3. automatyka broni powinna dziata¢ na zasadzie odprowadzenia czesSci gazow
prochowych przez boczny otwér w lufie, a jej ryglowanie powinno by¢ realizowane
zamkiem klinowym;

4. mechanizm spustowy powinien by¢ typu elektrycznego, wspotpracujacy z
instalacjg elektryczng czotgu;

5. instalowanie armaty w lufie czotgu Leopard 2A4 powinno by¢ proste i szybkie. W
tym celu lufa z rurg ochronng powinna by¢ wktadana z zewnatrz czotgu, a komora
zamkowa z mechanizmami — z wnetrza przedziatu bojowego. Ze wzgledu na duzg
mase i procedury eksploatacyjne czotgu, klin zamkowy armaty czotgowej nie
powinien by¢ demontowany;

6. w konstrukcji broni nalezy dgazy¢ do stosowania juz produkowanych przez polski
przemyst obronny, zunifikowanych czesci i podzespotéow, dlatego nalezatoby
zaadoptowac: lufe i zamek od 23 mm armaty przeciwlotniczej ZU-23-2 oraz
elektrospust — od 7,62 mm karabinu maszynowego PKT;

7. maksymalny odstep pomiedzy najdalej wysunietg do tytu czescig broni, a tylnym
ptaskiem nasady zamkowej nie moze przekracza¢ 600 mm;

8. armata wktadkowa powinna zapewni¢ prowadzenie skutecznego ognia przy
uzyciu systemu kierowania ogniem czotgu Leopard 2A4 na odlegtos¢ do 1100 m.;

9. w konstrukcji broni nalezy stosowa¢ materiaty ekologiczne i dostepne w kraju.
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4. Budowa i dziatanie 23 mm poétautomatycznej armaty wkladkowej
23AW-120

4.1. Budowa 23 mm armaty wktadkowej 23AW-120

Armata wkfadkowa 23AW-120 skfada sie z nastepujacych zespotow i czesci:
lufy, komory zamkowej, ttoka gazowego, suwadta, zamka, mechanizmu powrotnego,
elektrospustu, dosytacza-wyrzutnika, tylca oraz urzgdzenia mocujgcego.

Lufa sktada sie z rury i komory gazowej. Rura (pochodzaca od armaty ZU-23-
2) w tylnej czesci ma dlugg czes¢ prowadzaca do potgczenia z komorg zamkowg
oraz wyciecie do ustalajgcego ja klina lufy. Na lufie zamocowano (za pomocg
kotkobw) komore gazowa, o mniejszych gabarytach niz w ZU-23-2. Na lufie znajduje
sie gwint do przytaczenia rury ochronnej (u wylotu) oraz pierécien centrujacy.

Rys.1. Budowa armaty wkfadkowej 23AW-120: 1 — tylec, 2 — ostona, 3 — komora
zamkowa, 4 — dzwignia przetadowania, 5 — mechanizm powrotny, 6 — suwadto, 7 —
elektrospust, 8 — urzadzenie mocujace, 9 — lufa

Komora zamkowa taczy w catos¢ wszystkie zespoty broni oraz zapewnia
osiowe i wzdluzne jej ustalenie w przewodzie lufy i nasadzie zamkowej armaty
czotgowej. W przedniej czesci komora ma gniazdo lufy, z boku zas — przesuwny
rygiel lufy. Zewnetrzna powierzchnia przedniej czesci komory stanowi prowadzenie
dla przesuwnego pierscienia centrujgcego urzadzenia mocujgcego, dalej — na
bocznych $ciankach komory znajdujg sie opory do przytgczenia ptyty oporowej
urzadzenia mocujgcego. W Srodkowej czesci komory znajduje sie pionowe gniazdo
dla zamka, w tylnej zas — wzdtuzne prowadnice dla suwadta. W prawej Sciance
komory zamkowej wykonano prowadnice do przytaczenia mechanizmu powrotnego
oraz wzdtuzny otwor dla jego potgczenia z suwadtem. Na dolnej powierzchni komory
zamkowej (za gniazdem zamka) znajduje sie napinacz, w postaci dzwigni
dwuramiennej stuzacej do napinania bijnika zamka oraz jego zwalniania pod
dziataniem elektrospustu. Za kadtubem napinacza usytuowano prowadniki do
przytaczenia elektrospustu oraz okno wyrzutowe tusek. Na lewej sciance komory
zamkowej zamocowano dzwignie zaczepu suwadta. Gorna powierzchnia komory
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zamkowej ma uksztattowany wslizg nabojowy, na ktérym recznie uktada sie nabg;.
Od tylu komora zamkowa ma rowki do przytagczenia ostony gérnej oraz wystepy do
przytagczania tylca.

Suwadto ma posta¢ prostopadtosciennej ramy, wewnatrz ktérej wykonano
dwie ksztaltowe listwy prowadzace zamka, sterujgce jego podnoszeniem i
opuszczaniem. Wewnetrzny otwor suwadta stanowi tez okno do wyrzucania tusek, a
jego tylna krawedz — odbijacz tusek. Na tylnej czesci suwadta znajduje sie korpus
dosytacza-wyrzutnika; z jego lewej strony, na gornej powierzchni suwadfa jest
wykonane wyciecie wspotpracujgce z zaczepem suwadta. Z prawej strony tylnej
czesci suwadfa znajduje sie otwor dla mechanizmu powrotnego.

Dosytacz-wyrzutnik sktada sie z: korpusu, ttoczka ze sprezyna, wyciagu ze
sprezyng i zatrzasku. Ttoczek umocowano przesuwnie (wzdtuznie) w korpusie i ma
on natozong sprezyne, odpychajacg go w tylne potozenie. W korpusie znajduje sie
rowniez zatrzask dzwigniowy podparty sprezyna, blokujgcy ttoczek w przednim
potozeniu. Gtéwka dzwigni zatrzasku wspotpracuje z przednim i tylnym wystepem
komory zamkowej. Z tytu ttoczek jest zakonczony oporg (dla dtoni), ktéra z kolei
wspotpracuje z dzwignig zaczepu suwadfa. W przedniej czesci ttoczka, od gory
zamocowano (za pomocg kotka) pazur wyciggu, podparty sprezyna.

Zamek armaty wktadkowej pochodzi od armaty ZU-23-2 i sktada sie z: klina
zamkowego, bijnika ze sprezyna, dzwigni i iglicy.

Tylec, mieszczacy zderzak suwadta ze sprezyng, zamyka komore zamkowg
od tytlu i fgczy sie z nig za pomocg prowadnic. Jest on wsuwany od goéry i blokowany
wystepem obudowy mechanizmu powrotnego.

Mechanizm powrotny, stuzacy do wyhamowania zespotu przesuwnego
podczas jego odrzutu oraz zapewnienia jego powrotu w przednie potozenie, sktada
sie z: obudowy (przytaczonej do komory zamkowej broni), sprezyny powrotne;j
umieszczonej w cylindrze, trzpienia prowadzacego, zatrzasku oraz mechanizmu
przetadowania. Cylinder sprezyny potgczono z suwadtem za pomocg wystepu.

Mechanizm  przetadowania, stuzacy do przemieszczenia zespotu
przesuwnego w tylne potozenie przed pierwszym strzatem (lub do roztadowania
broni), skfada sie z dzwigni z suwakiem, ktére zamocowano do obudowy
mechanizmu powrotnego.

Elektrospust stuzy do zdalnego uruchomienia dzwigni napinacza, w wyniku
zadziatania obwodéw strzelania czotgu. Sktada sie z: korpusu, elektromagnesu,
rdzenia, popychacza, dzwigni kolankowej ze sprezyng, dzwigni posredniej, dzwigni
spustowej ze sprezyng oraz bezpiecznika dzwigni spustowej. Dzwignia kolankowa
obraca napinacz komory zamkowej w wyniku podania napiecia na cewke
elektromagnesu. Mozliwe jest tez reczne oddanie strzatu poprzez nacisniecie dzwigni
spustowej, po uprzednim odchyleniu bezpiecznika.

Urzadzenie mocujgce sktada sie z: przesuwnego pierécienia centrujgcego,
ptyty oporowej i trzech srub. Pierscieh przesuwny (przedni) stuzy do wycentrowania
broni w komorze nabojowej armaty. Dla utatwienia demontazu urzadzenia po strzale
ma on konstrukcje rozprezng w postaci pierscienia (z boczng powierzchnig o zarysie
stozkowym) z otworami oporowymi dla $rub i mosieznej koszulki.

Ptyta oporowa o konstrukcji skrzynkowej stanowi oparcie armaty wktadkowej o
wewnetrzny tylny ptask nasady zamkowej armaty czotgowej. Dla utatwienia montazu
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armaty wktadkowej jest ona wsuwana na komore zamkowg od gory, pomiedzy jej
wystepy oporowe. Plyta ma trzy gwintowane gniazda dla srub rozpierajacych, ktore
podczas wykrecania powodujg dociskanie ptyty oporowej (wraz z armatg wktadkowa)
do nasady zamkowej, zapewniajac pewne oparcie oraz dociskajg do przodu
pierécien centrujacy, zapewniajacy (we wspoipracy z wewnetrzng powierzchnig
komory nabojowej) wycentrowanie broni.

4.2. Dziatanie 23 mm armaty wktadkowej 23AW-120

Przed pierwszym strzatem nalezy recznie — za pomocag dzwigni mechanizmu
przetadowania — przesung¢ suwadio w tylne potozenie, do jego zatrzymania sie na
zaczepie suwadta. Dzwignia obracajgc sie powoduje przesuniecie suwaka,
zabierajgcego wystep cylindra sprezyny powrotnej, przez co przesuwa suwadto do
tytu i Sciska sprezyne powrotng. Wskutek wspotpracy listew prowadzacych suwadta
(na ich s$rodkowym, skosnym odcinku) z wystepami zamka nastepuje jego
przemieszczenie do dotu, a bijnik zamka przechodzi pod dzwignie napinacza.
Dosytacz-wyrzutnik znajduje sie caly czas w tylnym potozeniu, w ktéorym jest
utrzymywany swojg sprezyna.

Rys.2. Potozenie czesci i mechanizmow broni przed zatadowaniem naboju; zespét
przesuwny — w tylnym potozeniu na zaczepie suwadta; ttoczek dosytacza — w tylnym
potozeniu (jest utrzymywany sprezyng); zamek — otwarty

tadowniczy bierze nab6j z magazynu amunicyjnego i ktadzie go na wslizgu
nabojowym komory zamkowej. Nastepnie prawg reke ktadzie na oporze ttoczka i
przesuwa ttoczek dosytacza, pokonujgc opor jego sprezyny. Pazur wyciggu opiera
sie o dno tuski naboju i rozpoczyna dosytanie naboju do komory nabojowej. W
skrajnym przednim potfozeniu ttoczka wzgledem suwadta, zatrzask ttoczka zaskakuje
w podituzne wyciecie ttoczka, uniemozliwiajgc jego ruch do tylu, lecz pozwalajac
jeszcze na nieznaczne przesuniecie zespotu do przodu. W chwili dojscia opory do
gtéwki zaczepu suwadta nastepuje jej wcisniecie i zwolnienie suwadta, ktére (wraz z
dosytaczem przesuwajagcym dalej nabdj) przemieszcza sie w przednie skrajne
potozenie pod dziataniem sprezyny powrotnej. W chwili, gdy nabdj znajduje sie w
komorze nabojowej, gtdwka zatrzasku dosytacza napotyka na przedni wystep
komory zamkowej, ktéry go wciska, zwalniajac ttoczek dosytacza.

W trakcie dalszego ruchu suwadfa do przodu, skosne odcinki jego listew
prowadzacych wymuszajg ruch zamka do gory. Jednoczesnie wskutek zatrzymania
bijnika na dzwigni napinacza nastepuje napiecie sprezyny uderzeniowej. Zamek,
dochodzac w goérne potozenie, unosi pazur wyrzutnika tak, ze mozliwe jest jego
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przejscie nad pierscieniem wzmacniajgcym tuski. W gérnym potozeniu zamka iglica
znajduje sie naprzeciwko zaptonnika naboju.

Rys.3. Potozenie czesci i mechanizmow broni po zatadowaniu naboju

Po podaniu napiecia na elektrospust jego dzwignia kolankowa obraca
napinacz, zwalniajgc tym samym bijnik. Bijnik pod dziataniem sprezyny uderzeniowej
przemieszcza sie energicznie do gory, uderzajgc w kurek, ten zas — wykonujgc ruch
obrotowy — uderza w iglice, powodujgc zbicie zaptonnika naboju i rozpoczecie
strzatu. W chwili miniecia przez pocisk otworu gazowego, cze$¢ gazéw prochowych z
przestrzeni zapociskowej przeptywa do komory gazowej i napedza ttok gazowy, a za
posrednictwem niego — suwadto. Suwadio przemieszcza sie w tylne potozenie,
Sciskajac sprezyne powrotng. Skosne odcinki listew prowadzacych suwadta
powodujg ruch zamka do dotu, a w tym czasie pazur wyciggu (dociskany swojg
sprezyng) zaczepia sie za kryze tuski. Do momentu osiagniecia przez zamek
dolnego (otwartego) potozenia, dosytacz-wyrzutnik pozostaje nieruchomy. Po
wybraniu  ruchu wzdluznego dosytacza wzgledem suwadta, nastepuje
unieruchomienie ttloczka dosylacza-wyrzutnika wzgledem suwadta za pomocqg
zatrzasku (ktérego gtowka nie jest juz wciskana wystepem komory zamkowej) i
rozpoczyna sie wycigganie tuski. Pod wptywem sity ciezko$ci tuska jest nastepnie
wyrzucana do dotu. Suwadto dochodzac w tylne potozenie zazebia sie z zaczepem
suwadta, jednakze dtugosé wyciecia w suwadle pozwala mu na krotki ruch do tytu.
Podczas tego ruchu zostaje wcisnieta gtéwka zatrzasku dosytacza-wyrzutnika;
zatrzask zwalnia ttoczek, ktoéry pod wptywem sprezyny przesuwa sie w tylne
potozenie. Po zwolnieniu ttoczka suwadto pod dziataniem sprezyny powrotnej
przesuwa sie nieznacznie do przodu i zatrzymuje na zaczepie suwadta. Armata jest
gotowa do zatadowania kolejnego naboju.

5. Montaz armaty wkladkowej 23AW-120 w czotgu Leopard 2A4

Armata w stanie roztozonym (dwie czesci rury ochronnej, lufa, komora
zamkowa z mechanizmami) jest przechowywana w skrzyniach. W celu jej
zamontowania w czotgu nalezy:

e otworzy¢ zamek armaty czotgowej;

e wsungc¢ lufe armaty wktadkowej do przewodu lufy armaty czotgowej od strony
wylotowej; podczas jej przemieszczania przytaczyC kolejno oba segmenty rury
ochronnej;

e przytaczy¢é od wewnatrz komore zamkowa i potgczy¢ oba zespoty klinem lufy;
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e przesungC caly zespdt nieznacznie do przodu, do oparcia sie pierscienia
centrujgcego urzadzenia mocujgcego o stozek poczatkowy komory nabojowej;

e wsungc¢ od gory ptyte oporowg za opory komory zamkowej, wprowadzajgc konce
srub mocujgcych w gniazda pierécienia centrujgcego; obracajgc kluczem Sruby
spowodowac pewne oparcie ptyty o nasade zamkowg armaty oraz wycentrowanie
pierscienia w stozku komory nabojowej;

e potgczyC przewody elektrospustu do uktadu elektrycznego armaty czotgowe;j.
Demontaz armaty wktadkowej przeprowadza sie w odwrotnej kolejnosci.

6. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych w Instytucie Elektromechaniki WAT i OBR
SM analiz oraz zrealizowanych prac projektowo-konstrukcyjnych nad zestawem
treningowym dla czotgu Leopard 2A4 mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

1. Wydaje sie, ze optymalnym (w warunkach polskich) rozwigzaniem urzgadzenia
treningowego do czotgu Leopard 2A4 jest potautomatyczna armata wktadkowa,
dziatajgca na zasadzie odprowadzenia czesci gazéw prochowych przez boczny
otwor w lufie i strzelajgca nabojem 23x152 mm;

2. Przyjety uktad konstrukcyjny urzadzenia zapewnia wysoki realizm szkolenia
poprzez odwzorowanie czynnosci fadowniczego: pobrania naboju z magazynu
amunicyjnego, przeniesienie go do armaty, wykonanie ruchu reka, podobnego jak
przy dosytaniu naboju 120 mm oraz samoczynne zamkniecie zamka;

3. Armata AW23-120 charakteryzuje sie prostg konstrukcjg i krotkim czasem
montazu w czofgu, a jej obecnos¢ nie zmienia potozenia Srodka masy uzbrojenia,
CO zapewnia poprawne dziatanie stabilizatora przy strzelaniu czotgu w ruchu;

4. Zaproponowane rozwigzanie armaty wktadkowej do czotgu Leopard 2A4 jest
oryginalne w poréwnaniu z innymi uzytkowanymi na swiecie wzorami broni tego

typu.
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