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SAMOBIEZNY ZESTAW PRZECIWLOTNICZY POPRAD

W artykule przedstawiono nowoopracowany zestaw
umoZzliwiajacy zwalczanie celdow powietrznych na bliskich
odlegtosciach. Zestaw ten, dzieki swoim parametrom
techniczno-taktycznym, moze znalezc Szerokie
zastosowanie w Wojsku Polskim.

1. Wstep

Wspotczesne doktryny uzycia sit zbrojnych wielu panstw opierajg sie na
przekonaniu, ze sukces militarny mozna osiggng¢ wytacznie dysponujac
panowaniem w powietrzu. Wskazujg na to doswiadczenia wyniesione w ostatnich
latach z konfliktéw lokalnych. Obecnie wptyw na panowanie w powietrzu majg przede
wszystkim: lotnictwo i obrona powietrzna (OP), w tym obrona przeciwlotnicza (OPL).

Na rozwdj sprzetu bojowego znaczacy wptyw ma réwniez postep naukowo-
techniczny. Szczegdlnie szybki rozwdj w ostatnich latach takich dziedzin nauki i
techniki jak: sztuczna inteligencja, informatyka, technika laserowa, optoelektronika,
inzynieria materiatowa, itp. — stworzyt mozliwosci konstruowania nowych, bardzo
skutecznych, konwencjonalnych systemow broni.

Wymienione doswiadczenia i osiggniecia naukowe pozwalajg obecnie na:

e realizacje sieciocentrycznych dziatan operacyjnych i taktycznych, ktérych

jadrem sg dziatania manewrowe, zwiekszajgce efektywnos¢ bojowg wojsk;

e zautomatyzowanie procesOw rozpoznania i dowodzenia, gtébwnie poprzez
rozpoznanie i analize danych z pola walki, w czasie zblizonym do
rzeczywistego;

e znaczne zwiekszenie mobilnosci wojsk, a takze sity i skutecznosci ich razenia;

e 2zwiekszenie mozliwosci rozpoznania oraz zwalczania celéw powietrznych,
w kazdych warunkach atmosferycznych;

e konstruowanie i budowanie broni precyzyjnego razenia, zdolnej do niszczenia
wszelkich celow powietrznych na bardzo matych wysokosciach i bliskich
odlegtosciach;

e zintegrowanie i zautomatyzowanie systemow: obrony powietrznej, obrony
przeciwrakietowej, bezposredniej obrony przeciwlotniczej w skali pododdziatu,
oddziatu, zwigzku taktycznego i operacyjnego, a nawet panstwa i sojuszu;

e projektowanie, konstruowanie i budowanie nowych srodkéw walki obrony
powietrznej i przeciwlotniczej zgodnie z potrzebami i mozliwosciami.

Bioragc pod uwage powyzsze uwarunkowania wynika, ze nasze sity zbrojne
powinny by¢ uzbrajane w sprzet przede wszystkim: polskiej produkcji, mobilny,
skuteczny w szerokiej gamie warunkéw atmosferycznych, mato etatochtonny,
o krétkim czasie reakcji, w miare tani. Takie wymagania spetnia nowoopracowany
samobiezny zestaw przeciwlotniczy POPRAD (SZP POPRAD), ktory uzbrojony jest w
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rakiety plot GROM. Odzwierciedla on tendencje budowania w innych nowoczesnych
armiach na Swiecie, podobnych funkcjonalnie zautomatyzowanych systemow,
uzbrojonych w rakiety plot bliskiego zasiegu [1, 2, 3].

2. Przeznaczenie

Na wspofczesnym polu walki rezultaty prowadzonych operacji ladowych sg w
znacznym stopniu zalezne od skutecznosci obrony przeciwlotniczej. Zbieranie i
przesytanie informacji oraz dowodzenie obrong przeciwlotniczg, realizowane w
systemie tradycyjnym wprowadza nawet kilku minutowe opéznienia. Duza szybkos¢
dziatania srodkow napadu powietrznego powoduje, ze powziecie na czas stusznej
decyzji i postawienie zadan s$rodkom ogniowym, jest warunkiem koniecznym
wykonania zadania, a tym samym wtasciwego wykorzystania posiadanych srodkow.
Aby w petni wykorzystaé mozliwosci taktyczno-bojowe sprzetu, niezbedna jest
automatyzacja procesu dowodzenia — i to na kazdym jej szczeblu, do szczebla
druzyny wiacznie.

SZP POPRAD dziata w lokalnej sieci dowodzenia obrong przeciwlotniczg (system
REGA), co zapewnia mozliwo$¢ wskazywania celow przez zewnetrzne Srodki
rozpoznania i dowodzenia. Petne wykorzystanie zestawu POPRAD jest mozliwe,
dzieki wyposazeniu go w urzadzenia automatyzacji dowodzenia, wspotpracujgce z
WD-2001 poprzez $rodki tacznosci radiowej (dwie radiostacje cyfrowe) i
przewodowej (aparat telefoniczny). Wspoétpraca ta umozliwia pozyskiwanie informacii
o sytuacji powietrznej z podsystemu rozpoznania szczebla taktycznego OPL WLad
jak i z lokalnej mobilnej matogabarytowej stacji radiolokacyjnej - MMSR.

o Ryjs 1. W6z dowodzenia WD-2001: mobi matoga é owa stacja
radiolokacyjna MMSR.

Podstawowymi parametrami samobieznego zestawu przeciwlotniczego POPRAD sa:
mozliwos$¢ zwalczania celéw powietrznych lecacych z predkoscig do 300 m/s;
odlegtos¢ zwalczanych celéw: 500 do 5500 m;

putap zwalczanych celéw: 10 do 3500 m;

czas przejscia zestawu z potozenia marszowego w bojowe: 30 sekund;
mozliwos¢ prowadzenia ognia w dzieh i w nocy;

identyfikacja ,,swoj-obcy” obiektéw powietrznych;

centralne zasilanie rakiet w czynnik chtodzacy;

praca w zautomatyzowanym systemie dowodzenia obrong przeciwlotniczg
(system REGA);
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e zatoga: 2 funkcyjnych (kierowca i dowddca — operator systemu);
e wysoka mobilnos¢, mozliwos¢ przegrupowania réznego rodzaju srodkami
transportu, w tym lotniczego.

Wymienione powyzej parametry predysponujg SZP POPRAD do wykorzystania w
wojskach ladowych w celu ostony:

e batalionéw oraz brygad wojsk zmechanizowanych i pancernych;

e artylerii;

e stanowisk dowodzenia;

e zgrupowan logistycznych,
jak rowniez do ostony:

e baz lotniczych;

e portéw i zgrupowan wojsk nabrzeznych marynarki wojenne;j.

3. Opis zestawu

SZP POPRAD zapewnia wykrywanie, rozpoznawanie i niszczenie celow
powietrznych na bliskich odlegtosciach i matych wysokosciach z petnym
wykorzystaniem parametrow taktycznych przenosnego przeciwlotniczego zestawu
rakietowego (PPZR-GROM). Analizujagc prace zestawu mozna wyodrebnic
nastepujace gtéwne tryby pracy:

e automatyczny — wykrycie i wskazanie celu ze szczebla nadrzednego,
przechwycenie i Sledzenie celu wlasnym systemem optoelektronicznym,
przechwycenie celu przez rakiete, start rakiety na komende operatora;

e autonomiczny — samoczynny, cykliczny przeglad wybranego fragmentu
przestrzeni, wskazanie i $ledzenie celu wlasnym  systemem
optoelektronicznym; przechwycenie i Sledzenie celu przez rakiete, start
rakiety na komende operatora;

e reczny — wykrycie, wskazanie i Sledzenie celu reczne przez operatora,
przechwycenie celu przez rakiete, start rakiety wykonywany przez operatora;

Zestaw sktada sie z nastepujacych podstawowych zespotdw:
1. pojazdu bazowego;
2. gtowicy sledzaco-celowniczej w tym:
e zespotu napedowego gtowicy,
e dwoch zespotdw startowych rakiet,
e sensorow do wykrywania i Sledzenia
e urzadzenia identyfikacji swoéj-obcy;
zespotu nawigacji i orientowania;
zespotu tgcznosci i transmisji danych;
komputera kierowania ogniem i kontroli;
zespotu zasilania elektrycznego.

2N

Zestaw przystosowany jest do przewozenia, co najmniej 8 rakiet (w tym 4
zamontowanych na gtowicy $ledzaco-celowniczej).
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Rys. 2. Samobiezny zestaw przeciwlotniczy POPRAD

3.1. Gtowica sledzaco-celownicza

Gtowica stuzy do wykrywania, $ledzenia i zwalczania celéw powietrznych przy
uzyciu samonaprowadzajgcych sie pociskow rakietowych. Ze wzgledu na
minimalizacje gabarytow zestawu w pozycji transportowej, przy zapewnieniu
mozliwosci dookdlnej pracy, gtowica Sledzgco-celownicza umieszczona jest na
podnoszonej platformie.

Na gtowicy umieszczone sg nastepujgce sensory:

1) Kamera termalna (FLIR) Ill-generacji z chtodzong matrycg
Pasmo pracy kamery FLIR 3-5 um
Pole widzenia kamery FLIR 4 przetgczalne pola widzenia (fgcznie

z zoom’em elektronicznym)
Zasieg wykrycia celu kamery FLIR
(90% prawdopodobienstwo wykrycia

celu zblizajgcego sie z naprzeciwka) 10 km

2) Dalmierz laserowy
Pasmo pracy dalmierza laserowego 1.54 ym, (bezpieczny dla oka)
Czestotliwos¢ pracy 1Hz

3) Uktad interrogatora krotkiego zasiegu

4) Kamera TV zamiennie z kamerg FLIR

Ponadto na gtowicy montowane sg dwa zespoty startowe. Kazdy z zespotow
startowych przeznaczony jest do zamocowania dwoch rakiet. W sktad zespotu
startowego wchodza:
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system wielokrotnego zasilania azotem konieczny do schtodzenia czujnikow
podczerwieni rakiety GROM;

zespot zdalnego odryglowania rakiet;

zespot czujnikowy i pomiarowy oceny standw pracy urzgdzen zespotu
startowego, jak i kazdej zainstalowanej rakiety,

zespot cyfrowej komunikacji zespotu startowego z systemem komputerowym
zestawu.

!

AR
Rys.3. Gtowica zestawu POPRAD

Dla poprawnego funkcjonowania zestawu zespo6t napedowy gtowicy Sledzgco-
celowniczej posiada nastepujace parametry:

sterowanie potozeniem gtowicy w azymucie n x 360°;
sterowanie pofozeniem gtowicy w elewacji -10° = +70°;
dokfadnosc¢ ustawienia osi celowania gtowicy <0.1°

max predkos$¢ naprowadzania na cel 100 °/s
maksymalne przyspieszenie katowe 60 °/s?

automatyczne dostosowanie predkosci ruchu gtowicy do stanu pracy wyrzutni
(ograniczenie predkosci przy rozaretoweaniu lub odryglowaniu dowolnej
wyrzutni).

Zastosowanie w gtowicy bezprzektadniowych napeddéw w osiach azymutu i elewaciji,
opartych na silnikach momentowych daje uniwersalnos¢ i duze mozliwosci
modyfikacji w przysztosci, zarébwno w sterowaniu jak i stabilizaciji linii celowania.

3.2. System komputerowy

System komputerowy zestawu POPRAD zapewnia:

wspotdziatanie z obstugg zestawu (na styku czfowiek-urzgdzenie);
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e sterowanie urzadzeniami zestawu w tym sterowanie pracg gtowicy i
kierowanie ogniem;

e oObstuge systemow tgcznosci zestawu;

e rejestracje istotnych informacji w trakcie pracy zestawu;

e wczytywanie i zapamietywanie parametrow pracy zestawu.

Do realizacji wszystkich w/w funkcji systemu wykorzystywane sg dwa bloki: blok
komputera centralnego BKC-180, na state zamontowany w pojezdzie bazowym, oraz
blok komputera operatora BKO-180 - spetniajgcy funkcje wynosnego terminala, ktory
w razie potrzeby moze pracowac¢ w odlegtosci do 50m od wozu i przez ktéry odbywa
sie komunikacja (wspotdziatanie) obstugi z catym zestawem.

Rys.4. Blok komputera operatora BKO-180

Terminal zawiera monitor ciekiokrystaliczny, klawiature komputerowg oraz
manipulator. Na terminalu przedstawiane sg nastepujgce informacje:

e Obraz sytuacji powietrznej odebranej z wyzszego szczebla dowodzenia i
wskazania celow przeznaczonych do zwalczania oraz zobrazowanie danych
taktycznych. Informacje taktyczne zapamietywane sg w chwili ich odebrania
i pamietane oraz wyswietlane do momentu zastgpienia nowymi lub ich
odwotania. Wyjatkiem sg informacje opatrzone czasem obowigzywania.
Wizualizacja sytuacji powietrznej odebranej z wyzszego szczebla dowodzenia,
wykorzystuje znaki taktyczne zgodne ze standardami NATO. Zobrazowanie
rysowane jest na tle prostokatnej siatki kilometrowej lub siatki azymutalno-
odlegtosciowej (Rys. 5. — kadr dowddcy).
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e Wizja z kamery zamontowanej na gtowicy Sledzacej. Wyswietlanie obrazu
odbywa sie na biezgco, bez utraty informacji, a jego jakos¢ umozliwia
bezproblemowag obserwacje przestrzeni i wykrywanie obiektow (Rys. 6. — kadr
operatora).
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Dane wideotrakera - na zobrazowaniu wizji z kamery pojawiajg sie symbole i
dane generowane przez to urzgdzenie. Zastosowanie wideotrakera pozwala
na automatyczne, optoelektroniczne sledzenie wskazanego celu przy pomocy
gtowicy obserwacyjno-celowniczej (Rys. 6.).
Stan urzadzen zestawu, umozliwiajgcy ich szybkg ocene ze wskazaniem,
ktére z urzadzen pracuje wadliwie (Rys. 6.).

4. Badania SZP POPRAD

Badania kwalifikacyjne prototypu samobieznego zestawu przeciwlotniczego
POPRAD przeprowadzono na terenie WITU, CNPEP RADWAR S.A., poligonie
wojskowym Drawsko Pomorskie oraz CP SP Ustka.

Celem badan kwalifikacyjnych byto:

sprawdzenie parametrow taktyczno-technicznych oraz konfiguracji na
zgodnos¢ z ZTT;

sprawdzenie zgodnosci wykonania prototypu z dokumentacjg konstrukcyjna;
sprawdzenie niezawodnosci i bezpieczenstwa dziatania;

ocena przydatnosci dokumentacji technicznej do wykonania partii probnej;
okreslenie mozliwosci podjecia produkcji seryjnej i wprowadzenia zestawu do
uzbrojenia WP z ewentualnymi uwagami i zaleceniami dotyczgacymi
konstrukcji, ukompletowania lub eksploatacji.

Najwazniejszymi badaniami byly testy poligonowe na podstawie, ktorych mozna
byto sprawdzi¢ rzeczywiste mozliwosci nowoopracowanego zestawu rakietowego.
Zakres badan poligonowych strzelaniem prototypu obejmowat:

strzelanie z trenazera psychologicznego;

proby treningowe i sprawdzenie dziatania zestawu w warunkach strzelania do
tarczy, z uzyciem wyrobu szkolnego GROM;

préby treningowe i sprawdzenie dziatania zestawu w warunkach strzelania do
ruchomego imitatora celu, z uzyciem wyrobu szkolnego GROM,;

strzelanie do imitatora ICP-M-14;

préby treningowe i sprawdzenie dziatania zestawu w warunkach strzelania do
modelu samolotu, z uzyciem wyrobu szkolnego GROM,;

strzelanie do modelu samolotu z flarami.

Wszystkie punkty badan kwalifikacyjnych zrealizowano z wynikiem pozytywnym.

. Podsumowanie

. SZP POPRAD spetnia oczekiwania przysztego uzytkownika dotyczace:

® Manewrowosci;

integracji funkcji dowodzenia, rozpoznania i prowadzenia ognia w jednym
zestawie;

automatyzacji funkcji wykrywania i $ledzenia SNP;

blokady mozliwosci razenia wtasnych obiektow powietrznych;

niezawodnosci dziatania w réznych warunkach atmosferycznych;

zwiekszenia skutecznosci rakiet GROM,;

maksymalnego uproszczenia obstugi.
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2. Zestaw produkowany bedzie w kraju na bazie produkowanych juz elementow
(takich jak np.: zestaw rakietowy — GROM, system IFF — SUPRASL,
radiostacje RRC9500).

3. Mate wymiary i masa zapewniajg tatwe przebazowanie zestawu na duze
odlegtosci roznego rodzaju $srodkami transportu, a jego konstrukcja pozwala
na fatwy montaz na réznych pojazdach.

4. Opracowany nowy zestaw ma parametry taktyczno-techniczne poréwnywalne
z podobnymi zestawami, bedacymi na wyposazeniu nowoczesnych armii
panstw NATO.
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