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WYKONANIE BADA N LABORATORYJNYCH MODELI
ZAPALNIKOW Z SAMOLIKWIDATOREM DCR-2 DO AMUNICJI
GRANATNIKOW RPG-76 KOMAR

Streszczenie W pracy przedstawiono wyniki batalaboratoryjnych modeli zapalnikow z
samolikwidatorem DCR-2 do amunicji granatnikéw RP&EKOMAR.

LABORATORY TESTS OF THE DCR-2 FUSES FOR AMMUNITION
TO RPG-76 MOSQUITO

Abstract. In this paper we present the laboratory testh®@DCR-2 fuses for ammunition to RPG-
76 Mosquito.

1. Wstep

Przedmiotem bada byty modele zapalnika DCR-2 do rakietowego pocisku
kumulacyjnego RPG-76 ,Komar” w wykonaniu specjalnyowzgkdniajpcym specyfilg
bada, zgodnie z programem badaopracowanym w WITU. Zestawy specjalne do
poszczegolnych badazostaly przygotowane przez ZM DEZAMET SA wg dokunteeji
konstrukcyjnej — Album Nr rys.2-P.28.

Z uwagi na zakres baflajak rownie dostpnas¢ bazy laboratoryjnej, badania zostaty
przeprowadzone w kilku etapach:

- badania opgniacza pirotechnicznego samolikwidatora w zapalniki@uzbrojonym

zostaty przeprowadzone na stacji prob ZM DEZAMET, $Adn. 14.07.2010;

- pozostate badania laboratoryjne zostaty przeprowselna stacji prob ZM DEZAMET

SA, wdn. 15-16.09.2010.

2. Sprawdzenie op#éniacza pirotechnicznego samolikwidatora w zapalniku
nieuzbrojonym

Badanie mialo na celu sprawdzenie bezpigstea (niezadziatania) zapalnika w
przypadku zadziatania sptonki zapatsj mechanizmu samolikwidacji w zapalniku
nieuzbrojonym. Sptonka byta nakluwana przez dodaikiglice. W stanowisku badawczym
zamiast swobodnie spadeggo c¢zarka zastosowano wdzenie do zbijania sptonek. &ei
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montaowe zestawu specjalnego zapalnika DCR-2 wg sclok@zano na fot.1, a zapalnik na
stanowisku badawczym — fot.2.

T e L

Fot. 2 Zestaw specjalny zapalnika DCR-2 wg sch. Zarstanowisku badawczym

Sprawdzeniu poddano 5 szt. zestawdw specjalnyphlzida. Wynik sprawdzenia -
pozytywny (brak pobudzenia zaréwno sptonki DC jalodsypki prochowej w Zsp.20)

3. Sprawdzenie bezpieczestwa zapalnika nieuzbrojonego, przy zadziataniu
sptonki DC

Badanie ma na celu sprawdzenie bezpigstrea (niezadziatania) zapalnika w przypadku

zadziatania sptonki DC w zapalniku nieuzbrojonymptdBke nakluwano przez iglie
dodatkow. Zapalnik na stanowisku zaprezentowano na fotog@af
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Fot. 3 Zestaw specjalny zapalnika DCR-2 wg sch. arstanowisku badawczym

W dniu 14.07.2010r. przeprowadzone zostaty trzybpréwszystkie z wynikiem
negatywnym. Kadorazowo nagpowato zadziatanie podsypki prochowej w Zsp.20. dkid
zdemontowanych g#ci zestawu specjalnego zapalnika DCR-2 wg sch.ké&zeno na fot.4.

Fot. 4 Zdemontowany zestaw spe(':jal'hy zapalnika DCR-wg sch. 4 po prz'ebrowad“zeniu badania

Wynik badania wykazat wadliwe odizolowanie sptokC w potazeniu nieuzbrojonym
od pobudzacza (podsypk prochowa w badanym zestawie specjalnym). Ponadto,
wyfrezowanie w pokrywce (cz. 24) wykonane dla ufivdenia rozpkrzania s¢ produktow
gazowych przypadkowego zadziatania sptonki DC, zn@c ostabialo wytrzymakd tej
czgsci (zmniejszenie gruei do ok. 0,7 mm). Na zdemontowanyched&dach (fot.5)
wyraznie wida odksztatcenia, w tym przypadku wprawdzie spowodwvgroduktami
spalania podsypki prochowej (odwrotny kierunek veyiszenia), niemniej widoczne, $ez
pekniccia materiatu nad sptoak
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Fot. 5 Pokrywa (cz.24) po badaniu

Na tym etapie badania modeli zapalnika zostaty qaraee do czasu wprowadzenia
zmian konstrukcyjnych, wynikagych z rezultatéw badania. Zestawy specjalne z#éaain
ztozone z poprawionych egci zostalty poddane powtérnemu badaniu w dniu 13@9Dr.
Zmianom konstrukcyjnym poddano: pokrygvKcz. 24) — (zlikwidowano wyfrezowanie
komory rozpgzania) oraz ptytki: ustalaga i $lizgowa (cz. 46 i 47) — (wykonano otwor na
przeptyw gazow). Widok nowych e&i przedstawia fot.6 i 7.

Eot? Plytka ustalagca (cz.46) lizgowa (cz.47) przed i po zmianie konstrukcyjnej

Pierwsza proba, wykonana w dniu 15.09.2010r. dajmikv negatywny — nasgpito
zapalenie podsypki prochowej. W z@ku z powyszym, podczas momta kolejnych
zestawOw wprowadzono naptijace zmiany:

- zwigkszono liczle podktadek aluminiowych w zespole podsypki prochiofesp.2) do

catkowitej grubéci 0,3 mm;

- zwigkszonosrednie otworu ¢ 2,2 w ptytkach cz. 7 i 8 do wadw 3 mm, kompensuag
tym samym obecrié w otworze iglicy, ktéra nie wysgpuje w zapalniku bojowym (fot.8).
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Fot. 8 Od lewej: ptytki 7 (d6t) i 8 (gora) po zwgkszeniusrednicy otworu iglicy; te same ptytki po
demontazu z badanego zapalnikasfodek) i ptytki w postaci przed zmiam (z prawej)

W powyzszej konfiguracji zmontowano 3 zapalniki, ktéryctadbnia daty wynik
pozytywny. Aby odwzorowawarunki proby w zapalniku bojowym, wykonano anatagy
otwor (oprécz otworu na przeptyw gazéwirednicy co najmniej 2,2 mm.

4. Sprawdzenie dziatlania zapalnika uzbrojonego od ethanizmu
uderzeniowego

Warunki badania odpowiadaty dziataniu zapalnikaugerzeniu w cel, tzn. mechanizm
zabezpieczafo-uzbrajagcy znalazt sj w potazeniu ,uzbrojony”, a zadziatanie naptto od
mechanizmu uderzeniowego. Ponadto badanie pozwspitawdzé poprawné¢ uzbrojenia
zapalnika po uderzeniu w cel, chociee wzgkdu na zastosowarmmetod (miot Masseta) ten
wynik mozna traktowd jedynie poréwnawczo, bez odniesienia do realny@drunkow
strzatu. Ta sama uwaga dotyczy dziatania uderzesgowlIstod badania byto sprawdzenie
poprawndci dziatania tacucha ogniowego w zapalniku nieuzbrojonym. Zapalmik
stanowisku badawczym pokazano na fot.9. Jako ekenwaenergii potrzebnej do
spowodowania zaréwno uzbrojenia jak i zadziatarépammika przyto wartégé energii

wytworzonej podczas uderzenia z Xba kafara Masseta. Przeprowadzono badania czterech

zestawow zapalnikdw- wynik pozytywny. Zapalnik pedniu przedstawiono na fot. 10.
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Fot. 9 Zestaw specjalny zapalnika DCR-2 w sch.5 relanowisku badawczym

Fot. 10 Zestaw specjalny zapalnika DCR-2 wg sch.®adaniu

5. Sprawdzenie dziatania zapalnika uzbrojonego od ethanizmu
samolikwidacji

Badanie miato na celu sprawdzenie peyena@adziatania mechanizmu samolikwidatora
(analogicznie do sytuacji nie zadziatania mechanizaerzeniowego w zapalniku bojowym).
Pasrednio pozwala te wnioskowa& o poprawnéci uzbrojenia. Cgci montaowe zestawu
specjalnego zapalnika DCR-2 wg sch. 6 pokazano avdlf Zapalniki zmontowano z
zespotem podsypki prochowej zakkami aluminiowymi o grubgci 0,2 mm.
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Fot. 11 Czsci do motaiu zestawu specjalnego zapalnika DCR-2 w/g sch. 6

W dniu 15.09.2010 r. przeprowadzono badania 4 ndgak z nastpujacymi
rezultatami:
1. wynik pozytywny, czas dziatania samolikwidat8(89 s.;
2. wynik pozytywny, czas dziatania samolikwidat8r49 s.;
3. niezadziatanie sptonki samolikwidatogtad uderzenia iglicy — minsoodowo; przypadek
mozna zakwalifikowd jako waa sptonki lub montau;
4. nasipito natychmiastowe zadziatanie zapalnika.
Natychmiastowe zadziatanie zapalnika mogtoamé&tvskutek kilku przyczyn:
e zmniejszona grubdd podkiadek aluminiowych w zespole podsypki prochio(@g2
mm);

* nakiucie sptonki DC przez igkc bijnika wskutek odbicia po uderzeniu ramienia

kafara Masseta;

* niedostateczne uszczelnienie przed przerywaniegn gsizow sptonki isciezki

mechanizmu samolikwidaciji.

Aby wyeliminowa pierwsze dwie przyczyny, zekszono do 0,3 mm grubé krazkow
aluminiowych zespotu podsypki prochowej oraz skn@rdglice bijnikbw (co nie ma
negatywnego wplywu na przebieg tego badania). xosad, w celu zwkszenia
bezpieczastwa podczas prowadzenia badamontowano cgé zestawow bez podsypki
prochowej (ostona wypetniona wigt W dniu 16.09.2010 r. przeprowadzono badaniat8 sz
tak zmodyfikowanych zapalnikow:

1. zapalnik bez podsypki; dziatanie prawidtowe, ledenmxliwy byt pomiar czasu

palenia opéniacza (nie stychakonca palenia);

2. brak uzbrojenia (10ab kafara Masseta), zacie ruchu przesuwnika;

3. brak uzbrojenia (10ab kafara Masseta), zacie ruchu przesuwnika;

4. préba z 6 gba kafara Masseta, brak uzbrojenia;

5. dzialanie prawidiowe (10ab kafara Masseta), czas dziatania 3,64 s — wynik

pozytywny;,

6. dzialanie prawidiowe (10 ab kafara Masseta), czas dziatania 4,14 s — wynik

pozytywny;,

7. dziatanie natychmiastowe (l@lzkafara Masseta) — wynik negatywny;
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8. dziatanie natychmiastowe (l@lzkafara Masseta) — wynik negatywny.

Przesuwniki zdemontowane z zapalnikéw po prébacB foddano nagpnie badaniu na
dziatanie sciezki pirotechnicznej. W obu przypadkach rgsio zadziatanie sptonki
zapalajcej, zarejestrowany czas wynosit 3,34 s, natomiagtugim przypadku nie nagdito
przekazanie impulsu ogniowego do sptonki DC. Pragwdobra przyczym mogto by
wykruszenie masy pirotechnicznej podczas préby afarke Masseta (genegaym duze
obciazenia impulsowe).

Za prawdopodobn przyczyre natychmiastowego zadziatania w prébach 7 i 8 ayale
uzna przedostanie siproduktow zadziatania sptonki zapalaj samolikwidatora do sptonki
DC lub podsypki prochowej.

Brak uzbrojenia uktadu samolikwidacji zapalnika wk niepetnego przemieszczenia si
przesuwnika (préby nr 2 i 3) mogt byvynikiem oddziatywania sit wygpujacych podczas
uderzenia na kafarze Masseta, a ktére nie ¢pygt w warunkach realnych t. j. podczas
wystrzatu.

W celu wyeliminowania wptywu tego zjawiska na precezbrajania ukladu samo-
likwidacji, w modelach zapalnikbw do naphych bada przesuwnik byt zablokowany
przetyczly wyciagniccie, ktorej powodowato zapogtkowanie dziatania ukiladu
samolikwidacji zapalnika.

Badanie tak przygotowanych modeli zapalnika przepdzono w dniu 07.10.2010r.
Stwierdzono:

1. w dwoéch przypadkach zadziatanie sptonki zapeégj ale bez zapalenia masy

pirotechnicznej samolikwidatora,

2. w jednym przypadku niezadziatanie sptonki zgpaky samolikwidatora.

Wynik tego badania wskazuje na zbyt madnerg¢ nakilucia sptonki zapalagej
samolikwidatora.

W celu zwgkszenia energii nakiucia sptonki zapatsj samolikwidatora zmieniono
sprezyny przesuwnika tak by przy tej samej strzalce ugfiecia uzyska site 14 N zamiast
dotychczasowej 4,9 N.

Podczas przeprowadzonego w dniu 13.10.2010r. badé&nimodeli zapalnikow ze
zmienionymi spgzynami przesuwnika uzyskano:

1. w jednym przypadku prawidtowe dziatanie uktadu shkmadacji, czas 5,18s,

2. dziatanie sptonki zapakgej] w 5 przypadkach, jednak bez zapalenia masy

pirotechnicznej samolikwidatora.

Brak zaptonu masy pirotechnicznej od sptonki zgpe& samolikwidatora moégt by
spowodowany odepchgiiem przesuwnika przez produkty spalania powstagelcpas
dziatania sptonki albo niewdaiwym doborem skiadu lub egtcsci za-prasowania masy
pirotechnicznej, zwlaszcza jej patizowej i kaacowej strefy.

W pierwszej kolejnéci (w dniu 9.11.2010r) sprawdzono wptyw zablokoveani
przesuwnika, w poteniu odpowiadacym naktuciu sptonki zapakgej, na zadziatanie
uktadu samolikwidacji. Odpalono 6 modeli zapalnikeyskano:

1. prawidiowe dziatanie uktadu samolikwidacji w dshdprzypadkach, czas 3,95s oraz
3,97s,

2. zadziatanie sptonki zapalagj bez zapalenia masy pirotechnicznej samolikwidatv 4
przypadkach.

Wyniki bada przeprowadzonych w dniach 13.10.2010 i 9.11.20i wykluczaj
potrzeby zablokowania przesuwnika w panoiu odpowiadacym zadziataniu sptonki
zapalagcej, a rownoczaie wskazui na potrzeb korekty zaprasowania mas
pirotechnicznych samolikwidatora. Ze wgdli na zapewnienie niezawodgD |
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powtarzalnéci dziatania samolikwidatora wskazane jest zablakoe przesuwnika w
potozeniu odpowiadajcym zadziataniu sptonki zapadapj samolikwidatora.

6. Analiza wynikow badan laboratoryjnych modeli zapalnikow DCR-2

Sprawdzenie bezpieargwa (niezadziatania) zapalnika w przypadku zadmriat sptonki
zapalagcej mechanizmu samolikwidacji w zapalniku nieuzbnyim. Przeprowadzono 5
prob, wszystkie z wynikiem pozytywnym (brak pobudizezaréwno sptonki DC jak i
podsypki prochowe)),

Sprawdzenie bezpieargwa (niezadziatania) zapalnika w przypadku zadmriat sptonki
DC w zapalniku nieuzbrojonym. Przeprowadzono zgstiagy proby, wszystkie z
wynikiem negatywnym. Kalorazowo nagpowalo zadziatanie podsypki prochowej.
Badanie wykazato wadliwe odizolowanie sptonki DCpwtozeniu nieuzbrojonym od
pobudzacza (podsypki prochowej w badanym zestapgejalnym. W zwjzku z tym
wprowadzono nasgpujace zmiany:

- zwigkszono liczle podkiadek aluminiowych w zespole podsypki prochofep.2) do
catkowitej grubéci 0,3 mm,

- zwigkszonosrednig otworu @2,2 w ptytkach cz. 7 1 8 do wada 3 mm, kompensuag
tym samym obecrié w otworze iglicy, ktéra nie wyspuje w zapalniku bojowym. W
powyzszej konfiguracji zmontowano 3 zestawy zapalnik&®yych badania daty wynik
pozytywny.

Sprawdzenie dziatania zapalnika uzbrojonego od ar@zimu uderzeniowego.
Przeprowadzono badania czterech zestawéw zapalnikgnik pozytywny.

Sprawdzenie dziatania zapalnika uzbrojonego od amzmu samolikwidacii.
Przeprowadzono szereg badav wyniku, ktérych dokonano nagjacych zmian
konstrukcyjnych:

-zwigkszono energi nakiucia sptonki zapalgej samolikwidatora zmienig spgzyny
przesuwnika tak, by przy tej samej strzaice ichecigi uzyské sile 14 N zamiast
dotychczasowej 4,9 N,

-zastosowano blokad przesuwnika w poteeniu odpowiadacym nakiuciu sptonki
zapalajce;.

Wyniki bada laboratoryjnych, a zwtaszcza wyniki ostatnio prosgadzonych bada

laboratoryjnych samolikwidatora uznano za wystgeeea do podjcia decyzji o do
wykonania modeli zapalnika DCR-2 do bad#ligonowych, ktérych wyniki przedstawiono
w kolejnej publikaciji.
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