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WYNIKI BADA N CHARAKTERYSTYK DZIALANIA
ZAPALNIKA TYPU WP-7

Streszczenie:W referacie przedstawiono wyniki badazutaici i szybkaci dziatania zapalnika
WP-7 stosowanego w amunicji do granatnika przechgpmego RPG-7. Mimo powszecknb
amunicji tego typu wswiecie nie maéna znale¢ w dostpnych publikacjach warksi tych
parametrow, assone istotne podczas projektowania dodatkowychywagch systemdw ochrony
dla pojazdow opancerzonych. Badania zrealizowamamach projektu badawczego rozwojowego
nr OR00 0126 09 finansowanego przez MinisterstwakNaSzkolnictwa Wyszego.

THE WP-7 FUZE FUNCTIONING PARAMETERS TESTS RESULTS

Abstract: The results of WP-7 fuze tests conducted in otdaftetermine sensitivity and time of
action are presented in this paper. Nevertheless-RRmmunition is popular in the world, there
are no information available regarding mentionedapeeters which are crucial for additional
protective structures design. Researches were ctediwithin the project financed by Ministry of
Science and Higher Education No OR00 0126 09.

l.  Wstep

Wraz ze zwgkszapcym sk udziatem Polskich Sit Zbrojnych w konfliktach
asymetrycznych zaistniatla potrzeba gwsizenia ochrony pojazdow opancerzonych przed
ostrzatem z gcznych granatnikbw przeciwpancernych — broni, Kt@reninionej dekadzie
czesto przyznawano marginalne znaczenie na wspotceegotiu walki. Najpowszechniej
wykorzystywan przez rebeliantow brositego typu jest granatnik RPG-7, ale mimo wielu
lat jakie uptyrety od wprowadzenia do eksploatacji wzibrak jest wiarygodnych danych o
dziataniu jego amunicji, a podczas prac projektdwygad systemami ostony wykorzystuje
si¢ przyblizone parametry, esto zaczerprie z obiegowych opinii.

2. Okreslenie charakterystyk dziatania u celu zapalnika typt WP-7 (WP-7M)

Zapalniki piezoelektryczne typu denno-gtowicowebarakteryzyj sk bardzo disy czulccia |
szybkdcia dziatlania (czasem zadziatania). Ponieveaciski w nie uzbrojone mgjzadziaté na
pancerzu, nie jest celowym ollemie czuléci rozumianej jako zdolré do zadziatania na przegrodzie
o0 jak najmniejszej wytrzymadol. Na potrzeby niniejszego opracowania jako czulvaza st pewne
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warunki brzegowe, przy ktorych jest jeszcze zachavpewnéc dziatania zapalnika.

2.1. Okreslenie warunkow brzegowych zadziatania zapalnika WH-(WP-7M)

Zapalnik WP-7 jak i jego modernizacja WP-7M stosowgest do uzbrojenia pociskow
przeciwpancernych PG-7M. Jest to zapalnik piezapslekny z samolikwidag} Sktada si z
dwéch czsci: dennej i glowicowej. Pierwszym elementemdacha ogniowego zapalnika
jest sptonka wysokonagiowa3)K1 (JED). Sptonka pobudzana jest impulsem elektrycen
generowanym przez element piezoelektryczny znggugke w czsci gtowicowej zapalnika

(Rys. 1).

Rys. 1 Schemat pajczenia czsci glowicowej zapalnika WP-7M ze spton JED

Ze wzgkddw bezpieczestwa bada nie przeprowadzono na kompletnych zapalnikach,
a jedynie na ich zespotach: kompletnegsct glowicowej i sptonce JED wraz z suwakiem.
Okreslenie warunkow brzegowych zadziatania zapalnika YWVYP-7M) podzielono na dwa
etapy:
1. Okralenie impulsu energetycznego potrzebnego do niedaego zadziatania sptonek
JED.
2. Okrélenie energii niezédnej elementowi piezoelektrycznemu do wytworzemaulsu
elektrycznego zdolnego do pobudzenia sptonki.

Po zestawieniu ze sgpbwynikébw obu bad& mazna stwierdzt, czy przy zadanegj
wartasci energii kinetycznej nagpi zadziatanie zapalnika; prziyp, ze pozostale eZci i
zespoty dennej g&ci zapalnika nie majwptywu na badane parametry.

Wymagana minimalna wadé energii pewnego pobudzenia sptonki JED wynika
z danych katalogowych. Sptonka powinna niezawodiziata po podaniu na aiimpulsu
napkcia 3 kV. Dla potwierdzenia danych katalogowych wyino badania na stanowisku do
sprawdzania niezawodém dziatania sptonek JED. Na sptenkpodawany byt impuls
napkcia 3 kV z zasilacza WN (Fot.1). W sumie przebaddb0 sptonek z trzech partii,

otrzymupc wynik pozytywny.

Fot. 1 Stanowisko do sprawdzania sptonek JED: zdatz wytwarzajacy impulsy
wysokonapiciowe i uchwyt sptonki (wyjety z komory)
Nastpnym etapem badabylo zmierzenie potencjalu gromagdego st na elektrodach
piezoelementu pod wptywem impulsu mechanicznegaa€wane w tym celu stanowisko
(Fot.2) byto wyposzone w nasipujace elementy: oscyloskop cyfrowy do pomiaru i
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rejestracji przebiegdbw wysokiego negia w czasie, zespot do mocowanigscz gtowicowe;j
zapalnika i urgzdzenie zrzutowe (miot Kasta) zgarkami o ranych masach dla zapewnienia
odpowiedniej energii uderzenia. ddzenie zrzutowe zbudowane jest z prowadnicy nad
zespolem mocowania piezoelementu, w ten sposoOb, cabgiezoelementu byta w osi
zrzucanego erarka. Wysokie napcie powstajce na elektrodach piezoelementu pod
wplywem uderzenia ¢karkiem, zrzucanym z ok§l®nej wysokdci, mierzone byto
bezpdrednio na elektrodach piezoelektryka w czasie npgistym poprzez zarejestrowanie
przebiegu (Fot.3) na oscyloskopie cyfrowym. Aby ialgtt zakres pomiarowy ugglzenia
rejestrupcego wykorzystywana byta sonda wysokorejowa 1:1000. Badaniom poddano 50
czesci glowicowych zapalnikdw, przy czterechznych lgtach uderzenia, uzyskiwanych
poprzez ktowe odchylenie obsady mogugj. Przyktadow rejestraci pokazano na Rys.4.

Fot. 2 Stanowisko do pomiaru nagicia na piezoelemencie poddanym obgieniu udarowemu.

Agilent Technologies FRI DEC 10 10:26:33 2010
0 1.00v/ ] ] 5 15008 500.04/ Stop £ 100¢

|
|
[AX =1.160000000ms 1/AX = 862.07Hz AY(1) = 3.50000V

Mode Source X Y X1 O X2 X1 %2
Manual 1 v -60.0000us 1.10000ms

Fot. 3 Przykladowa rejestracja impulsu napgcia na piezoelemencie

W tabeli 1 zamieszczono przyktadowe wyniki pomiardlta kata uderzenia 45
Wyraznie widoczne $ duze rozrzuty wartéci zmierzonych nagt dla poszczegolnych
wartasci energii zrzucanego giarka. W praktyce rozrzut wynikow wynosi okoto 1000
Podobna sytuacja wygtowata take dla innych ktéw uderzenia, nawet przy gkiszej liczbie
prob.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw nagiia na piezoelemencie dlatk uderzenia 45

kat .”Tasa wysokasé | energia | napigcie
P | S fzrzutam) || kV)
1| 45 2 0,5 9,810 1,500
2 | 45 2 0,5 9,810 2,675
3 | 45 2 0,6 11,772 2,775
4 | 45 2 0,6 11,772 2,550
5 | 45 2 0,6 11,772 4,225
6 | 45 2 0,6 11,772 2,800
7 | 45 2 0,7 13,734 2,425
8 | 45 2 0,7 13,734 3,400
9 | 45 2 0,7 13,734 2,900
10 | 45 2 0,7 13,734 2,975
11| 45 2 0,5 9,810 3,500
12 | 45 2 0,5 9,810 2,850
13| 45 2 0,5 9,810 2,450

Najwigcej prob (dla wikszej liczby wartéci energii) przeprowadzono dlaatk
uderzenia wynoszego 0, podczas kalibracji stanowiska. Pozwolito to nahwygcenie
przyblizonej zaleénosci otrzymywanego nagcia w funkcji energii gizarka. Wykres tej

zaleznosci przedstawiono na Rys. 2.

10

Napiecie [kV]
[¢)]

3,9

4,9

54

Energia [J]

5,9

19,6

Rys. 2 Napgcie uzyskiwane z piezogeneratora w funkcji energuderzenia

Wraz ze wzrostem gka uderzenia m@my zaobserwowawzrost energii, jaka jest
niezledna do wygenerowania przez piezoelement impulsuagieciu 3000 V, niemnigj
jednak przy kcie 45 energia ta jest wielokrotnie mniejsza od energiekycznej pocisku
(47,6 kJ na odlegkzi 500 m). Okrélone na podstawie pomiarOw zakresy energii

przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Energia potrzebna dla uzyskania imputsuda r&znych katéw uderzenia

Kat Energia mechaniczna potrzebna do uzyskania impuls8 kV
[’] [J]
0 5+6
12 10 +11
23 9,8 +12
45 10 +14

2.2. Okreslenie catkowitego czasu zadziatania gtowicy pociskeG-7M

Do bada uzyto 10 naboji PG-7WM, ktore wystrzeliwano zcrnego granatnika
przeciwpancernego RPG-7, zamontowanego na stanoweslkstycznym. Podczas strzelania
rejestrowano dkos¢ i tor lotu pociskow zestawem Dopplera. Catkowizas zadziatania
gtowicy pocisku PG-7M byt mierzony metpdwarciows, za pomog dwoch

-
-
ol

Ve

Rys. 3 Schemat stanowiska do badadynamicznych: 1 i 2 — czujniki zwarciowe, 3 — tarza
stalowa o grubdci 40 mm, 4 — wyrzutnia pociskow PG-7M, 5 — radar Dpplera, 6 — sprat
pomiarowy.

czujnikéw umieszczonych po obu stronach piyty pamgjeo grubéci 40 mm. Plyta zostata
ustawiona w odlegkzi 70 m od wyrzutni (Rys. 3). Czas byt rejestrowarsyy pomog
czestasciomierza i oscyloskopu cyfrowego. Widok poszczagoh elementow stanowiska
badawczego przedstawiono na Fot.4. Wyniki pomiazstalty zawarte w tabeli 3. Dla
uzyskania rzeczywistego czasu mngleod zmierzonych wartei odja¢ ok. 10 pus
odpowiadajce przyblronemu czasowi penetracji ptyty pancernej.

Fot. 4 Stanowisko do bada dynamicznej, od lewej: uktad miotagcy i antena radaru, tarcza z
czujnikami zwarciowymi, aparatura pomiarowa
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Tabela 3. Wyniki pomiaru czasu dziatania gtowicy-Pka

predkosé predkosé czas zadziatania
Ip. pocztkowa uderzenia pocisku
[m/s] [m/s] [us]

1 130 237 130,77
2 134 238 131,25
3 130 233 119,00
4 135 233 101,59
5 134 230 150,85
6 131 238 136,37
7 136 239 16,84
8 138 239 149,56
9 139 240 17,74
10 135 242 223,21

4. \WnioskKi

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych bhadaozna sformutowa nastpujace

wnioski:

Sptonki JED dziataj niezawodnie po podaniu impulsu ngpowego 3 kV;

Energia uderzenia niegthha dla wygenerowania impulsu ngpowego 3 kV rénie

wraz ze wzrostemata uderzenia, przy czym wzrost ten jest mato igtetrporownaniu

Z energa kinetyczm pocisku;

3. Pomiar czasu zadziatania gtowicy (po odrzuceniutegar skrajnych) charakteryzuje
si¢ matym rozrzutem wynikow.
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