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MO ZLIWO SCI PODWY ZSZENIA WALOROW TAKTYCZNYCH
ZDALNIE STEROWANEGO WIE ZOWEGO MODULU UZBROJENIA
KOBUZ

Streszczenie:Praca przedstawia wyniki pomiaréw, obliazeanaliz umaliwiajacych poréwnanie
wiezowego modutu uzbrojenia KOBUZ z innymi systemamgduami tego typu oraz propozycje
wprowadzenia zmian wynikaych z déwiadczeé bojowych.

THE POSSIBILITY OF INCREASING THE TACTICAL VALUE OF
REMOTE CONTROLLED WEAPON MODULE KOBUZ

Abstract: The article describes the results of measuremeaitulation and analysis allowing
comparison of re remote controlled weapon moduleBKI® to other systems, modules and
recommendations for changes resulting from the reapee of mission.

1. Wstep

Doswiadczenia Sit Zbrojnych RP z obecnie traggjch oraz niedawnych dziata
wojennych (Afganistan, Irak, Kosowo, Liban, Syrazad) pokazuj ze obecnie stosowany
sprzt wojskowy nie zawsze spetnia stawiane wymagan&agedo té konieczna jest rewizja
wymaga i oczekiwa stawianych wspotczesnemu uzbrojeniu.

Potencjat polskiego przemystu oraz aktualny staedway i maliwosci w obszarze
projektowo — badawczym wskazuyge w dziedzinie uzbrojenia poktadowegat on w stanie
speint wymagania stawiane przez wspoiczesne pole walllialrde Sterowany Modut
Uzbrojenia — typ 1276 KOBUZ z uzbrojeniem kalibréi2,7 mm oraz 7,62 mm jest
odpowiednim systemem do prowadzenia skutecznegaaogpetnia réwnie szereg
wymaga, wynikajacych ze specyfiki wspoétczesnych konfliktow.

2. Aktualne mozliwosci systemu

Zaprojektowany przez OBR SM Sp. z 0.0. Zdalnie &tany Modut Uzbrojenia KOBUZ
(rys.1l) jest systemem, ktéry rm konkurowd z systemami produkowanymi m.in. przez
Rafael Advanced Defense Systems LTD (Israel), Kbags Protech Systems (Norwegia),
Oto Melara (Wtochy), SAAB GROUP (Szwecja), S&T Dymas (Korea).
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 Rys. 1 ZSMU-127 ,KOBUZ" z 12,7 mm
Zr6dio: Opracowanie wiasne

Wyposaenie zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia ZSMU-K®DBUZ z 12,7 mm
wkm spetnia wikszas¢ wymaga stawianych przez wspoétczesne pole walki, takigh ja

— zapewnienie prowadzenia skutecznego ognia zaréwsastoju jak i w ruchu
bez naraenia zatogi na oddziatywanie przeciwnika;

- mozliwos¢ wyboru konfiguracji uzbrojenia poprzez zastosowamiodutowej
konstrukcji oraz modutéw obserwacji i celowania;

- mozliwos¢ tatwego montau na pojazdach kotowychagienicowych, lekkich
pojazdach osobowo — terenowych i innych obiektactymw stacjonarnych i
ptywajacych, znajdujcych s¢ na wyposaeniu sit zbrojnych;

— zapewnienie odpowiednich qakosci naprowadzania uzbrojenia oraz
wymaganych zakresovatow potazenia;

— obstugiwanie przez jednego operatora, ktéry ma wamme maksymalne
bezpieczéstwo dzgki sterowaniu modutem z poktadu pojazdu;

— mozliwos¢ zastosowania eych typdw uzbrojenia.

Zalety zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia jest réwiie iz jest to wyrob w pelni
polskiej konstrukcji i produkciji. Istnieje mtiwos¢ dowolnej konfiguracji i modernizacji, nie
wystepuja problemy logistyczne (remonty, dostawyqa).

Do zalet modutu nafsy zaliczy¢ rowniez mazliwos¢ uzupetnienia w inne podsystemy
uzbrojenia, umgiwiajace zwalczanie celow lekko opancerzonych oraz niségych celow
powietrznych. Do podsysteméw tych sma zalicz¢ np. wyrzutnie przeciwpancernych
pociskéw kierowanych oraz wyrzutnie rakiet mategsigu.

2.1. Propozycje podwyzszenia waloréw taktycznych ZSMU KOBUZ

Aktualne wyposzanie Zdalnie Sterowanego Modutu Uzbrojenia ZSMU-KOBUZ z
12,7 mm wkm zapewnia na zadowajm poziomie wykonywanie statycznych zada
ogniowych (z postoju nosiciela do nieruchomego ketaz umaliwia prowadzenie ognia w
sytuacjach dynamicznych, tzn. do celu ruchomegmstgju nosiciela jak rowniebardzo
waznego zadania ogniowego z punktu widzenia wykorzyataa wspotczesnym polu walki
t. w ruchu nosiciela do ruchomego celu. Wymieniosystem réwnig umazliwia
prowadzenie ognia w warunkach nocnych oraz w waadhnlograniczonej widoczia.
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Na podstawie wykonanych pomiaréw, oblitzeanaliz mana stwierdz, ze $rednie
wartosci kwadratowe RMS stabilizacji uzbrojenia zaréwnokacie elewacji jak i azymutu
(ktore to zwykle s wicksze dla kta elewacji), w znacznym stopniu odbiegad wartgci
podawanych przez producentow widkzeczywiste wark@i sa z reguty trzykrotnie wiksze.
Podawane przez producentow widigobtedow stabilizacji § systematycznie zatdne, co
spowodowane ni@ by wykonywaniem pomiaréw na ptaskim pogloa nie nasciezce
poligonowej lub ze zbyt mapredkoscia przejazdu w trakcie pomiaru).

Rowniez chwilowe maksymalne wychylenia (wadie azymutu Brex I elewaci amaX)
uzbrojenia posiadaj wartcci, ktére podczas strzelania moglac znaczne odchyiki
w stosunku do punktu celowania. W czasie przejazduodcinku 200 metréw podczas
celowania zaréwno do celu ruchomego jak i nieruahgong lufy ponad 40% czasu posiada
odchylenie niegwarantage oddanie celnego strzatu —lsze nk 1,5 mrad

Poprawa opisywanych parametrow gkgizy skuteczrni@ prowadzenia ognia:

— do celu ruchomego poruszeggo s¢ wzdhwz linii strzalu jak réwnie
poprzecznie do tej linii z postoju oraz z ruchu bEzstego ujawnienia
swojego potaenia przeciwnikowi;

— podczas pokonywania przeszkody wodnej przez nésiZ@MU;

— w warunkach ograniczonej widoczon

2.2. Mozliwosci dostosowania modutu 12,7mm KOBUZ do wymaga wspotczesnego
pola walki

W kontelkécie wymienionych wyej probleméw podwjiszenie skuteczioi ognia
w warunkach ograniczonej widocZmomaozna zrealizowé poprzez:

— wymiarg kamer telewizyjnych (dziennych) na kamery wysokggdzielczéci HD z
ptynna regulag kata pola widzenia;

- wymiarg kamery bolometrycznej termalnej na kamdsolometryczn termalm
0 podwyszonej rozdzielczzi lub na kamey termalm chtodzom o podwyszonej
rozdzielczéci, co umaliwi zwi¢kszenie odlegkri wykrycia, rozpoznania jak
rowniez identyfikacji celu;

OF} A WIDE \FREEZE HIST WHITE

Rys 2 Przykladowe obrazy Z kamer term0W|zyjnych Wkorzystywane na Wspdczesnym
polu walki — widok z daleka
Zr6dio: www.flir.com
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Rys. 3 Przyktadowe obrazy z kamer termowizyjych Wkorzystywanea Wspc')’:cesnym

polu walki — widok z bliska
Zrédto: www.flir.com

wprowadzenie ukladu automatycznegiedzenia celu/celow (Video trackera), nie
wspoOtpracujcego z systemem kierowania ognia, ktory ulmg jednoczesne
sledzenie ruchomych obiektow w aktualnym obszarzeokacii.

wprowadzenie efektywnej podstabilizacji obrazu wysp rozdzielczéci, ktora
umazliwi ptynna obserwagj obiektow z obszaru zainteresowania, co #nd
wczelniejsze wykrycie, rozpoznanie i identyfikagelu;

wprowadzenie bramki w Video trackerze, po uruchomiektorej nie kdzie
mozliwosci oddania strzatlu w przypadku przekroczenia usiaib katéw od zadanej
linii celowania w azymucie i elewacji. Video trackeoraz bramka powinny
wspotpracowa z systemem kierowania ogniem, zatem rownie stabilizag
elektromechaniczn

wymiarg stosowanego dalmierza laserowego na dalmierz szyepp maliwosciach
oraz wprowadzenie do systemu kierowania ogniemrimégji o potaeniu celu z
GPS;

poprave pracy uktadu stabilizacji uzbrojenia do wddnieprzekraczagej 2,5 mrad
zaroéwno dla azymutu jak i elewaciji.

Wprowadzenie video trackera oraz bramki wspllptaygh ze stabilizagj

elektromechanicznoraz systemem kierowania ognia uthwi doktadniejsze naprowadzanie
uzbrojenia na prawidtowy kierunek przed oddaniernasti oraz uniemadiwi oddanie strzatu
w przypadku przekroczenia zadanej waectdkatowej wychylenia uzbrojenia. W przypadku
wstepnie znanej wielkéci obiektu, do ktérego mamy zamiar prowadagienr oraz odlegtéci,
bedzie maliwos¢ wprowadzenia maksymalnych wychflezbrojenia, w granicach, ktorych
bedzie mogt by oddany strzat, np. w trzech zakresdch mrad 2 mradoraz3 mrad co
umazliwi zwi gkszenie prawdopodohistwa trafienia celu.
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Rys. 4 Wychylenia uzbrojenia w funkcji czasu oraz tamka ograniczajaca (miejsce pomiaru:
sciezka poligonowa lekko pofatdowana, pedkosé przejazdu V = 20km/h+ 2km/h)
Zrédto: Opracowanie wlasne

Analizujac wykonane pomiary stwierdzonze dla kta elewacji wychylenie lufy ponad
40% czasu byto powyj 1,5mrad od wymaganego potenia 0,0, a dla azymutu 20% czasu,
w ktérym strzelec byt w gotowsoi do oddania strzatu i mogt odtléen strzat. Przyktadowo
dla wartgci 2,5 mrad jest to ponad 34% wakie elewacji oraz ponad 11 % dla azymutu.
Srednie wartéci kwadratowe RMS wynoazdla elewacji RMS, = 23mrad dla azymutu

RMS; =16 mrad .

Poroéwnujc np. wieze firmy S&T Dynamice, w ktorej warté RMS jest na poziomie,3
mrad (dane producenta) oraz system firmy SAAB GROUPktare] wart@é ta jest na
poziomie0,4 mrad(dane producenta) moa stwierdz, ze element systemu odpowiedzialny
za ten parametr powinien zostamodernizowany. Porownig rowniez czas, w ktérym ©
lufy znajduje s¢ powyzej 1,5 mradto np. dla dobrej stabilizacji systemu wynosi 8%, a dla
2,5 mradjest bliski poziomu 2%.

Poprawiagc stabilizacg systemu kierowania ogniem oraz wprowadzapgraniczenie
mozliwosci  oddania  strzalu  w  przypadku wychylenia lufy pdnawartgci
w proponowanych trzech zakresach unielmomy oddanie strzalu oraz poprawimy
prawdopodobigstwo trafienia w cel ruchomy z postoju oraz w aglhomy z ruchu (rozktad
przestrzelin podczas badgrzedstawiaj rys. 6 i 7). Aktualnie system zapewnia wysokie
prawdopodobigstwo oraz dig skuteczné¢ prowadzenia ognia z miejsca do celu
nieruchomego (rys. 5), zatem jest w peini uzasadnidoprowadzenie go do poprawy
skutecznéci prowadzenia ognia podczas straetignamicznych.
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Rys. 7 Strzelanie dynamiczne (postoj nosiciela— rbacelu).
Zrodto: Opracowanie wlasne

Na podstawie przedstawionych wybranych wynikowzneao stwierdzi, ze system w
dobrym stopniu realizuje zadanie ogniowe statycdednak strzelania dynamiczreda tej
konfiguracji zestawu na dziedzisiejszy trudne do zrealizowania. Ich skuteéznoalery
gtéwnie od wyszkolenia strzelca. Poprawa modutwaptego, stabilizacji, wprowadzenie
video trackera oraz bramki ogranicgagj umaliwia w sposob tatwiejszy realizacje tych
zada. Réwniez analiza wychylgé uzbrojenia zarejestrowanych podczas przejazduepo t
samejsciezce nasuwa te same wnioski.
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Rys. 8 Wychylenia osi lufy wzgiddem zadanej linii celowania (0,0) oraz bramka
ograniczajgca na poziomiel,5 mrad
Zrédto: Opracowanie wlasne

Widok wychylen uzbrojenia wzgidem zadanej linii celowania, rowaienoze by
nazwany widokiem z perspektywy celu, pokazuagegs lufy wychyla s¢ znacaco i czsto od
osi wymaganej (0,0), co rowri@otwierdzag wyniki obliczea.

Dla poréwnania rysunek 9 przedstawia prace stauiiznnych systemow. W wyniku
przeprowadzonych oblicaanazna stwierdzi, ze w czasie przejazdu na odcinku 200 metrow
podczas celowania do celu nieruchomegdudy ponad 8% (dla pierwszego systemu), 24%
(dla drugiego systemu) czasu posiada odchylenigwarantujce oddanie celnego strzatu —
wigksze nk 1,5 mrad.Dla wartgci 2,5 mrad jest to 2,5% dla pierwszego systemu oraz 10%
dla drugiego systemu.
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Rys. 9 Wychylenia osi lufy od wymaganej linii celoania oraz bramka ograniczapca
w zakresiel,5 mrad dla innych systemow ze stabilizag.
Zr6dio: Opracowanie wiasne
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3. Whioski

Aktualna konfiguracja (rys.9) ZSMU jest w petni maowa, co umeliwia wprowadzenie
proponowanych zmian umlbwiajacych spetnienie podwgzonych wymagacelngci ognia.
W przypadku pojawiania sinowych rozwizan zespotow dla modutu istnieje ravosé
dalszej modernizacji tego systemu. Cena modutu ZSMBUZ jest réwnie zdecydowanie
nizsza od proponowanych przez dostawcow zagranicznych.

systemy optoelektroniczne

systemy uzbrojenia

- reczne systemy przeciwpancerne rpk - np. PF-90
- przeciwpancerne pociski kierowane ppk

- inne karabiny 7,62 mm i 12,7 mm

- 40 mm granatnik automatyczny GA-40

- 7,62 mm karabin maszynowy UKM-2000C

- 12,7 mm karabin maszynowy WKM-B ‘

moduty uzupetniajgce
- wyrzutnie granatow

odstawa modufu

Zespot elektroniki

Podstawa w wersji A
- ostony balistyczne

............

- ostony przed bronia ABC

Podstawa w wersji B - manipulator dwureczny
- wolant

Podstawa w wersji C
zasilania w amunicje

spod pokfadu "

Rys. 10 Aktualny konfiguracja systemu
Zrédto: Opracowanie wlasne

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, oblickeanaliz mana stwierdz, ze
dostosowanie ZSMU do petnych wymagavspoéiczesnego pola walkictizie maliwe
poprzez:

1. poprawienie dokfadrizi wykrycia celu realizowane przez wyméan
elementéw modutu obserwacji;

2. poprawienie pracy uktadu stabilizaciji;

3. wprowadzenie video trackera i procesu automatyazglegzenia celu;

4. wprowadzenie bramki ogranicaagj mazliwos¢ oddania strzatu.
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