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SYSTEM OBSLUGOWO — NAPRAWCZY W OKRESIE ,P” i ,W”
MODUtU RAKIETOWEGO ,HOMAR”

Streszczenie:Przewidywany do wdreenia eksploatacyjnego system rakietowy ,Homar” wgea
jego utrzymywania na okilwnym poziomie gotows&ri do wykonywania zada Zadania te to t&nie
celow o znacxej wadze militarnej. Raenie przedhay zaseg systemu BM-21M do odlegioi
operacyjno- taktycznych. W referacie gidwna uwagstanie skupiona na czyniotach obstugowo-
naprawczych ukierunkowanych na utrzymaniu parametv@ranicach tolerancji normatywnych.

PEACE AND WAR MAINTENANCE — REPAIR SYSTEM
FOR “HOMAR” ROCKET MODULE

Abstract: Expected for implementation rocket system ,Homagquire maintaining readiness to
performing the tasks. Those tasks are specifiestrdsng the aims of key military importance. The
range of system BM-21M will be extended to operaleactical. In article main attention is focused
on service and maintaining activities oriented talgamaintaining parameters in the normative
tolerance limits.

1. Wstep

Zgodnie z programem rozwoju Sit Zbrojnych RP na 12010-2018 do wojskdiowych
ma by wdrazony system operacyjno — taktyczny mog razt cele rakietami
niekierowanymi (taktycznymi) i kierowanymi (opergmymi). System ten ma By
skonstruowany gtéwnie sitami wojskowego zapleczdawaczego i wykonany w krajowym
przemyle obronnym. Zadanie to jest realne wykonawczo agiwa déwiadczenie zespotu,
ktory modernizowat przeznaczony do wycofania systakietowy BM-21. System ten jest
wdrazany do wojsk i cieszy si uznaniem #ytkownikéw. Zdobyte w konstruowaniu
dodwiadczenia wymienionego systemu w zngej mierze upowaiaja zespot do
podejmowania tego rodzaju prac. Upawienie to zostato udokumentowane wykonanymi ju
pracami, ktére zostaly przekazane do analiz denyef. Prace te obejmujprojekt
koncepcyjny funkcjonowania systemu, projekt jegza taktyczno - technicznych (ZTT)
oraz uwarunkowania ekonomiczne. Wnioski wynikaj z tych dokumentéw dgjrealne
podstawy do podejmowania i kontynuowania prac badgeh i konstrukcyjnych. Prace te
wykonato specjalistyczne konsorcjum.



2. Charakterystyka systemu

System rakietowy ,Homar” sktadagsz modutu podstawowego (ogniowego) i modutu
wspomagajcego.

Modut podstawowyto dwa dywizjony rakiet o zagju do 70 km i jeden dywizjon rakiet
0 zas¢gu do 300 km. W skitad kdego dywizjonu wchodgtrzy baterie ogniowe, w sktadzie
baterii jeden pluton ogniowy z jealnwyrzutni, przy czym bateria druga zawiera dwie
wyrzutnie. tacznie w dywizjonie & cztery wyrzutnie, a w dwoch dywizjonach osiem
wyrzutni. Podobna struktura wypje w jednym dywizjonie rakiet o zagu do 300 km.
tacznie w module powinno By12 wyrzutni.

Modut wspomagagcy obejmuje:

- system dowodzenia dowoddcy korpusu, brygady, enitydowodcy dywizjonu i baterii.

- system zabezpieczenia logistycznego.

- system meteo.

- grupy: radiolokacyjna, rozpoznania techniczndgfsl..
Wymieniorg struktue funkcjonalm systemu ,Homar” przedstawiono na rys. 1.

3. System obstugowo-naprawczy okresu ,P” i ,W”

System obstugowo-naprawczy okresu ,P” i ,W” poveni by zgodny z ustaleniami
ujetymi w dokumentacji eksploatacyjnej. ¥dd tych ustal® wyréznia skt obstugiwanie
codzienne (OC), obstugiwanie techniczne Nr 1 (OTebstugiwanie techniczne Nr 2 (OT-2)
oraz naprawy planowe srednie (NS), zakladowe (NZ). W systemie tym uwdgia sé
réwniez naprawy losowe (awaryjne — NA). Sprzxdacy na przechowywaniu (zapasach)
podlega podobnym procedurom obstugowo-naprawczirapez:t uzytkowany.

Kierowanie sprgtu do poszczegoélnych rodzajéw obstugiwezy napraw powinno gy
realizowane za pomacinformatycznego systemu ewidencji i planowaniarktpowinien
funkcjonow& w oddziale gospodarczym. Moduty informatycznegamignionego systemu
przedstawiono na rys. 2.

Wymieniony system informatyczny (rys. 2) powinietarowic element (podsystem)
ogolnego systemu kierowania eksploatacW okresie "P" powinien funkcjonowa
w pewnym wymiarze informatycznym, w okresie "W" gk informatyczny powinien by
dostosowany do przewidywanych zada tym okresie. Z uwagi na struktuorganizacyja
system informatyczny powinien ndistruktue tréjszczeblow (OG, ZT , szczebel centralny)
i dostosowa informacje adekwatne do potrzeb danego szczebla.

W module ewidencj{Rys. 2.) powinny b§ zgromadzone informacje obejmag:

- ewidencg wyposaenia technicznego modutu,
normy eksploatacji w tym normy obstugowo-napragvctrwataci,
personel gytkowania oraz obstugowo-naprawczy,

- wskaniki kosztow procesdwaytkowania i obstugowo-naprawczych,

ewidencg wyposaenia obstugowo-naprawczego.

W_module planowaniasporadzane bkda podstawowe plany dotygsze proceséw
wykorzystania sprgu modutu rakietowego, jego obstugiwania, napravgzovycofywania z
eksploatacji. Stosowne planyeda generowane dla zytkownikow dziatajcych na
wyroznionych szczeblach struktury organizacyjnej.

W_module sprawozdawcgd beda generowane sprawozdania z wykonanych planéw
sporadzonych w module planowania. Sprawozdania te pexzane g dla decydentow
wyroznionych szczebli dowodzenia.
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d-ca 3 baterii z WDSz

d-ca 2 plutonu

gu do 300 km

Rys. 1 Struktura funkcjonowania systemu ,Homar”
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Rys. 2. Struktura systemu informatycznego

W_module gotowéci beda wyznaczane warkoi wskanikdbw ocenowych dotyezych
gotowaici catego modutu i poszczegoinych jego elementévekahiki te map wymiar
prawdopodobigstwa i obejmuj sprzt po wykonanych procesach obstugowo-naprawczych
jak i przed tymi procesami.

W procesie konstruowania spta, ustalane gsnormy eksploatacyjne N(t) dla x@ego
rodzaju spretu i poszczegoélnych rodzajow obstugiwianapraw .

Przyktadowo dla podwozia wyrzutni

Ny(t) = OTu(t)

No(t) = OTa(t)

N3(t) = NS(t) 1)
Na4(t) = NZ(t)

Podobne uwarunkowania normatywne ustalanaasetapie konstrukcji dla kdego rodzaju
Sprz:tu.

W procesie eksploatacji normy () + Ny(t) powinny by mniejsze od wartei
N3, Ns. W przypadku zrownaniagkazdej z wymienionych wartei z wart@cia normatywn,
sprzt planowany jest do okénego rodzaju obstugiwaniady naprawy.

Realizacja tego procesu odnotowywana jest w modipgeawozdawczym za pompc
okreslonych dokumentow sprawozdawczych.

Wymieniony rodzaj obstugiwania czy naprawy odbysi@ wedtug ,resursu” czyli
w zalenosci od przepracowanych przez sgrzparametrow resursowych. Wymieniony
system obstugowo-naprawczy jest stosunkowo drogystemem, gdy w procesie jego
realizacji wymienia si elementy ,dobre” jak i ,stabe” parametrycznie. @gdwymiana tych
elementéw sprawiaze eksploatowany system jest stosunkowo drogi (kearg). Odmian
tego systemu jest system obstugowo-naprawczy wesiargs technicznego.
Polega on na tynye w procesie konstruowania sgttz, konstruktorzy ustalajpodstawowe
zespoly hdz elementy, ktore powinny podlegaprawdzeniom przed ustalonym resursem
eksploatacyjnym. System ten stosowany jest dladaehd szczegdlnie istotnych z punktu
widzenia niezawodrigi i gotowaci technicznej. Jego zaletjest to, ze jest taszy
w poréwnaniu z systemem obstugiwanym wedtug resurs
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W okresie ,W” oprécz obstugiwatechnicznych prowadzony jest system remontowy.
W systemie tym wyrinia st obstugiwanie wedtug stanu technicznegmizresursu i to
w zakresie jak dla okresu ,P” oraz w wersji uprasmee] wynikajcej z potrzeby
przywrocenia uszkodzonego sgiz do wykonywania zada bojowych. Obstugiwanie
w wersji eksploatacyjnej wykonywane jest przez atatobstug sprz;tu, natomiast wergj
skrocon, przez specjalistow z zakladéw remontowych. Remoésh powinien by
zrealizowany, by wyremontowany sptanogt podza¢ za nacierajcymi wojskami. Remonty
0 wigkszym zakresieaswykonywane w specjalnie do tego celu przygotowanyakiadach
remontowych w gospodarce narodowe.

System obstugowo-naprawczy sgre ,\W” jest systemem szczegdlnym. Specyfika tego
systemu polega na tyme czas przeznaczany na procesy obstugowo-napranzasady jest
ograniczony z uwagi na zmniejszony czas doprowadzaszkodzonego spitz w trakcie
dziatax bojowych do stanuaywalncdci.

W procesie obstugiwania wykonywang tylko niezlzdne czynnéci obstugowe, ktore
wynikaja z instrukcji obstugi przygotowanej dla Zdego typu sprgu. W instrukcji ujmuje
si¢ podstawowe rodzaje obstugiivgakie wystpuja dla okresu ,P” z tynze ich zakres jest
znacznie uproszczony. W celu realizacji wymienidngbstugiwa o ile jest taka mdiwosé
korzysta s} z etatowych organdéw remontowych (pluton remontokgmpania, batalion
remontowy) usytuowanych na szczeblach podstawowychwyzszych strukturach
organizacyjnych. W razie konieczub korzysta si z etatowego speru badz specjalnie
przygotowanego warsztatu remontowego.

Proces obstugowo-naprawczy w warunkach polowyclpgmaje s¢ realizowa wedtug
oddzielnej instrukcji adekwatnej do tych warunk@wwagi na dynamik dziatax bojowych
proponuje si utrzyma& proces obstugiwania codziennego, obstugiwanianiezhego OT-1
oraz proces realizacji napraw hieych (losowych). Proces obstugiivabiezacych
codziennych i technicznych nr. 1 powinien¢bsealizowany przez obstag specjalistow
z oddziatu remontowego (OR) w miejscu stacjonowdmwygczekiwania) systemu. Do miejsc
stacjonowania dda przybywa& specjalici tacznie z oprzyradowaniem w celu wykonywania
prac obstugowych (remontowych).

Uszkodzony w trakcie dzialabojowych sprzt systemu rakietowego ,Homar’etzie
dostarczany w wyznaczony rejon w tzw. punkt zbiakzkodzonego spgtu (PZUS). Zanim
sprzt zostanie dostarczony do tego punktu powiniert Rgbstwzony” na miejscu
uszkodzenia przez jego obstuw zakresie specjalistycznej obstugi lub naprawszduej.
O ile sprzt maze dojecha do punktu o whlasnych sitach, to preferowany jest todzaj
transportu. O ile spet nie jest w stanie dojecb@o punktu, powinien yodholowany przez
w0z pomocy technicznej (WPT). Widok tego wozu pstadiony jest na rys. 3.

Kontener warsztatowy

Rys. 3. Specjalistyczny w6z obstugi technicznejwakuacji systemu
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Wymieniony w6z pomocy technicznej powinien uilivi ¢:

1.
2.

3.

4.

Ustalenie rodzaju i zakresu uszkodzenia.

Przeprowadzenie pomiaru podstawowych parametréwlwwypracowania decyzji
0 miejscu usuwania uszkodze

W miar mozliwosci (w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia) naprawszkodzenia
i sprawdzenie jego parametrow eksploatacyjnych.

W ostateczngri dostarczenie (przeholowanie) uszkodzonegadzenia do PZUS.

Uwzgledniajac punkty (1 — 4) wéz pomocy technicznej powiniesmiynowa:

1.
2.
3.
4.

5.

6.

Podstawow dokumentagj eksploatacyjno-remontanurzadzer systemu.

Obstuga wozu (kierowca, dwoch specjalistow — meithahektronik).
Podstawowym zestawem diagnostyczno-remontowymzliwiajacym ocer stanu
technicznego podsystemow systemu ,Homar”.

Urzadzeniem holowniczym (z lin umazliwiajaca wyciagniecie uszkodzonego
sprztu i holowanie na PZUS. Wytrzymatoliny holowniczej -20 t.)

Ochromy pojazdu (7,62 mm kbkAK) oraz WKM 12,7 mm ) i

holowanego sprgu.

Utrzymywaniem 4cznaci zewretrzne.

Wraz zwozempomocy technicznejpowinien wspoétpracowawoz obstugi technicznej
i napraw bieacych (WONB) sprztu systemu ,Homar”. Ogolny widok tego wozu
przedstawiony jest na rys. 4.

200

| Kontener warsztatowy : B

Rys. 4. Wéz obstugi technicznej i napraw bigcych

Wymieniony woéz (rys. 4) powinien spetdiaastpujace zadania:

1.

2.

3.
4.

Wspotpraca z wozem pomocy technicznej (WPT) w zikre

ustalania rodzaju uszkodzenia oraz wykonywaniaugidsin technicznych i napraw
biezacych sprztu. Jego lokalizacja powinna dya punkcie zbiérki uszkodzonego
sprztu (PZUS), ale rownie powinien swiadczy¢ ustugi w miejscu uszkodzenia
sprztu. Podobnie jak WPT, w6z powinien raieobstug (kierowca, trzech
specjalistow - mechanik, dwoch elektronikow).

Wykonywanie obstugiwa technicznych charakteru eksploatacyjnego i ususvani
uszkodzé bojowych traktowanych jako naprawy kiee.

Wykorzystanie ochrony wiasnej za poradc62 kbkAK i 12.7 mm WKM.
Utrzymywanie 4cznaci zewretrznej (w ramach PZUS, wig))
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Niezaleznie od wymienionych wozow wspomaganie logistyczrystesmu ,Homar”
powinno dysponow@ wozem do transportu rakiet (WTR). Ogdélny widok degvozu
przedstawiono na rys. 5.

200

i
wo TOT 1]

Rys. 5. Wéz transportu rakiet

Wymieniony woz (rys. 5) powinien spetdiaastpujace zadania:

a) Przetadunek rakiet w kontenerach z miejsca sktad@wvaa miejsce tadunkowe wozu
I odwrotnie z wozu na miejsce sktadowania.

b) Przetadunek rakiet z wozu na wyrzutnie rakietowdwrotnie (z wyrzutni na wéz).

c) Transport rakiet z miejsca zatadunku do miejscaadkkvania lub w rejon
stacjonowania wyrzutni.

d) Transport dwdch konteneréw rakiet kalibru 227 miednego kontenera rakiet kalibru
607 mm.

e) Ochrona transportu rakiet (kbkAK 7.62 mm i 12.7 MfKM).

f) Transport i przetadowanie rakiet realizowany za pairmechanika kierowcy wozu
I specjalisty obstugi.

Podsumowanie i wnioskKi

System obstugowo-naprawczy modutu rakietowego ,HOBm@aowinien obejmowé
wyroznione etapy jego cyklaycia. Najwieksze formy zabezpieczenia powinny przypgada
cykl eksploatacji.

W cyklu tym wykonywane $ procesy obstugiwa i napraw zarowno w warunkach
garnizonowych jak i w warunkach bojowych. Realizacych czynnéci powinna by
zabezpieczona wymagaaparatug, jak i specjalistami z tego obszaru.

W warunkach polowych, z uwagi na wymuszone warughksploatacji przewidziano
zabezpieczenie obstugowo-naprawcze w postaci wop@wocy technicznej i wozow
remontowych oraz transporitodkéw bojowych.

Sprawne funkcjonowanie zabezpieczenia logistyczrageesow na etapach zarowno
w okresie P jak i W powinno by wspierane systemem informatycznym kierowania
eksploatagj.

Z przedstawionej téei wynikaja nastpujace wnioski:

1. Przewidywany do wprowadzenia na wypomaie wojska system rakietowy ,Homar”
powinien by wyposaony w specjalistyczne zaplecze logistyczneczhie
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z zabezpieczeniem kadrowym. Zabezpieczenie to pawrapewrd funkcjonowanie
systemu w okresiP oraz w sytuacji zageenia okresu\W” .

. Z uwagi, ze przewidywany system przeznaczony jest do speizedda w okresie
»W” zabezpieczenie logistyczne systemu powinny zagewry razne specjalne
pojazdy obstugowo-transportowe, ktére w stanie usuwa biezace uszkodzenia
bojowe na miejscu uszkodzonego stuzxndz na punkcie PZUS .

. Przewidywane wspomaganie informatyczne systemet@kiego powinno dostaraza
informacje o jego gotowsai do wykonywania planowanych zagaadekwatnych do
poszczegoblnych szczebli zadzania.
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