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OPTYMALIZACJA KSZTALTU ZEWN  ETRZNEGO
KARABINKOW MSBS-5,56

Streszczenie:W referacie przedstawiono wyniki prac, m@jch na celu zmodyfikowanie ksztattu
zewretrznego karabinkow Modutowego Systemu Broni Strddly Kalibru 5,56 mm (MSBS-5,56)
zbudowanych w ukfadzie kolbowym i bezkolbowym, pkgdem zapewnienia broni odpowiedniej
ergonomii i estetyki. Prace te realizowano w rampotjektu rozwojowego nr OR00 0010 04 pt.
~Opracowanie, wykonanie oraz badania konstrukcyguatmnologiczne karabinkéw standardowych
(podstawowych) modutowego systemu broni strzel¢dkadibru 5,56 mm dla Sit Zbrojnych RP”,
ktory jest finansowany przez Ministerstwo Naukizk8Inictwa Wyszego zesrodkdw na nauk w
latach 2007-2010.

OUTER SHAPE OPTIMIZATION OF MODULAR SMALL ARMS
WEAPON SYSTEM BASIC ASSAULT RIFLES IN 5,56 MM CALIB ER
(MSBS-5,56)

Abstract: Present in this paper is the outcome of ModulaalBArms Weapon System caliber 5,56
mm assault rifle’'s preprototypes (in classic antd-pup configuration), design process — focused on
ergonomics and technical aesthetics. These rii@® Ibeen developed by Special Design Section of
Institute of Armament Technology (Faculty of Meabaics, Military University of Technology) from
Warsaw (Poland) in cooperation with ,tucznik’-Rad@&mms Factory from Radom, as R+D project
ORO0O0 0010 04 entitled ,Designing, manufacturing &esting of standard assault rifles of modular
small arms weapon system caliber 5,56 mm for tHislPArmed Forces”. This project is supported by
Polish Ministry of Science and High Education irmsge2007-2010.

Wprowadzenie

W [1] scharakteryzowano gengapracowania, konstrukgj rozwoj modeli badawczych
demonstratorow technologii karabinkow standardowy(godstawowych) w uktadzie
kolbowym i bezkolbowym Modutowego Systemu Bronizsteckiej kalibru 5,56 mm. Bfo
te opracowali pracownicy Zaktadu Konstrukcji Specyaln Instytutu Techniki Uzbrojenia
Wydzialu Mechatroniki Wojskowej Akademii TechniczndWAT) i Fabryki Broni
~Lucznik’-Radom Sp. z 0. 0. (FB Radom) w ramachjgktu rozwojowego nr O R0O0 0010
04 pt. ,Opracowanie, wykonanie oraz badania konstrukcygahhologiczne karabinkow
standardowych (podstawowych) modutowego systemmi btizeleckiej kalibru 5,56 mm dla
Sit Zbrojnych RP? Przez ponad rok modele badawcze demonstratoréddapeano
intensywnym badaniom laboratoryjnym i dynamiczny2ih, ktére odbywaly si zarowno w
WAT, jak i w FB Radom. Réwnolegle prowadzono pragedzy innymi nad optymalizagj
ksztattu zewntrznego karabinkow, podatem zapewnienia im jak najlepszej ergonomii oraz
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wysokiej estetyki, doznaniowoi i preparatycznai, a wkc tych charakterystyk

eksploatacyjnych broni, ktore — zgodnie z [3] i ]definiowane nagpujaco:

= ergonomiczn& -— okrdla stopié przystosowania broni do antropometrycznych,
fizjologicznych, psychofizycznych i higienicznyclotpzeb oraz midiwosci zotnierza;
przystosowanie to realizujegsiv celu utatwienia i usprawnienia celowania proverda
ognia, przenoszenia przez obsiugwytkowania, usprawnienia obstugiwania oraz
zwickszenia bezpiecastwa eksploatacji broni,

= estetyczn& — wyraza stopi@é zaspokojenia wymagauzytkownikdw w zakresie ksztattu,
barwy i wykaiczenia poszczegdélnych elementéw broni,

= doznaniowé¢ — charakteryzuje subiektywny stosunekytbownikow do danej broni;
uwzgkdnia ona walory dopasowania poszczegoélnych podiasgoelementdéw, ogéln
kompozycg broni itp.,

= preparatyczn@ - okrd&la stopié przystosowania broni do realizacji procesu
przygotowania do iycia; miap preparatycznei moze by pracochtonng lub
prawdopodobigstwo przygotowania dozycia w zatazonym przedziale czasu.

Proces tworzenia zewtznego ksztattu karabinkow przez zespdt, w ktoresiéad
wchodzili  m.in.: konstruktorzy broni, dwiadczony strzelec, projektant form
przemystowych, artysta grafik orazzymier — twoérca modeli trjwymiarowych, miat dwie
czesci, z ktorych kada sktadata giz czterech faz [5], [6] i [7]:

» faza |l — analiza oraz krystalizacja koncepcji przysztkgotattu karabinkow MSBS-5,56,

» fazall —tworzenie rysunkow 2D i modeli wginych,

» fazalll —tworzenie rysunkéw 3D i drukowanie makiet,

« faza IV - badanie makiet, weryfikacja konstrukcji oraz dmwianie poprawionych
modeli metod Rapid Prototyping

1. Warunki poczatkowe dla prac optymalizacyjnych
1.1. Wyniki testéw laboratoryjnych i poligonowych

Podstaw do opracowania zewtrznego ksztattu karabinkbw MSBS-5,56 stanowity

m.in.:

* wyniki analiz konstrukcyjnych demonstratoréw teclwga karabinkow MSBS-5,56,

* wyniki testow oraz bada laboratoryjnych (fot. 1) i dynamicznych (fot. 2)
demonstratorow, prowadzonych w WAT i w FB Radonazoweryfikacja zastosowanych
w nich rozwazan technicznych poddtem zapewnienia broni odpowiedniej ergonomii i
wysokiej estetyki technicznej,

» doswiadczenie i wiedza zespotu wykonawcow projektutsde m.in. podczas udziatu w
konsultacjach oraz konferencjach krajowych i zagmarych.

Ostatecza weryfikacg zastosowanych rozwaaa w broni prowadzono w ubiorze
bojowym, wywanym na polu walki, zawierggym nowoczesne wyposanie zotnierza
(majace najwekszy wptyw na strzelanie bojowe), w tym m.in.: skgivyczepnej kamizelki
kuloodpornej, hetmu, gogli,¢kawiczek strzeleckich i plecaka taktycznego, wykeou
czynndci najistotniejsze dla strzelania bojowego (szybklezenie do strzatu, wymiana
magazynka, usuegtie zacecia itp.). Byt to jedyny sposob, aby wychwg§ciniuanse
konstrukcji broni wptywajce na jej dilugotrwalte aytkowanie przezotnierzy na polu walki.
Wyniki testow dokumentowano na fotografiach i filchaa nasfpnie poddawano analizie.
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Fot. 1. Demonstratory technologii karabinkéw podstavowych w uktadach: kolbowym .(z lewej)
i bezkolbowym (z prawej) podczas laboratoryjnych tetow wymiany magazynka i obstugi broni

Fot. 2. Strzelahi_e tegtufgce‘z‘ demonstratoréw technologii karabihké podstawwych
w ukfadach: kolbowym (z lewej) i bezkolbowym (z prave))

Testy broni wykazaty pewne mankamengytikowe modeli badawczych demonstratoréw
technologii karabinkow MSBS-5,56, w tym zwiaszcza:

» brak maliwosci wykonania taktycznej zmiany magazynka w karabibkzkolbowym,

» brak maliwosci zatrzymania zamka przy usuwaniu za@ |l stopnia,

e problemy z signigciem do dwigni zwalniania zamka podczas szybkiej wymiany
magazynka w obu karabinkach,

* niezbyt ergonomiczne rozmieszczenie bezpiecznikekmznika rodzaju ognia oraz
dzwigni zwalniania magazynka w ukfadzie bezkolbowysmypka wymiana magazynka
trwa $rednio 4,39 s w karabinku bezkolbowym i 2,26 s wak@ku kolbowym),

« tendencje do ranienia dtoni o garszyre montaowa podczas przetadowania,

* niezbyt komfortowe usytuowaniezwigni napinania, stwarzge podczas strzelania
niebezpieczestwo uderzenia w kciuk, oraz niezbyt wygodne w wodze po
zamocowaniu celownika lub modutévaetlajacego,

* mozliwos¢ poparzenia dioni o komergazows lub lufe¢ w karabinku bezkolbowym ze
wzgledu na brak tea,

* mozliwos¢ uderzenia tylnej egci komory zamkowej w twarz podczas szybkiego
ztozenia s¢ do strzatu z karabinka kolbowego,

» brak gumowej stopki trzewika w karabinku bezkolbawytrudniagce szybkie zigenie
sie do strzatu.

Na podstawie przeprowadzonych testow sformutowarin.rdwie grupy przedswziec,
ktore naleatoby podj¢ w dalszych pracach nad doskonaleniem ksztattuibron

115



a) konieczne do zrealizowania:

e zmniejszenie masy gxta gazowego oraz lufy,

* odciazenie, zmniejszenie diugo i wysokdaci oraz dokonanie zmiany profilu komory
zamkowej,

* przeniesienie @vigni napinania do tylu i w dot oraz dokonanie znyaksztattu
napinacza,

» dokonanie zmiany ksztattu tylnej, gornegga komory zamkowej,

» dokonanie zmiany pofenia dwigni zatrzasku zamka i umlbwienie jego gcznego
zatrzymywania,

» dokonanie zmiany ksztattu i pdlen pracy bezpiecznika-przgiznika rodzaju ognia
oraz ksztattu komory spustowej nad nim,

e dodanie w karabinku bezkolbowym naktadki przedjawcej komoe zamkows i
podnoszcej wysokd¢ szyny montaowej o okoto 15 mm (zamiast dotychczasowej
naktadki),

» dodanie gumowej stopki trzewika w karabinku bezkalipm,

* przeniesienie bezpiecznika-praetnika rodzaju ognia oraz zgigni zatrzasku
magazynka nad chwyt pistoletowy w karabinku bezé&atm,

e usuntcie zabezpieczenia tyfdew York Safetysamoczynny bezpiecznik spustowy)
ze spustu w karabinku bezkolbowym,

b) wskazane do zrealizowania:

» dokonanie zmiany ksztattuaigni zatrzasku magazynka,

» dokonanie zmiany ksztattu chwytu i wkomponowaniengastate w komerspustow,

« dodanie regulowanego podpoliczka w kolbie,

* zmniejszenie szerokoi i przytwierdzenie na statle gumowej stopki kollekarabinku
kolbowym,

* zmniejszenie #a nachylenia chwytu w karabinku bezkolbowym,

* zmniejszenie masywioi komory zamkowej w karabinku bezkolbowym.

1.2. Zalazenia konstrukcyjne

Zatozenia konstrukcyjne zewitrznego ksztattu demonstratorow technologii kariatim,
opracowane na podstawie zadanych widciwosci ergonomicznych i iytkowych broni,
dotyczyty opracowania zwlaszcza:

e ptaszcza komory zamkowej — wlwie lekkiego, wycgtego w przedniej cZci i
umazliwiajacego zastosowanie lufy subkarabinkowej o déggok. 250 mm,

» komory spustowej karabinka kolbowego — zintegrowanehwytem pistoletowym ze
wzgledu na obnienie masy zespotu oraz przenoszenie w nimedara do wymiany lufy,

* manipulatoréw — umdiwiajacych sprawn, bezpieczy, jak najszybsz obstug broni —
mozliwie jednakowych i odpowiednio patonych w obu karabinkach, aby nie
komplikowa szkolenia strzelcow,

* toza — maliwie lekkiego i zapewniacego wystarczaga ilos¢ przestrzeni montawej
oraz wygodny chwyt broni — w dwoch wersjach alumive] (szyny Picatinny) oraz
gtadkiej, polimerowej,

e obsady kolby — obejmagej ptaszcz komory zamkowej, w celu skrocenia déago
karabinka bezkolbowego,

* elementu statego i wysuwanego kolby — przy umiesziczzatrzasku stopnia wysgoia
kolby w dolnej, przedniej g&ci elementu ruchomego,

» podpoliczka karabinka kolbowego — wysuwanego w dcatprzy podnoszeniu, ale nie
obracagcego s¢ na zawiasie w tylnej eci,
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* komory spustowej karabinka bezkolbowego — z zimegnym chwytem maksymalnie
blisko gniazda magazynka, aby nie gkgiza realnej dtugéci karabinka bezkolbowego,

* nakiladki przedtaajacej komoe zamkowa karabinka bezkolbowego — w wersji dtugiej i
krotkiej,

e podpoliczka karabinka bezkolbowego — minimalnie ¢kszahpcego wySOK&E |
szerokdc¢ broni i wymuszajcego podniesienie linii celowania,

» stopki karabinka bezkolbowego wraz z obsad podobnym ddz identycznym ksztatcie
jak w karabinku kolbowym,

e pozostatych elementéw i rozagian — takich jak optymalne punkty mocowania pasa
nosnego, czy prowadzenie kabli od akcesoriow optosbelitznych.

2. Wyniki pierwszej czsci prac optymalizacyjnych

Wynikiem pierwszej ozci prac nad zewgirznym ksztaltem broni bylty dwie makiety:
karabinka podstawowego w uktadzie kolbowym orazatdibinka w uktadzie bezkolbowym
przedstawione na fot. 3 i 4 [6]. W nowych rozmaniach m.in. poprawiono ergonagtroni,
wyeliminowano ,kancias&&” bryt oraz nadano im dynamiczny i agresywny ché&eak
Ponadto nowe makiety sprawdayrazenie duo lzejszych od dotychczasowych, bardziej
zwartych i estetycznych.

]

Fot. 3. Makieta ,nowego” karabinka Fot. 4. Makieta ,nowego” subkarabinka
podstawowego kolbowego (d6t) i makieta bezkolbowego (dot) i makieta ,starego”
,starego” karabinka (géra) karabinka (gora)

Makiety karabinkéw poddano testom, dotycym ztazenia, przenoszenia i obstugi broni.
Mimo ze ich wynik byt pozytywny, to brgt broni poprawiono poprzez zmniejszenie
wysokaci toza Picatinny (a zarazem umiovienie wyzszego, stabilniejszego chwytu).
Poprawiono take potaenie manipulatorow, w zwiku z czym droga alvigni napinania
pozwala na jej bardzo szypk sprawm obstug, a zatrzask zamka powinien wymaga
mniejszej sity do zwolnienia zamka. Gotowe makiayabinkdéw przedstawiono na fot. 5i 6.

Fot. 5. Makieta karabinka podstawowego w uktadzie Glbowym (z lewej) oraz makieta
subkarabinka w uktadzie bezkolbowym (z prawej) w wiloku z lewej strony — wynik pierwszej
czesci prac optymalizacyjnych ksztattu broni

B
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Fot. 6. Makieta karabinka podstawowego w uktadzie &lbowym (géra) oraz makieta
subkarabinka w uktadzie bezkolbowym (do6t) w widokuz prawej strony
— wynik pierwszej casci prac optymalizacyjnych ksztattu broni

3. Wyniki drugiej czesci prac optymalizacyjnych

Celem drugiej agci prac optymalizacyjnych byto dopracowanie konstfubroni (na
podstawie testow makiet karabinkéw, wykonanych mhetdRapid Prototypiny pod
wzgledem: technologiczrioi broni, zachowania wgiowych zalgen dotyczcych
ergonomii, wprowadzenia nowych za#d dotyczcych ergonomii (ktére pojawity siw
wyniku ewolucji projektu oraz po konsultacjach pegalistami spoza Wojskowej Akademii
Technicznej), minimalizacji masy broni, kompatyldoi i ,skutecznéci” modutowdci
broni, estetyki technicznej [7].

Na ostateczny ksztaltt karabinkéw (ktére przedstawina rys. 1 i 2 oraz fot. 7 i 8) du
wplyw miat rowniez odbior spoteczny po ich publicznych prezentacjaghtake opinie
doswiadczonych zotnierzy i funkcjonariuszy z eiych jednostek Ministerstwa Obrony
Narodowej oraz Ministerstwa Spraw Westnznych i Administracji. Brano réwnie pod
uwag: opinie srodowiska strzeleckiego, redaktoréw krajowej prapecjalistycznej oraz
opinie z kraju i zéwiata, ktore pojawity & w Internecie.

Rys. 1. Ksztait karabinka podstawoweb w uktadzie dbowym z podstawowymi akcesoriami
(celownikiem kolimatorowym i zapasowymi przyrzadami mechanicznymi)
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Rys. 2. Ksztatt karabinka w uktadzie bezkolbowym podstawowymi akcesoriami
(celownikiem kolimatorowym i zapasowymi przyrzdami mechanicznymi)

Fot. 7. Makieta karabinka podstawowego w uktadzie &lbowym, bedaca wynikiem
drugiej czesci prac optymalizacyjnych ksztattu broni (dét), w poréwnaniu z wczéniejszymi
makietami karabinka
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Fot. 8. Makieta karabinka podstawowego w uktadzie ézkolbowym, kedaca wynikiem drugiej
czesci prac optymalizacyjnych ksztattu broni (dot), w poréwnaniu z wczéniejszymi makietami
karabinka i subkarabinka ($§rodek)

4. Podsumowanie

Podstawowym celem pracy bylo opracowanie zgmnego ksztattu karabinka
podstawowego zbudowanego w kolbowym i bezkolbowyktadrie konstrukcyjnym, pod
katem zapewnienia broni: ergonomii, estetyki, dozaakci i preparatycznei. Cel ten
osiagnicto poprzez zaprojektowanie i wykonanie makiet kavadw w uktadzie kolbowym i
bezkolbowym.

1. W ramach pierwszej i drugiej i prac optymalizacyjnych wprowadzono w konstrukcji
oku karabinkéw wiele zmian, a najistotniejsze detyg komory zamkowej, w tym
m.in.:

» skrocenie tylnej agci 0 20 mm,

» zwigkszenie zewgtrznej szerokgci ptaszcza komory zamkowej do 38 mm,

* zmniejszenie wysokai ptaszcza komory zamkowej 0 5 mm,

» przeprofilowanie komory zamkowej,

* wprowadzenie wyek w przedniej i tylnej cgci komory zamkowe;.

2. Ksztatty opracowanych karabinkéw sryginalne, chronioneSwiadectwem rejestracii
wzoru przemystowego” [8] oraz dwomaSwiadectwami rejestracji przemystowego
wzoru wspolnotowego” [9] i [10].

3. Dalsze prace natg ukierunkow@ na opracowanie zewtriznego ksztattu karabinkow
podstawowych (zbudowanych w kolbowym i bezkolbowyidadzie konstrukcyjnym)
zintegrowanych z granatnikiem podwieszanym, paterk zapewnienia karabinkom-
granatnikom: ergonomii, estetyki, doznanideid preparatyczngi.
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