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ELEKTRONICZNY ZAPALNIK CZASOWO-
UDERZENIOWY Z SAMOLIKWIDATOREM DO POCISKOW
ODLAMKOWO-BURZACYCH WYSTRZELIWANYCH
7. 40 MM GRANATNIKA PODWIESZANEGO

W artykule znajdujq sie informacje na temat
wspolczesnych  granatnikow  kalibru 40 mm. Ponadto
przedstawiono koncepcje nowego zapalnika do 40 mm amunicji
wystrzeliwanej z granatnika podwieszanego.

1. Wstep

Zakonczenie okresu ,,zimnej wojny” zapoczatkowalo proces przewarto$ciowania roli i
zadan sit zbrojnych na wspotczesnym polu walki. Oddalona zostata wizja konfliktu o zasiggu
Swiatowym na rzecz konfliktow o charakterze asymetrycznym, walk z ugrupowaniami
terrorystycznymi, czy zwalczanie przestepczosci zorganizowanej. Stad w przewidywaniach
strategdbw walki pomigdzy wielkimi armiami zastagpione zostana akcjami bojowymi
niewielkich ugrupowan interwencyjnych badz sit specjalnych. Dlatego tez uzbrojenie takich
pododdziatéw powinno zmieni¢ swoj charakter.

Brak silnego wsparcia ogniowego artylerii, dzialania w terenie zurbanizowanym,
gorzystym czy zalesionym generuje zapotrzebowanie na zwigkszenie sity ognia
pododdziatow piechoty i pojedynczego zotnierza. Jednocze$nie zmniejszenie dystansu do
przeciwnika powoduje, ze skuteczno$¢ jednostkowa sity ognia, ma przewage nad jego
zasiggiem. W takich przypadkach niezastapionym moze sta¢ si¢ lekki, prosty i masowo uzyty
granatnik. Dodatkowo niska cena zardwno samej broni jak i amunicji do niej pozwala na
wyposazenie w taka bron indywidualnego Zzotnierza.

2. Tendencje rozwojowe wspolczesnych granatnikow i amunicji
granatnikowej

Wszystkie liczace si¢ armie $wiata intensywnie wyposazane sa w granatniki kalibru 40
mm (lub 30 mm w przypadku granatnikéw rosyjskich i 35 mm w przypadku chinskich), tam
gdzie to mozliwe - rodzimej produkcji.

W latach sze$c¢dziesiatych na potrzeby Wojska Polskiego opracowano kilka wzorow
granatnikow podwieszanych. Jeden z nich zostat przyjety do uzbrojenia jako granatnik wz.74
(w oparciu o ten granatnik opracowano pozniej granatnik lekki wz.83, ktory takze wszedt na
uzbrojenie WP).

W trakcie prac nad granatnikiem podwieszanym postanowiono opracowac takze granatnik
automatyczny. W 1968 roku gotowy byt projekt zasilanego tasmowo granatnika
automatycznego "Tytan", jednak prace nad nim przerwano uznajac, ze nie ma potrzeby
opracowywac polskiej konstrukcji. Brak tego rodzaju uzbrojenia stawal si¢ z czasem coraz
bardziej dotkliwy. Dlatego na poczatku XXI wieku w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej zostat
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zaprojektowany granatnik GA-40 (inne nazwy to GA 1 GA-2000). Granatnik zostat
zaprojektowany z mysla o niszczeniu celow zywych 1 lekko opancerzonych na niewielkim
dystansie. Maksymalny zasi¢g granatnika wynosi 2200m. Granatnikiem mozna skutecznie
razi¢ cele w okopach, na przeciwlegtych zboczach, w budynkach 1 lekkich pojazdach.
Granatniki takie moga by¢ wykorzystywane podczas dynamicznych wej$¢ do budynkow.

Mimo uplywu lat granatniki te sa ciagle bardzo nowoczesne. Brakuje im jednak
nowoczesnej amunicji i systemu kierowania ogniem.

Foto. 40 mm granatnik automatyczny GA-40

Prace nad rozwiazaniem podobnych probleméw prowadzone sa przez wiele firm
Swiatowych jak amerykanski koncern Gammo czy ST Kinetics z Singapuru. Ta ostatnia
opracowata (przy wspotpracy z firma Oerlikon) system 40ABMS (system programowalnej
amunicji do granatnikow 40mm). W jego sktad wchodzi programowalna czasowo amunicja
kal. 40 mm oraz Systemu Kierowania Ogniem.

System Kierowania Ogniem wykonany jest w formie zintegrowanego modutu
montowanego na broni. Wyposazony jest w optyczny lub optoelektroniczny celownik,
dalmierz laserowy i przelicznik balistyczny. Zawiera takze umieszczany na wylocie lufy
programator amunicji. System moze by¢ dolaczany do niemal kazdego wspoOtczesnego
granatnika automatycznego jak na przyklad singapurskie CIS 40AGL i SLWAGL czy
amerykanski MK 19 MOD3. Bada si¢ rowniez mozliwo$¢ zaadaptowania go do niemieckiego
granatnika H&K 40GMG.

Szczegbdlna wage przyktada si¢ do rozwoju nowoczesnej amunicji, pozwalajacej na
znaczne zwigkszenie efektywnos$ci razenia. Amunicja systemu 40ABMS, dzigki mozliwosci
zaprogramowania eksplozji pocisku w kilku trybach, jest w petni wielozadaniowa i moze
razi¢ cele w wielu roznych sytuacjach taktycznych. Amunicja mozna razi¢ cele ukryte w
okopie, za przeszkoda terenowa, na dachu budynku czy wewnatrz pojazdow majacych
otwarte gorne wtazy. Cele ukryte za cienka przestona jak szyba, plandeka, siatka maskujaca,
galezie 1 liscie, moga by¢ razone amunicja z zaprogramowanym czasem zadzialania. W tym
samym trybie mozna obezwtadni¢ i wyeliminowa¢ z walki nawet cigzki pojazd pancerny,
poprzez rozcalenie przed pojazdem i uszkodzenie a nawet zniszczenie jego optycznych i
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych i celowniczych. Z kolei wlaczony zapalnik
uderzeniowy pozwala na razenie eksplozja w punkcie uderzenia, przy czym jego czutosé
umozliwia eksplozje przy uderzeniu w cel takze pod ostrym katem.

Pocisk zawiera w skorupie 350 wolframowych kulek, w potaczeniu z mozliwoscia jego
detonacji przed celem daje znaczacy wzrost skutecznos$ci. Detonacja powoduje utworzenie
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strumienia odtamkow, ktorych energia moze razi¢ nawet zolnierzy wyposazonych w
kamizelki kuloodporne zgodnych ze standardami NATO.

Ciekawe rozwiazanie przyjeli Rosjanie w granatach VOG-25P. Po trafieniu w ziemig
granat wyrzucany jest na wysokos¢ 50-150cm za pomoca matego tadunku umieszczonego w
przedniej czgdci granatu. Na tej wysoko$ci nastgpuje wybuch granatu. Pozwala to skuteczniej
razi¢ cele ukryte w okopach lub rozproszone na otwartej przestrzeni.

Bardziej réznorodna jest amunicja do uzywanych przez armig¢ amerykanska granatnikéw
M203. Oprocz standardowych pociskow HE o dziataniu odtamkowym, dostepne sa pociski
CS/CN, sygnalizacyjne, o$wietlajace, dymne, a takze pociski odtamkowe, pozwalajace na
zmiang granatnika M203 w strzelbg o kalibrze 40mm.

Na roznorodno$¢ zaréwno funkcji jak i zastosowan pociskow do granatnika wpltywa
przede wszystkim stosowany zapalnik. W starszych typach zapalnikéw, opartych gtownie o
dzialanie mechaniczne (jak stosowane dotychczas w amunicji do granatow rodzime;j
produkcji zapalniki GBZ-74 czy nowszy G-01), realizacja wielu z przedstawionych funkcji
jest praktycznie nie mozliwa.

Obecny stan techniki 1 technologii, a szczegdlnosci rozwdj elektroniki pozwala na
rozbudowg funkcjonalng zapalnikow nawet do pociskow o tak matym kalibrze. Masowa
produkcja miniaturowych podzespotow elektronicznych, wytrzymatych przy tym na
olbrzymie przeciazenia wystgpujace w momencie strzatu zrewolucjonizowata budowg
zapalnikéw, pozwalajac przy tym na minimalizacj¢ kosztéw ich wytwarzania, a tym samym
na masowe zastosowanie.

3. Elektroniczny zapalnik czasowo-uderzeniowy z samolikwidatorem do
pociskow odlamkowo-burzacych wystrzeliwanych z 40 mm granatnika
podwieszanego

Wychodzac naprzeciw istniejacym tendencjom, w WITU podjgte zostaly prace nad
opracowaniem programowalnego czasowo zapalnika dla pociskow do granatnikow 40mm,
bedacych na uzbrojeniu Wojska Polskiego.

Foto. Koncepcja elektronicznego zapalnika czasowo-uderzeniowego z samolikwidatorem do
pociskow odlamkowo-burzacych wystrzeliwanych z 40 mm granatnika podwieszanego
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Opierajac si¢ na bogatym do$wiadczeniu w dziedzinie zapalnikdw do amunicji wigkszego
kalibru, zaréwno rakietowej jak 1 mozdzierzowej czy haubicznej, opracowano model
zapalnika do amunicji dla granatnikéw wz.74 i wz.83. 40 mm amunicja odtamkowa z nowym
zapalnikiem bedzie charakteryzowac si¢ nowymi cechami w stosunku do tradycyjnej amunicji
jak zwigkszenie prawdopodobienstwa trafienia celu, mozliwo$¢ niszczenia celow za
przeszkodami terenowymi, zwigkszenie bezpieczenstwa podczas eksploatacji. Bedzie mogta
by¢ wykorzystywana w czasie realizacji nast¢pujacych zadan bojowych:

— W otwartym terenie, 40 mm granaty moga by¢ uzywane do ostrzatu
nadchodzacych wojsk nieprzyjaciela.

— W terenie miejskim, 40 mm granaty moga by¢ uzywane do unieszkodliwiania
celow w oknach i na dachach.

— Przeciwko lekko opancerzonym pojazdom, 40 mm granaty moga je
unieszkodliwi¢ poprzez zniszczenie zewngtrznych urzadzen wizyjnych.

— Granaty 40 mm moga by¢ takze efektywne przy unieszkodliwianiu celow w
terenie leSnym.

Zapalnik ten jest programowany r¢cznie za pomoca przyciskow na obudowie. Programuje
si¢ odlegto$¢ rozcalenia granatu od stanowiska strzelca. Ustawiona odleglo$¢ wyswietla si¢ na
wyswietlaczu zapalnika. Zapalnik posiada takze funkcj¢ uderzeniowa 1 samolikwidacji.
Zapalnik posiada podwojne zabezpieczenie. Pierwsze - elektroniczne - wylaczane jest
podczas programowania odlegtosci rozcalenia granatu. Drugie z nich - mechanicznie -
przerywa tancuch ogniowy i zdejmowane jest pod wplywem oddziatywania dwoch wymuszen
srodowiskowych: sity bezwladnosci 1 sity od§rodkowej. Dla

Zapalnik zbudowany jest z czterech podstawowych zespotow:

Modut elektroniki - zbudowany jest z czterech funkcjonalnych blokow:

— wyswietlacza - zbudowanego z trzech miniaturowych  wys$wietlaczy
siedmiosegmentowych LED 1 plytki interfejsu. Wyswietlacz typu LED zapewnia
szeroki zakres temperaturowy pracy 1 wysoka jasnos¢ Swiecenia segmentow.

— sterujacy - odpowiedzialny za programowanie odlegtosci detonacji przy uzyciu
dwoéch przyciskow, przeliczanie odlegltosci na czas 1 sterowanie blokiem
wykonawczym. Ponadto zaimplementowano funkcje samokontroli zapalnika
zwigkszajace bezpieczenstwo jego obstugi.

— wykonawczy - wytwarza energi¢ niezb¢dna do pobudzenia sptonki po osiagnigciu
bezpiecznej odleglosci przez granat od stanowiska strzelca (okoto 20m). Po
osiagnigciu  zaprogramowanej odleglosci lub uplynigciu ustalonego czasu
samolikwidacji dostarcza energi¢ do splonki. Dzigki temu elektronicznemu
dwustopniowemu zabezpieczeniu zwigkszono poziom bezpieczenstwa.

— zasilania — sktadajacego si¢ z trzech baterii litowo-jonowych potaczonych
szeregowo. Pojemno$¢ baterii wynosi 80mAh.

Zespot zabezpieczajaco-uzbrajajacy — jest to zespdl mechaniczno-pirotechniczny
umieszczony w korpusie zapalnika. Zapewnia bezpieczenstwo eksploatacji 1 niezawodne
uzbrojenie zapalnika. Zespot ten przerywa mechanicznie tancuch ogniowy zapalnika. Ponadto
umozliwia on przekazanie impulsu ze sptonki inicjujacej na sptonke pobudzajaca.

Zespot pirotechniczny — jest to wykonawczy elementem tancucha ogniowego zapalnika.
Umozliwia pobudzenie tadunku kruszacego w granacie.

Kadlub ——zapewnia utozenie zespotow zapalnika. Prawidtowe utozenie w kadtubie
modutu elektroniki znaczaco wptywa na jego bezusterkowe dziatanie. Jest elementem
osadczym zapalnika w gniezdzie pocisku.
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Aktualnie trwaja prace zwiazane z fizycznym wykonaniem modeli i przeprowadzeniem
badan laboratoryjnych.

4. Podsumowanie

Pozytywne wyniki badan pozwola na wprowadzenie zapalnika w radykalny sposéb
podnoszacego mozliwosci bojowe aktualnie stosowanej amunicji jak i stworzenie calej gamy
nowych jej rodzajow (np. sygnalowej, oswietlajacej) zgodnie z istniejacymi tendencjami w tej
dziedzinie.

Na podstawie eksperymentéw z bezstykowym programowaniem pociskow przy wylocie z
lufy, realnym jest takze opracowanie zapalnikdw do granatnikow automatycznych.

Opracowanie 1 wdrozenie do produkcji amunicji 40mm z nowymi, programowanymi
zapalnikami pozwolitoby na unikniecie, w perspektywie niezbgdnych zakupow tego typu
broni i amunicji za granica, a jednoczesnie na umocnienie si¢ naszego przemystu obronnego
w gronie renomowanych wytworcow broni.
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