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NOWE TRENDY W ROZWOJU
AMUNICJI ODELAMKOWO-BURZACEJ

W artykule przedstawiono nowe kierunki prac nad
amunicjq odtamkowo-burzqcq. Omowiono koncepcje pociskow
bez zapalnikow oraz pociskow wykorzystujacych energie
kinetycznq posiadang w momencie uderzenia w przeszkode.

1.Wstep

Podstawowymi celami projektantdéw 1 producentdéw amunicji jest skonstruowanie
wyrobow, ktore posiadatyby jak najwigksza sit¢ razenia oraz byly maksymalnie bezpieczne w
obstudze.

Spelnienie  powyzszych zalozen, zupelie przeciwstawnych, wymaga zazwyczaj
kompromisowych rozwiazan.

W ostatnich latach wymog bezpieczefstwa obshugi uznaje sig za bardzo istotny. Pojawito
si¢ pojecie ,insensitive ammunition” — ,,amunicja malowrazliwa”. Termin ten obejmuje
szerokie spektrum zagadnien majacych na celu zwigkszenie bezpieczenstwa obstugi w czasie
sktadowania, transportu, a przede wszystkim na polu walki. W trakcie dziatan wojennych
amunicja jest narazona na roznego rodzaju oddziatywania takie jak trafienie pociskami i
odlamkami, bezposrednie dziatanie ptomieni (np. pozar wozu bojowego) itp.. W tych
warunkach wybuch jednego pocisku lub tadunku miotajacego moze powodowaé nastgpne
eksplozje o tragicznych skutkach.

Wymagania jakim powinna odpowiada¢ ,,amunicja matowrazliwa” pojawity si¢ juz w
normach NATO ( STANAG 4439, AOP-39). W pierwszym etapie koncentrowano si¢
glownie na opracowaniu i zastosowaniu w pociskach materiatow wybuchowych o matej
czutosci na bodzce zewngtrzne (ogien, uderzenie pocisku itp.).

Nowopracowanymi materiatami elaborowano pociski (przede wszyskim odlamkowo-burzace
— HE) uzyskujac pozadane wtasciwosci. Zagrozenie masowym wybuchem zmniejszylo sig,
lecz nadal istnieje poniewaz pocisk nadal zawiera materiat wybuchowy i zapalnik.

Do zainicjowania detonacji materialu wybuchowego stuza zapalniki. Sa to mechanizmy i
urzadzenia powodujace wybuch pocisku na torze lotu (przed uderzeniem w przeszkodg), po
okreslonym czasie od chwili wylotu z lufy, nazywaja si¢ zapalnikami czasowymi. Wybuch
pocisku przed zetknigciem si¢ z celem moze by¢ wywolany zadziataniem zapalnika
zblizeniowego, ktory dziata , gdy pocisk zblizy si¢ na okreslona odlegtos¢ od celu. Zapalniki
dziatajace po zetknigciu si¢ z przeszkoda nosza nazweg zapalnikow uderzeniowych. Pociski
odlamkowo-burzace wyposazone sa zwykle w zapalniki uderzeniowe.

2. Pociski odlamkowo-burzace ,,bezzapalnikowe”

Kolejnym krokiem na drodze zwigkszenia bezpieczenstwa eksploatacji amunicji, po
wprowadzeniu ,,matowrazliwych” materialbw wybuchowych jest rezygnacja z typowych,
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mechanicznych zapalnikéw uderzeniowych zawierajacych sptonki pobudzajace i detonatory,
poniewaz sa to elementy bardzo czule na wszelkiego rodzaju bodzce zewnetrzne.

Pierwsze konstrukcje pociskow odlamkowo-burzacych, ktore nie posiadaly zapalnikéw
powstaty w norweskiej firmie RAUFOSS wchodzacej w sktad koncernu NAMMO — Nordic
Ammunition Company. Poczatkowo opracowano pociski kalibru 12,7 mm przeznaczone do
karabinéw maszynowych Browning (HMG — B).

Wyniki badan potwierdzily zalozenia i w krétkim czasie rozpoczgto produkeje seryjna
12,7 mm naboi: MP NM 140, MP NM140A1 i MP NM160 (o zwigkszonej zdolno$ci przebicia
pancerza).

Kolejnymi konstrukcjami wprowadzonymi do produkcji byly naboje do armat
matokalibrowych: 20 mm, 25 mm, 27 mm i 30 mm. Wszystkie nowoopracowane pociski
wielozadaniowe MP (multipurpose) oparte sa na tej samej koncepcji sprawdzonej w pocisku
kalibru 12,7 mm. Budowg pocisku typu Raufoss MP przedstawia schematyczny rysunek nr 1.

Rys. 1. Budowa pocisku typu MP firmy Raufoss —
Czepiec balistyczny NAMMO.

Pocisk w przedniej czg$ci zawiera zaprasowany
material zapalajacy. W momencie uderzenia w
przeszkode ulega deformacji czepiec balistyczny i
zapalenie si¢ tadunku zapalajacego, ktory pobudza
zasadniczy tadunek materialu wybuchowego. W
tylnej cze$ci pocisku znajduje si¢ smugacz z
uktadem samolikwidacji pocisku. Samolikwidacja
pocisku nastgpuje gdy smugacz dopalajac sig
rozgrzewa materiat wrazliwy na ciepto. Zapalenie si¢
materialu  samolikwidatora powoduje eksplozje
materialu wybuchowego.

Badania wykazaty, ze nab6j z pociskiem MP,
jest bezpieczny nawet po upadku z wysokosci 15
metrow, mimo widocznych odksztalcen czgsci
glowicowe;.

Materiat zapalajgcy

Materiat wybuchowy

Uktad samolikwidacji

Smugacz

Rys.2. 30 mm nabdj z pociskiem MP po spadku
z wysokosci 15 m (NAMMO).
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3. Kinetyczne pociski odlamkowo-burzace

W niemieckiej firmie GEKE Technologie GmbH powstata jeszcze dalej idaca koncepcja
pocisku odtamkowo-burzacego, w ktérym nie tylko brak zapalnika lecz takze i materiatu
wybuchowego. Koncepcja ta okre§lana nazwa PELE (Penetrator with Enhanced Lateral
Effect) zostata zrealizowana w zaktadach Rheinmetall W&M oraz w DIEHL BGT Defence.

Rheinmetal W&M skoncentrowal si¢ na konstrukcji amunicji do 120 mm armat
gladkolufowych 1 105 mm armat gwintowanych. Najbardziej zaawansowane sa prace nad
pociskami kalibru 120 mm do czotgéw Leopard 2. W stadium rozwoju sa dwie wersje
powstale na bazie dotychczas uzytkowanych, standardowych pociskow:

- przeciwpancernego pocisku podkalibrowego typu APFSDS-T (model DM33A1);

- wielozadaniowego pocisku kumulacyjnego typu HEAT-T (model DM12A1/A2).

Pierwsze badania strzelanie modeli nowej amunicji przeprowadzono na poligonie w
Unterluss w 2002 roku. Do 2004 roku oddano tacznie okoto 200 strzatow pociskami
podkalibrowymi 1 30 pociskami zbudowanymi na bazie pociskow kumulacyjnych. Badania
wykazaty, ze pociski podkalibrowe typu PELE przebijaja ptyty pancerne o grubosci 100 mm
przy kacie uderzenia 60° i $ciany ze zbrojonego betonu o grubosci 200 mm. Otwory powstate
wskutek uderzenia pocisku w przeszkode oraz dzialanie niszczace za przeszkoda sa znacznie
wigksze niz w przypadku typowego podkalibrowego pocisku przeciwpancernego.
Jednocze$nie zminimalizowane jest dziatanie odtamkoéw pocisku i odpryskow stali i betonu
przed przeszkoda, co zwigksza bezpieczenstwo wtasnych wojsk. Powyzsze cechy sprawiaja,
ze amunicja typu PELE bedzie przydatna zwlaszcza do walk prowadzonych w terenach
zurbanizowanych. Na rys. 3 przedstawiono przekrd] penetratora pocisku typu PELE
wykonanego na bazie 120 mm pocisku podkalibrowego DM 33. W wolframowym rdzeniu
wykonane jest wydrazenie, w ktérym znajduje si¢ material o znacznie mniejszej gestosci niz
gestos¢ materialu rdzenia. Z przodu pocisk posiada czepiec balistyczny zakonczony stalowym
grotem.

Rdzen I\/Iatéria’r Czebiec Grot
wydragzony wypelniajacy balistyczny

Rys.3. Penetrator pocisku typu PELE wykonany na bazie pocisku DM33
(Rheinmetal).

Firma DIEHL pracuje nad rodzina amunicji matokalibrowej opartej na koncepcji PELE z
przeznaczeniem do artylerii przeciwlotniczej i lotniczych armat poktadowych. W pociskach
tych nie dazy si¢ do zmniejszania bocznego oddziatywania odtamkéw. W zwiazku z tym
korpus pocisku ,,wytozony” jest po wewngtrznej stronie kulkami wolframowymi, ktére po
zetknigciu si¢ pocisku z celem zostaja rozrzucone na boki niszczac wngtrze obiektu
(samolotu, $migtowca itp.). Zasada dzialania pocisku jest identyczna jak w przypadku
amunicji kalibru 120 mm konstrukcji Rheimetall. Materiatem wypetniajacym jest stop
aluminium lub tworzywo sztuczne.

Prace prowadzone w DIEHL sa do$¢ zaawansowane. Po badania kwalifikacyjnych sa
juz naboje:
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- 12,7 mm x 99 M - DN 193,

- 20 mm x 102 M - DN 203/DN 293,

- 20 mm x 139 M — DN 213,

- 27 mm x 145 DM 83/ DM 93,

W trakcie opracowywania sa:

- 25mmx 137 M — DN 283,

- 30 mm x 173 M — DN 263,

- 35 mm x 228 M — DN 273.

Przyktadowe dane taktyczno-techniczne 30 mm naboju z pociskiem PELE przedstawionym
na rys. 4 sa nastgpujace:

Dhugos$¢ naboju 290 mm

Masa naboju 660 g

Masa pocisku 365 g

Predkos¢ poczatkowa pocisku 1080 m/s

Zdolno$¢ przebicia pancerza 30 mm na odlegtosci 100 m

Rodzaj przeszkody na ktorej
nastepuje rozerwanie korpusu 2 mm blacha DURAL.

Rys.4. Nabé6j 27 mm x 145 PELE DM 83 firmy DIEHL BGT Defence (Diehl).

4. Podsumowanie

Z przedstawionych w niniejszym artykule kierunkow prac nad amunicja odtamkowo-
burzaca wynika, w najblizszych latach amunicja ,malowrazliwa” stanie si¢
najprawdopodobniej jednym z podstawowych typow uzytkowanych w sitach zbrojnych.
Wymagania aby zmagazynowane naboje zaro6wno znajdujace si¢ w sktadach, jak rowniez
wchodzace w sklad jednostki ognia wozow bojowych, nie stanowily zagrozenia, a
przynajmniej zmniejszaly ryzyko wystapienia masowych wybuchow sprawiaja, ze poszukuje
si¢ coraz bardziej bezpiecznych rozwigzan. Drugim argumentem przemawiajacym za
stosowaniem amunicji kinetycznej jest dazenie do zminimalizowania zniszczen
»towarzyszacych” w czasie walk w terenach zurbanizowanych i gesto zaludnionych w celu
ochrony ludnosci cywilne;.
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